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3. gyakorlat: Fejlesztoi tesztelés

Egyszerii tesztelési mintapélda

A gyakorlat els6 részében egy egyszerli szamologépet megvaldsité programot fogunk
vizsgalni. A szamologép egész szamokkal képes miveleteket végezni, és memoria
funkcidval is rendelkezik.

A szamoldgépnek van egy komplex miivelete is:

public Integer complexCalculation(Integer a, Integer Db)

A mivelet miikodése a kovetkezd. Az a paraméternek 10 feletti szamnak kell lennie. Ha
100-nal kisebb, akkor szorozni kell b abszolut értékével, egyébként meg hozzaadni azt. Ha b
negativ szam, akkor az egész eredményt még negdlni kell, és azt kell visszaadni.

1. Milyen fontos eseteket lenne érdemes megvizsgalni? Javasoljunk teszteseteket
(bemenet, elvart kimenet parok)!

2. Milyen hatarértéket lenne érdemes ellendrizni?
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Tesztek implementalasa és végrehajtasa

Az el8z6 feladat programjahoz elkésziilt a kovetkezd Java nyelvii implementacio.

=8 hu.bme.mit, caloulator

Calculakor

------ @  getMemaryi) | Inkeger

------ @  setMemary(Integer) : void

------ @  add{Integer, Integer) : Inkeger

------ @ mulki(Integer, Inkeger) @ Integer

------ @ div(Integer, Integer) : Integer

------ @  addToMemory(Inkeger) @ Integer

------ @ muliwithMemary(Integer) © Integer

------ @  divwithMermory(Integer) @ Inkeger

------ @  complexCalculation{Integer, Inkeger) @ Inkeger

1. abra: A Calculator osztaly

e

Implementaljuk az el6z6 feladatban specifikalt teszteseteket. A tesztek lefuttatasahoz a
JUnit! keretrendszert fogjuk hasznalni. A kovetkez6 projekt struktdra all a
rendelkezésiinkre.

[2 Package Explorer 53 — <§>| ¥ =8 [J] CalculatorTestsjava &3
4 22 hu.bmemit.calculator.test package hu.bme.mit.calculator;
4 [ test

i+ 9 o 1 1 1 *
4 £ hubmemit.calculator +import static org.junit.Assert.®;

+ [J] CalculatorTests.java
- =4 JRE System Library [JavaSE-1.7]

public class CalculatorTests {

. = MUnit 4 Calculator calc;
. =, Referenced Libraries
4 = sut @rest
public wvoid test_method_name(){

2+ hubmemit.calculator-1.0.0.0 jar implement

assertTrue(false);

2. bra: A Calculator teszt projekt vaza

o A test konyvtar ala kertlnek az elkészitend6 tesztek. Ezekhez egy alap vaz mar elkésziilt
a CalculatorTests.java fajlban.

e A sut kdényvtarban van a System Under Test, jelen esetben egy jar fajl formajaban.
Elvégzendd feladatok:

1. Implementaljunk kett6t a definialt teszteseteinkbdl.

1 Bevezetd leiras: http://www.vogella.de/articles/JUnit/article.html
2
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2. Mindegyik teszteset inicializalasa hasonl6, ezért a k6z6s részt mozgassuk at egy kozos
setUp részbe (@Before annotacié hasznalata).

3. A tesztek még igy is csak a bemeneti paraméterekben és az elvart eredményben térnek
el. Ehhez felesleges mindegyik tesztesethez kiilon-kiilon metoédust késziteni,
hasznaljunk helyette inkabb parametrizalt tesztet?. Adjuk meg a parametrizalt tesztnek
a maradék definialt tesztesetet.

a. A4.11-esnél ujabb JUnit esetén el lehet nevezni az egyes eseteket is, hasznaljuk ki
ezt a funkciot is3.

4. Anndl a tesztesetnél, ahol az elvart miik6dés az, hogy hibat ad vissza a program,
hasznaljunk @Test (expected = Exception.class) tipusdannotaciét.

5. A felhasznalok panaszkodnak arra, hogy az 6sszeadas miivelet nagyon lassu. Megfelel6
id6korlat kivalasztadsaval és a @Test (timeout = <ertek>) annotacio segitségével
készitslink egy olyan tesztet, ami ezt vizsgalja.

6. Készitsiink egy tesztkészletet (test suite), ami magaban foglalja az 0Osszes, eddig
elkészitett tesztesetet (lasd a @SuiteClasses annotaciot).

2 Lasd példaul: http://www.ibm.com/developerworks/java/tutorials/j-junit4/section6.html
3 Lasd példaul: http://stackoverflow.com/questions/650894/changing-names-of-parameterized-tests
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Modul izolacios tesztelés

Modul/unit tesztelés esetén az egyik legfontosabb feladat annak megoldasa, hogy a modul
tényleg izolaltan fusson, és az 0sszes fliggdségét valahogy helyettesitsiik. Az irdnyithaté és
megfigyelhet6é csonkok kézi elkészitése helyett most a Mockito* nevili keretrendszert fogjuk
hasznalni ezek automatikus generalasara.

Az el6adasban megnéztiik, hogy milyen helyettesit6 megoldasok léteznek, ezek koziil a
gyakorlaton kett6 félét fogunk hasznalni. Ezek abban kiilonb6znek, hogy ki és mikor végzi a
teszt eredményének ellendrzését:

e stub:a SUT allapotat vagy az altala visszaadott értéket ellendrizziik,
e mock: a tesztben a SUT és a kérnyezetének kommunikaciojat, azaz az interakciokat

ellenérizzuk.

Mockito bemutatdsa

A Mockito mind stubok és mock objektumok hasznalatat lehet6vé teszi.

e Allapot ellendrzése:

// create a test double (there is no separate stub() call)
List mockedList = mock(List.class);

// specify how the test double should respond to calls from the SUT
when( mockedList.get(@) ).thenReturn( "first" );

// call the SUT as in any test
String r = sut.queryList(mockedList, 0);

// assert the state or the return value of the SUT to decide the outcome of the test
assertEquals("first", r);

e Interakcidk ellenérzése:

// create a test double, it automatically records all the calls received
List mockedList = mock(List.class);

sut.setlList(mockedList);

// call the SUT as in any test
sut.add(0);

// verify the mock and not the SUT

// check that the SUT sent the required interactions
verify(mockedList).add(9);

A fenti kod lefordulasahoz még importalni kell a Mockito statikus metédusait:

import static org.mockito.Mockito.*;

4 Mockito weboldal: http: //mockito.org/
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A Mockito hasznalata soran a kulcslépés egy altalanos test double létrehozasa a mock
hivassal (pl. List mockedList = mock(List.class)). Lehet interfészt vagy egy konkrét
osztalyt is ,mockolni”. Ennek eredményeképp:

e amockedList-en hivhatd a List 6sszes metddusa,

¢ minden kiilon nem definialt hivasra valami alapértéket ad vissza, pl. null, 0, lires lista,
e amockedList-nek kiildott hivasokat eltarolja, kés6bb azok ellendrizhetéek.

A fenti alapokon kiviil még a kovetkezd funkciok lehetnek hasznosak:

e Argument matcher: ha nem equals egyezést akarunk a paramétereknél (lasd a Matchers
osztaly metodusait)

when(mockedList.get(anyInt())).thenReturn("element");
e ArgumentCaptor: ellen6rzés soran lehetséges a mock-nak atadott paraméter elkapasa
e Adott szdamu meghivas ellendrzése (atLeast(2), atMost(5), never() is hasznalhat6)
verify(mockedList, times(2)).add("twice");
e Kivétel dobasa
when(mockedList.get(-1)).thenThrow(new Exception());
e when szabalyok feliildefinidlhatjak egymast (legutolsé szamit)

Tovabbi leirast lasd a Mockito dokumentacidjaban:

http://docs.mockito.googlecode.com/hg/latest/org/mockito/Mockito.html

Feladatok

Adott egy lirhajok miikodését modellezé kddvaz (C:\code\GYAK3\Spaceship workspace,
hu.bme.mit.spaceship projekt). A feladat egy konkrét hajé torpeddkilové rutinjanak a
modul szint( tesztelése. A metddus definicidja a kovetkezd:

/**
* Tries to fire the torpedo stores of the ship.
*
firingMode how many torpedo bays to fire
SINGLE: fires only one of the bays.
- For the first time the primary store is fired.
- To give some cooling time to the torpedo stores,
torpedo stores are fired alternating.
* - But if the store next in line is empty the ship
tries to fire the other store.
* - If the fired store reports a failure, the ship
does not try to fire the other one.
ALL: tries to fire both of the torpedo stores.

X ok X %

X X

whether at least one torpedo was fired successfully
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public boolean fireTorpedos (FiringMode firingMode)
A unit teszteléshez az adott modult (GT4500 osztdly) izolaltan kell tesztelni:
e Azonositsuk, hogy milyen fligg6ségei vannak a modulnak.

e Tudjuk-e minden fiigg8ségét befolyasolni a tesztek soran, konnyen vezérelhetd-e a
tesztelend6 modul? Ha nem, milyen megoldast javasolunk?

e Készitsiink a modul leirasa alapjan unit teszteket a fireTorpedos metddushoz, a
fligg6ségek helyettesitéséhez hasznaljuk a Mockito keretrendszert.

o A tesztekben prébaljuk végiggondolni, hogy az allapot vagy interakcidk ellenérzése a
célszertibb, és hasznaljuk a megfelel6 mddszert.

Megjegyzés: A Spaceship projekt Maven segitségével kezeli a kiilsé konyvtarakat (JUnit,
Mockito), igy amennyiben a GT4500 osztalyt médositani kell, a projektet a Run As = Maven
Clean majd Maven Install parancsok meghivasaval udjra Kkell forditani. A tesztek
modositasanal erre a 1épésre nincs sziikség.

Olvasnivalo

A Mockito hatékonyabb hasznalatahoz érdemes atolvasni a kovetkezd blog bejegyzést és a
folytatasait.

[1] Holger Staudacher. ,Effective Mockito Part 1”, EclipseSource blog, 2011. URL:
http://eclipsesource.com/blogs/2011/09/19/effective-mockito-part-1/
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