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« Modul / Egység (Unit):

Modul / egység tesztelés

— Logikailag egy egységkeént kezelhetd elem
— Jol meghatarozott interfésszel rendelkezik
— OO0 fejlesztés: Osztaly (csomag, komponens is lehet)

* Modul hivasi hierarchia (idealis eset):
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Miért van szukség modultesztelésre?

« Cél: Hibak gyors kijavitasa a fejlesztés utan
(legalacsonyabb szinten)
— Integracios fazis hatékonyabb, ha a modulok teszteltek
— A modul fejlesztdje altal leggyorsabb a javitas

* Modulok kulon-kulon tesztelhetbk
— Komplexitas kézbentarthaté
— Hibak helye egyszerlibben felderithetd, javitas olcsébb
— Parhuzamosithaté folyamat

+ Egységtesztek jellegzetességei
— A kéd egy-egy specialis funkcidjat ellenérzi
— ,Szerzédes” ellenérzése a modul mikoédéseérdl
— Példaként szolgalhat az egység hasznalatahoz
— (Nem feltétlentl automatikus)




Egységteszt futtato keretrendszerek

+ Egységtesztek: Gyakran kell futtatni
— Fejlesztés kozben, kdd valtozasakor (pl. refactoring)
— Kornyezet valtozasa esetén
— Epp ezért gyorsnak kell lennie
» JO eszkoztamogatas
— Keretrendszerek (JUnit, xUnit, TestNG, ...)
— Tamogatas az IDE-kben (Eclipse, VS, ...)
« Altalaban egyszerii funkcionalitast eszkdzok

— Tesztek és ellenérzések megadasa Y

Finished after 0,016 seconds
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Egy egyszerl JUnit teszt

public class ListTest{
List list; // SUT

Teszt elokészitése

@Before public void setUp(){
list = new List();

@Test public void add_EmptyList_ Success(){
~ __4&
list.Add(1);

assertEquals(1, list.getSize());

LSUT meghivasa
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JUnit annotaciok (részlet)

Annotacié Leiras
@Test Teszt metddus definialasa

Minden teszt el6tt lefut, pl. teszt kérnyezet
s elokeszitése
@After Minden teszt utan fut le

Csak egyszer fut le az dsszes teszt el6tt
geetoreilas (vigyazat, tesztek nem lesznek fuggetlenek)
@AfterClass Tesztek befejezése utan fut le, pl. takaritas
arianore Kihagyja az adott tesztet, pl. akkor érdemes

. hasznalni, ha megvaltozott a kod

@TESt(?xPeCtEdﬂnegalArg“ment Akkor sikeres a teszt, ha ezt a kivételt dobja
Exception.class)
@Test (timeout=100) Teszt futasi idejét korlatozza

Tovabbiak: Suite létrehozasa, Category, Parametrized...
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Részletesebben lasd pl.: http://www.vogella.de/articles/JUnit/article.html




JO egyseégteszt: ajanlasok (!)

Egyszerl, megbizhato

— Nincs benne bonyolult logika (pl. ciklusok, try/catch)
Egy teszt egy dolgot vizsgal

— (de ez nem mindig 1 assert hivas)

Ez is j6 minéségl kod

— Duplikacié elkerulése

— Jol attekinthetd, mddosithaté

Tesztek fuggetlenek egymastol

Ellenérzések nincsenek tulspecifikalva
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Multiple assert:

- Roy Osherove: ,,My guideline is usually that you test one logical CONCEPT
per test. you can have multiple asserts on the same object. they will usually be
the same concept being tested.”

- http://xunitpatterns.com/Assertion%20Roulette.html
- An NUnit Addin for Running One Assert Per Test, http://rauchy.net/oapt/




Egységteszt konvencidk

» Teszt osztaly neve: [Unit_neve]Test

» Teszt metddus neve:
- Method_StateUnderTest_ExpectedBehavior
- MethodName_DoesWhat_WhenTheseConditions
- [feature being tested]

* Teszt szerkezete:

// Arrange // Given
// Act // When
// Assert // Then
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Elnevezési konvencidkat lasd pl.:
- Unit test naming best practices,

http://stackoverflow.com/questions/155436/unit-test-naming-best-practices

- What are some popular naming conventions for Unit Tests?,

http://stackoverflow.com/questions/96297/what-are-some-popular-naming-

conventions-for-unit-tests
- Testing on the Toilet: Writing Descriptive Test Names,

http://googletesting.blogspot.com/2014/10/testing-on-toilet-writing-

descriptive.html

A Given/When/Then a Behavior-Driven Development (BDD) esetén hasznalt

elnevezés, de nagyjabol ugyanaz a javaslat.
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xUnit Test Patterns konyv ajanlasai

| Projoct Gogt 0% O Test Auomation : Code Smells :
e ing Goal's
: Tests as Specification | Fully Automated : : [ Conditiona Test Logic | (E):'a;: Test :
I [Tests as Documentation | Self-Checking | | | Hard-to-test Code oare | |
: Tests as Safety Net | Repeatable Test : : Test Code Duplication Indirect m :
| [__Defect Localization | Robust Test | 1 | Test Logic In Production :’:,”,,Z", |
: Easy to WriteMaintain ] | Simple Test ] : : :
j L__Improve Qualty | I
[ Reduce Risk |
:l ol — Separation of Concerns : SRR i ntirtoir Aok i |
Baa Repel I
: (__DoNoHarm | : 1[ Eratic Test Assertion Roulette | |
S : Unrepeatable Tost Eager Test |
:- Principles of Test Automation Y Jfrerv Ao Frequent Debugging :
i Write the Tests First | [ Use the Front Door First |I 1| Resource Optimise Manual Intervention | |
| And )
|[[_tsolate the SUT ] [Verty One Condition per Testll | P Fragio Tos :
I[ Don't Modify the SUT ] [ Test Concems Separately |. Lereeeeed o= [
: Minimize Test Overlap | [ Keep Tests Independent || |r _______ Proj ot Smells 1
|| Communicate Intent | Minimize Untestable Code : | | Buggy Tests | | Production Bugs | :
: Keep Test Logic out of Production : | Developers Not Writing Tests |
: Ensure Commensurate Effort and Responsibility | | ! High Test Maintenance Cost :

Forras:

Gerard Meszaros, http://xunitpatterns.com/
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Forras: http://www.xunitpatterns.com
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IZOLACIO MEGVALOSITASA
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Modulok izolalt tesztelése

* Modulokat egyenkeént, elszigetelten teszteljuk
» Teszt végrehajtd és teszt csonkok szukségesek
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Probléma: Fuggbségek kezelése

« Mi tekinthetd fluggbségnek?

Barmi, amivel

— a SUT egyuttm(kaodik,

— de nem hozza tartozik (nem kozvetlenul befolyasolja)
» Példak:

— Masik modul

— Fajlrendszer hivas

— Datum lekérdezése
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; Nehezen
Példa: Nehezen tesztelh( helyettesithets,
ha pl. specialis

public class PriceService{ teszt DA sziikséges

private DataAccess da = new DataAccess();

public int getPrice(String product)

throws ProductNotFoundException {
Integer p = this.da.getProdPrice(product);
if (p == null)

throw new ProductNotFoundException();

return p;

A kéd csak illusztrécio jellegti!
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Példa: SUT tesztelhetdveé tétele

public class PriceService{
private IDataAccess da;

public PriceService(IDataAccess da){

this.da = da;

} Implementacié
atadasa pl. a
konstruktorban

public int getPrice(String product)

throws ProductNotFoundException {
Integer p = this.da.getProdPrice(product);
if (p == null)
throw new ProductNotFoundException();
return p;
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A konkrét implementaciot sok féle modon lehet atadni:
-konstruktor
-0j tulajdonsagot felvenni a PriceService-be

-késziteni egy factory-t, és az gyartja le az épp sziikséges DataAccess
komponenssel rendelkezé PriceService-t
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Példa: Egyégtesztek a SUT-hoz

Tesztben egy csonk

public class PriceServiceTest{ hasznalata

|

@Before public void init(){
DataAccessStub das = new DataAccessStub();
das.add("A100", 50);
ps = new PriceService(das);

s

@Test public void SuccessfulPriceQuery(){
int p = ps.getPrice("A100");
assertEquals(59, p);

}

@Test(expected = ProductNotFoundException.class)
public void NotExistingProduct(){
ps.getPrice("notExists");

}
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Stub, Mock, Dummy, Fake, ... objektumok

» Sokféle technika a helyettesitésre
— Eltér6 elnevezések (Id. xUnit Patterns konyv)

— Osszefoglal6 név: Test double
+ Helyettesitd elem teszteléshez

+ Stub (csonk)

— SUT allapotanak ellenérzésére E“‘"

— Rogzitett valaszok adott hivasokra
* Mock

— SUT interakcioinak ellendrzésére

— Elvart és ellenérzétt viselkedés
* Dummy

— Nem hasznalt (,kitdltd”) objektum
* Fake

— M(ik6dé, de nem az ,éles” objektum b

Class under test |- N Stub
Communicate

Class under test |- Mock

Forras: Roy Osherove, The Art of Unit Testing: With Examples in .Net, Manning
Publications; 1 edition (June 3, 2009), URL.: http://artofunittesting.com/

Lasd még: ,, Testing on the Toilet: Testing State vs. Testing Interactions”,
http://googletesting.blogspot.hu/2013/03/testing-on-toilet-testing-state-vs.html




|zolacids keretrendszer (Isolation framework)

* Csonkok és mockok kézi elkészitése nehézkes
— Sok manualis munka
— Karbantartasa idéigényes lehet

» Keretrendszerek:
— Osztaly/interfész leiras alapjan
— Dinamikus csonkok vagy mockok készitése

« Példak:
— JMock, Mockito, Rhino Mocks, Typemock...
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Példa: Mock hasznalata (Mockito)

_ _ Megfelel6 tipust
public class PriceServiceTest{ test double kérése

@Before public void init(){
DataAccess mockDA = mock(DataAccess.class);
ps = new PriceService(mockDA);

}

@Test public void SuccessfulPriceQuery(){

Arrange

when(mockDA . getProdPrice("A100")).thenReturn(50);

.MUikodési szabalyok”
megadasa

int p = ps.getPrice("Al100");

1

Assert

verify(mockDA, times(1)).getProdPrice("A100")

Milyen miikodést kellett
} megfigyelnie

|
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Egy joval részletesebb példa a Mockito keretrendszer hasznalatarol:

-Brett L. Schuchert, Mockito.LoginServiceExample, URL:
http://schuchert.wikispaces.com/Mockito.LoginServiceExample
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Megéri ilyen egységteszteket késziteni?

Egy példa pilot projekt szamai:

Stage Team without tests Team with tests
Implementation (coding) 7 days 14 days
Integration 7 days 2 days
Testing and bug fixing Testing, 3 days Testing, 3 days

Fixing, 3 days Fixing, 1 day
Testing, 3 days Testing, 1 day
Fixing, 2 days Fixing, 1 day
Testing, 1 day Testing, 1 day
Total: 12 days Total: 8 days
Overall release time 26 days 24 days
Bugs found in production 71 11

Forras: Roy Osherove, The Art of Unit Testing, 2009.
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Test-Driven Development (TDD)

e Run all
Write Test > tests
/) Y
Make test
pass by
writing
production
code
Run all =
tests ik
¥ v l v
If all tests Refactor
pass, production Fix Bugs if
| |and no need code if tests tests fail
to refactor, pass
write T
a new test
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Olvasnivalok

Martin Fowler: Mocks Aren't Stubs, 2007
— URL: http://martinfowler.com/articles/mocksArentStubs.html

Martin Fowler: UnitTest,
— http://martinfowler.com/bliki/UnitTest.htmi

Roy Osherove: The Art of Unit Testing: With Examples in
.Net.

— Manning Publications; 1st edition (June 3, 2009)

— URL: http://artofunittesting.com/

Brett L. Schuchert: Mockito.LoginServiceExample
- URL: http://schuchert.wikispaces.com/Mockito.LoginServiceExample
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