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" Produkcios rendszerek alapfogalmai
= Uzleti szabalyrendszerek

= Drools




Produkcios rendszerek alapfogalmai




Szabaly alapu mikodés

= Deklarativan specifikalt viselkedés
o imperativ utasitassorozat helyett
o ,ha-akkor” szabalyokkal

= Hol talalkozunk szabaly alapu viselkedéssel?
o Tdzfal konfiguracié / routing tabla
o MAKEFILE
o Cron
o Szakértd rendszerek (expert systems)

e Diagnosztika, stb...




Egy lehetséges kategorizalas

Szabaly alapu (rule based) rendszerek

Kovetkeztetd gépek
(inference engines)

El6re lancold /
produkcios

Uzleti
szabalymotor




Szabaly alapu kovetkeztetd gépek

= Tudasbazis” (knowledge base)
o ,, Ténybazis” (fact base) / munkamemoaria (WM)
 Valtozatos felépités

o ,,Szabalybazis” (rule base)
» Szabalyok, amelyekkel 0Uj tudast lehet kapni
» ,Ha”: feltétel rész, precondition, bal oldal (LHS)
e ,Akkor”: kovetkezmény rész, postcondition, jobb oldal (RHS)

= Végul egy kovetkeztet6 mechanizmus
o El6re vagy hatra lancolo

* El6re lancolod: logikai kdvetkeztetés vagy Uzleti szabalyok




= Szakért6i rendszer (pl. orvosi)
o ,Ha egy szerv gyulladt, akkor fajdalmat okozhat”

o ,Ha egy szerv gyulladt és aszpirin van a vérben,
csokken a gyulladas”

o ,Faj a labam, mi minden okozhatja?”

o ,Ha bevennék aszpirint, mi lenne a kdvetkezménye?”
= Uzleti szabalyok

o ,Ha az ugyfél sokat roamingol, ajanljunk mas tarifat”

o ,Ha a jarat egyik buszvezetbje a tobbihez képest
kiugroan kevés jegyet értékesit, kildjunk ra ellenért”




Kovetkeztetés

= El6re lancold (induktiv/produkcios, adatvezérelt)
o A tényekbdl ujabb tényeket képez (produkcios szabaly)
o Egy kovetkezmény teljesitheti egy szabaly feltételrészét
o Analogia: generativ nyelvtan, hataselemzés
o llyenek példaul a tzleti szabalyrendszerek
o Logikai kovetkeztetés (vs. Uzleti szabaly)
* ha a feltétel érvénytelenné valik, a kovetkezmény is?
= Hatra lancolo (deduktiv, igényvezérelt)
o Egy cél-allitast probal visszavezetni alaptényekre
o Analdgia: parser, diagnosztika
o llyen példaul a Prolog és szamos szakért6i rendszer




Produkcids rendszer fogalomtar

" Munkamemoria (working memory, WM)
o Folyamatosan valtozé ténybazis

= Aktivalt (activated, triggered) produkcios szabaly
o Minden feltétele ki van elégitve, tuzelhet
= Aktivacio
o Szabaly LHS egy konkrét kielégitd behelyettesitése
o ,n-es” (tuple), minden lekotetlen valtozohoz egy érték
= Tlizelés (firing)
o Szabaly konkrét végrehajtasa egy adott aktivaciora
= Napirend (agenda, conflict set)
o Osszes (tlizelésre vard) aktivacié




Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacié |
e Aktivacid )

< Kivalasztas

e Aktivacio
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Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

= Naiv
o Sok esetben elég

= |Inkrementalis
o RETE, TREAT, LEAPS, stb.

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacio |
o Aktivicié
w « Aktivaci6

< Kivalasztas
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Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

= Szempontok

o Prioritas

o Frissesség
o Szabalycsoportok

e Aktivacio
e Aktivacid )
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Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

= Ciklus
o Amig van tizelhets szabaly

o Aktivacié |
e Aktivacid )

e Aktivacid
— . * Aktivacio |
Kivalasztas ‘
w e Aktivacio
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Uzleti szabalyrendszerek




Business Rule Systems

= Szabaly alapu uzleti logika

MVC

Uzleti

objektumok Uzleti szabalyok

J J




Uzleti szabalyok

= Uzleti logika , kiszervezésére” végrehajtaté modell
= Uzleti objektumokat figyelhet, manipuldlhat

= Felépitése: ha—=>akkor
o ,ha az tUgyfél 30 év alatti, emeljik 35%-al az ajanlatot”
o ,ha az Ugyfél egyenlege 500Ft ala cs6kkent, értesitstuk”

o ,ha mas tgyfél korabban bejelentkezett mar azonos
lakcimre, nem adunk kedvezményt”

o ,ha a hallgatonak legalabb husz lezart féléve van, nem
szerzett alairast diplomatervezésbdl és nem kapott
koztarsasagi elndki engedélyt, akkor megszintetendd a
jogviszonya, feltéve hogy otéves képzésre jar és az ezt
elGiro jogszabaly hatalyba Iépése 6ta kezdte tanulmanyait”




Uzleti szabalymotor

= Uzleti szabalyok produkcids rendszer szemszdgbél

o ,,Tények” = lzleti obje
o Kvazi produkcids szaba
o Nem (feltétlen) logikai

<tumok
yok, de RHS tetsz6leges akcid

kOvetkeztetés

* Ervénytelenné valé feltétel, akcid hatdsa mégis megmarad
* Egy aktivacio tobbszor is tlizelhet (pl. addig jar a korsé...)

= Uzleti szabdlymotor (Business Rules Engine, BRE)
o Uzleti szabdlyokat végrehajtd szoftver

o Produkcids rendszer, a matematikai hattertol
elvonatkoztatva, programozasi platformként

o Kapcsolat a kulvilaggal:

WM, vagy akciok




Uzleti szabalymotor m(ik6dése

A kovetkeztetd kiértékeli a
szabalyokat a rendelkezésre

allé tényeken

Szabalyalapon leirt b '.I'Iclenyelf
uzleti logika elllesztese
Kovetkeztets
motor (BRE)
~ ~
<
Szabalybazis - Mintaillesztd Ténybazis (WM)
A >
- |
Tények
.. beillesztése/maddositasa
Utkozésfeloldas /
Tények
Tobb egyidejlleg aktivalt szabaly kiolvasasa

- Konfliktusban 1évé szabalyok feloldasa




BRE vezérlése

= Alapértelmezett: tizelési ciklus

o Amig van meég tuzelhetd szabaly

o Vagy STOP szabalyig [ Szabaly }
= Komplex rendszer: vezérlési folyam \
o PI. jBPM workflow Eszabé'ycs"p‘”t}
o Kivalthatja a bemutatott ciklust
" Eseményvezéreltség is <>

elképzelhetd [sZabély}[sZabély}
o ,,Alvd” szabalyok

o Kulon utasitas nélkul




Példa alkalmazas
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BRMS

= BRMS = Business Rule Management System
= BRE + kapcsolédo szolgaltatasok

= Szamos termék

o G2, JBoss Rules (Drools), IBM ILOG (J)Rules, Blaze
Advisor, MS BRE, TIBCO iProcess, stb.

-
M’cms0ﬂ® Changing the rules of business
Y Procls

RITIBCO
The Power of Now®

Bir[sﬁ




BRMS — szolgaltatasok

= Szabalytar

o Kereshetd, automatizaltan modosithato

o Verziozas
= Végrehajto konyvtar (BRE) = végrehajto szerver
= Tool support

o IDE, webes feltlet

o Template lehetdség, dontési tabla

o Magasabb granularitasu szabalyok
o Tesztelési tamogatas, gyors proba

o Uzleti sz6tar épitése meglévs adatokbl




Szabaly alapu uGzleti logika elonyei

= Dedikalt szabalytar = karbantarthatdsag
o Uzleti logika kénnyebben médosithatd
o Pont ez valtozhat leggyakrabban: uj rendeletek, stb.

" Redundancia elkeriilése
o Ugyanaz az uzleti logika sok modulban megjelenhet

" JO esetben az uzleti dontéshozok is tudjak olvasni

o SOt, akar irni is: termeészetes nyelvi verbalizacio,
spreadsheet alapu szabalygeneralas

" Hatékony végrehajtas (inkrementalis mintaillesztés)
= Cserélhetd korulotte az architektura

" Eszkdztamogatas




Szabaly alapu lGzleti logika hatranyai

= Sorrendiség korulményesebb
o V.0. imperativ programnyelvekkel
o Megoldas: integracio workflow motorral (Id. Drools) ?

= Univerzalis absztrakcidos nehézségek
o Tul elvont nyelv = bizonyos feladatokra alkalmatlan

o Nem elég elvont =2 nem is egyszerlibb, mint a Java
o ,Szivargas” (law of leaky abstractions)

= Alkalmazasi tapasztalatok nem mindig pozitivak




Felhasznalasi teruletek - példak

= Biztositok, bankok
o Kalkulacidk kiemelése
o Szabalyok kovetkezetes kikényszeritése
o Ugyek elbirdldsdnak tdmogatdsa
" E-Kormanyzat
o Regisztracio kiértékelése
o AdO, jarulékszamitas

= |ogisztika

o Szallitmanyozasi dontések tamogatasa




JBoss Drools




Drools

= JBoss Drools nyilt forrasu termékcsalad
o Drools Expert — szabalyvégrehajtdé motor (BRE)
o Drools Guvnor — szabalytar (BRMS)
o BroelsFHleow jBPM 5 — lzleti folyamat végrehajtd
o Drools Planner — megoldastér-bejaras

o Drools Fusion — CEP



http://www.jboss.org/drools/documentation
http://www.jboss.org/drools/documentation

Drools Expert alapok

= Szabalyvégrehajtdé motor (Java, beagyazhato)
o WM: POJO uzleti objektumok

" Eclipse alapu fejlesztékornyezet
o Szabaly szerkeszt6
o Debug tamogatas
= Szabalyok bevitele
o Kédolas (Java, mvel) 2 DRL formatum

o Egyszer( GUI-n (Guvnor, BRL)

o Sablon alapjan (rule template)
» Természetes nyelv(i” szovegbdl (DSL)
e Dontési tablabodl (Excel)




Egyszer( Drools szabalyok

rule "We have an honest Politician"
salience 10
when
exists( Politician( honest == true ) )
then
insertLogical( new Hope() );
end

rule "Hope Lives"
salience 10
when
exists( Hope() )
then

System.out.printIn("Hurrah!!!
Democracy Lives");

end

rule "Hope is Dead"
when
not( Hope() )
then

System.out.printin( "We are all
Doomed!!! Democracy is Dead" );

end

rule "Corrupt the Honest"
when
politician : Politician( honest == true )
exists( Hope() )
then

System.out.printin( "I'm an evil
corporation and | have corrupted " +
politician.getName() );

modify( politician ) {
setHonest( false )

}

end




Drools dontési tabla

= Dontési tabla — forras: spreadsheet

o Sok hasonlé szabaly

» ,ha <30 éves és legalabb 2 éve ugyfél, kapjon 25%-ot”

e ,ha 31-49 éves és legalabb 3 éve lgyfél, kapjon 17%-ot”
o Eltéré paraméterek (feltételek, akcid részei)

* Akar kifejezés, pl. >30
o Uzleti dontéshozd altal meghatdrozandé

B C D E

iver
CONDITION ~ RULEFLOW-GROUP

insertinew Approve{"$param”};

| L0 | 99| S| TN LA e L B
—

i priorClaims System.out.printin| “$pa
10Case Prior Claims Inserting approvment | Log l
H- d guy 30 1 risk asssssment Safe and mature Old driver Approved
13
14
15




Tovabbi Drools modulok

= iBPM 5 workflow: Business Rule Task

" Drools Server
o Drools expert példany Java webalkalmazasban
o Spring / WS / ... integracid
= Guvnor: a Drools BRMS rendszere
o Szerveroldali modul: Java webalkalmazas
o Szabalyok, dontési tablak, stb. rendszerezett tarolasa
o Verziokezelés, hozzaférésvedelem
o Kezelés webes/Eclipse kliensbdl

o Szabalybetoltés, futtatas Expertbdl




Tovabbi Drools modulok

" Drools Fusion: CEP (Complex Event Processing)
o Forrasokbdl heterogén események érkeznek

o Kiegészitett szabalynyelv: id6ablak, eseményviszonyok
* Pl. ,ha az elmult 3 percben tul sok a sikertelen tranzakcio...”

o Események automatikus megdbrzése, amig relevans

Eseményfeldolgozd

Komplex esemény
detektalasa

Eseményforrasok




Tovabbi Drools modulok

= Drools Planner: optimalizacié

o Alapallapot + valtozok = keresési tér

o Drools szaballyal o st
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