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Modellalapú tervezés és kódgenerálás szakkör 



Felkészülés 

 VMware Player: http://www.vmware.com 

o regisztráció után ingyenes 

 Virtuális gép 

o link a táblán 

o 2,4 GB 

o használjátok a Gigabites kábeleket a teremben 

 7-zip: www.7-zip.org 

http://www.vmware.com
http://www.7-zip.org
http://www.7-zip.org
http://www.7-zip.org


Modell 

 “Mi a modell?” – Ezen már túl vagyunk… 

 Miért modellezünk? 

o dokumentáció 

o analízis 

o szimuláció, kísérlet 

o származtatás 

 



Modell 

 “Mi a modell?” – Ezen már túl vagyunk… 

 Miért modellezünk? 

o dokumentáció 

o analízis 

o szimuláció, kísérlet 

oszármaztatás = kódgenerálás 

 



Kód -> Modell 

P0 folyamat P1 folyamat 

while (true) { 
 blocked0 = true; 
 while (turn!=0) { 
  while (blocked1==true) { 
   skip; //üres ciklus 
  } 
  turn=0; 
 } 
 // kritikus szakasz helye 
 blocked0 = false; 
 // egyéb feladatok 
} 

while (true) { 
 blocked1 = true; 
 while (turn!=1) { 
  while (blocked0==true) { 
   skip; //üres ciklus 
  } 
  turn=1; 
 } 
 // kritikus szakasz helye 
 blocked1 = false; 
 // egyéb feladatok 
} 

Hyman algoritmus analízise 



Tervezés 

 Mi is a szakkör neve? 

Modellalapú tervezés és kódgenerálás szakkör 
 

(Rendszertervezés szakkör) 
 



Tervezés 

 Mi is a szakkör neve? 

Modellalapú tervezés és kódgenerálás szakkör 
 

(Rendszertervezés szakkör) 
 

Akkor ez biztos valami jó dolog! 
 



Kódolás 

tervezés  >>  kódolás 



Tervezzünk! 

Modell  
 
Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetur adipiscing elit. 
Morbi tincidunt elit eu massa 
ultrices vitae lobortis tellus 
lobortis. Nullam eget lacus 
eros. Sed a pulvinar ante. 
Morbi et nibh ut felis 
ullamcorper pellentesque. 
Suspendisse ac enim ligula. 
Cras dictum risus dolor. 
Fusce iaculis nisi tincidunt 
nulla viverra a sagittis lacus 
pulvinar. Alapvető igény: 

A kettő ugyanazt jelentse! 



Mit jelent pontosan a modell?  

 Emlékeztek még? 

Szoftvertechnológia vizsgafeladat, 2012.  forrás: http://iit.bme.hu/~stuser/ 

Lehet azért nehezebb UML-es példát is feladni  



Mit jelent pontosan a modell? 

 

 

pl.: UML szekvencia diagram 
 
 

 

Hányszor küldünk üzenetet és hányszor fogadunk? 



Mit jelent pontosan a modell? 

Az egyszeri m1 üzenetküldés megfelel vagy ellentmond 
ennek a diagramnak? 

Forrás: Micskei, 
Z., Waeselynck, 
H. (2010). The 
many meanings 
of UML 2 
Sequence 
Diagrams: a 
survey. 

pl.: UML szekvencia diagram 
 
 

 



Mit jelent pontosan a modell? 

 = szemantika 

 nincs pontosan definiálva → fél-formális 

 szerencsére már van nekünk UPPAAL és benne: 
időzített automaták hálózata 

o Johan Bengtsson and Wang Yi. Timed automata: 
Semantics, Algorithms and Tools (Uppsala University) 

o Majzik István: Formális Módszerek (MSc 1. félév) 

 



Kódgenerálás 



Kódgenerálás 

Fordító 



Kódgenerálás 



Időzített automata formalizmus 

Szintaxis 
(modell elemek) 

Szemantika 
(jelentés) 

Konkrét modell 
reprezentáció 

Forráskód 
részletek 

Platformszintű 
szolgáltatások 

Kódgenerátor 

Bejárja Összeállítja Hivatkozik 



Kódgenerálás 

Rendszerciklus 

Belépőfüggvény 

Várakozófüggvény 

Kilépőfüggvény 

Rendszer szintű Állapot szintű 



Kódgenerátor 

 paraméterezhető 

 kötések 

o a modell egyes részeit a platform szolgáltatásaihoz 
rendelhetjük 

 platformszolgáltatások megvalósítása kézzel 
megírva 

o szinkronizáció 

o időkezelés 

o stb… 



Házi feldat & Demo 

SHELDON 



Modellezés házi feladat 



Modellezés házi feladat 

 8 csapat megoldása érkezett be 

oMindegyik működő automatákat tartalmazott! 

 Mivel volt gond? 

o Időzítések 

• Mennyi ideig zöld a lámpa? Mi a villogás üteme? 

o Globális változók 

• NEM lehet használni 

• a csatorna_content nevű változók másra vannak 
– csak szinkronizációkor “frissülnek át” 

 Részletes eredmények: nemsokára 

 



Globális változók használata 

 A szinkronizáció során töltődik át 
omintha üzenetküldés lenne és az üzenet tartalma a 

változó értéke 

 Ez a vonatnál is így van! 



A legjobb házi megoldás 

 

 

 Akkor generáljunk kódot belőle! 

Háztartási keksz 



SHELDON 

 “Tanszéki fejlesztés” 

 Fő funkciók: 

o Terepasztal szimuláció 

o Kódgenerálás 

o UPPAAL állapotvisszajelzés 



SHELDON 

 “Tanszéki fejlesztés” 

 Fő funkciók: 

o Terepasztal szimuláció 

o Kódgenerálás 

o UPPAAL állapotvisszajelzés 



DEMO 

 

SHELDON kódgenerálás 



És akkor most valami egész más… 

Modellvasút környezeti modellje 



Környezet 

 1 x pálya 
o 4 x pályaszakasz, 8 szakaszdarab 

o szakasz: sebességállítás 

o szakaszdarab: foglaltságérzékelés 

 2 x mozdony 

 4 x jelző 
o 1 x térközjelző 

o 3 x főjelző 

 2 x váltó 
o 1 x működő 

o 1 x nem-annyira-működő… 



Környezet 



Környezet 



Környezet 

 Minden vezérlő a vele azonos számú szakaszt 
vezérelheti 

 Váltókat a 2-es és a 4-es vezérlő irányítja 

 Minden vezérlőnek van egy jelzője is 

 Foglaltságot minden vezérlő csak a saját 
szakaszain érzékel 

 



Környezet: pálya 

 4 szakaszon állíthatunk irányt és sebességet 

 8 szakaszondarabon van foglaltságérzékelés 

int section_speed1 = STOP; 
int section_speed2 = STOP; 
int section_speed3 = STOP; 
int section_speed4 = STOP; 
 
int section_dir1 = FORWARD; 
int section_dir2 = FORWARD; 
int section_dir3 = FORWARD; 
int section_dir4 = FORWARD; 

adatkötéseken keresztül 
vezérlik a modellvasutat 

 
 

 

lehet még: REDUCEDSPEED vagy 
FULLSPEED 

lehet még: BACKWARD 



Környezet: pálya 

 De nem minden vezérlő állíthatja az összes 
szakaszt a valóságban! 



Környezet: pálya 

 4 szakaszon állíthatunk irányt és feszültséget 

 8 szakaszondarabon van foglaltságérzékelés 

int section_speed1 = STOP; 
int section_speed2 = STOP; 
int section_speed3 = STOP; 
int section_speed4 = STOP; 
 
int section_dir1 = FORWARD; 
int section_dir2 = FORWARD; 
int section_dir3 = FORWARD; 
int section_dir4 = FORWARD; 

broadcast chan occupied1A; 
int occupied1A_content; 
int occupancy1A = 0; 
 
broadcast chan occupied1B; 
int occupied1B_content; 
int occupancy1B = 0; 
... 

platformszolgáltatásokon 
keresztül 

 
 

 

Szinkronizáció, ha a 
foglaltság változik 

1, ha a változás, 
hogy foglalt lett; 
0, ha a változás, 
hogy üres lett 

Bármikor 
lekérdezhető 

foglaltság 



Környezet: pálya 

 De nem minden vezérlő veheti bármelyik 
foglaltságot! 



Környezet: mozdony 

 ezt nekünk igazából nem kell vezérelni 

 nem is lehetne, mert buta… 

 

 ha az alatta levő pályán van “sebesség”, akkor 
megy a megfelelő irányba 



Környezet: mozdony 



Környezet: jelző 

 3 darab 4 optikás főjelző 

 1 darab 3 optikás térközjelző (signal0) 

 0-tól indexelve 

o 1-es szakasz mellett 0-ás jelző 

o 2-es szakasz mellett 1-es jelző 

o … 

 int signal0 = RED; 
int signal1 = RED; 
int signal2 = RED; 
int signal3 = RED; 

lehet még: az összes MÁV által 
ismert jelzéskép 



Környzet: jelző 

RED 

DOUBLE_YELLOW 

DOUBLE_YELLOW_BLINKING 

GREEN_YELLOW 

YELLOW 

YELLOW_BLINKING 

GREEN 



Környezet: váltó 

 szinkronizációkkal vezérelve 

 ha a váltó értéke 1, akkor külső (4-es) szakasz 

 chan switch1; 
int switch1_content = 0; 
chan switch2; 
int switch2_content = 1; 

switch1!switch1_content = 1



Terepasztal szimulátor 

 SHELDON-ba beépítve 

 Kódgenerálási target: mbed simulator 

o gcc-vel lokális gépen fordítja a kódot és elindítja a 
fordított alkalmazásokat 

 1 vagy 2 vonatos mód 

 Áttekintő nézet, vagy diagnosztikai diagramok 



Órai feladat 

Vonatmozgás modellezése 



Órai feladat 

 “Ipszilonozás” 

 1 mozdony a 3A szakaszról indul, kitolat 2-re, beáll 
a 4-re, megint kitolat 2-re, beáll 3-ra – majd újra! 



Házi feladat 

Konvoj 



Házi: Konvoj 

 2 mozdony, egyik 3B-ről, másik 4B-ről indul 

 4B-s mozdony előre megy, amikor 2A-ra ér, elindul 
mögötte a másik is 

 körbe-körbe mennek (a 4-es szakaszt nem érintve) 

  egy szakaszon szigorúan egy vonat lehet 
egyszerre 

 

 [OPCIONÁLIS] ha egy szakasz foglalt, vörös jelzés, 
különben zöld 



Házi 

 Beadás: március 11., 23:59 

omost vasárnap! 

 

 Ellenőrizzétek le, hogy a vonatok sosem ütköznek 
és hogy nincs holtpont! 

 

 Otthoni környezethez: 

o VMware Player – ingyenes, regisztráció kell hozzá 

o Virtuális gép (2,4 GB): link emailben/táblán 


