Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék
Hibatlrdé Rendszerek Kutatécsoport
Modellalapu tervezés és kdédgeneralas szakkor

Modellezés hazi feladat

Darvas Daniel,
Horanyi Gergd

2012. februar



BME MIT FTSRG - Modellalapu tervezés és kédgeneralas szakkor
Modellezés hazi feladat

1 Bevezetd

Az els6 hazi feladat célja a formalis mddszerek hasznalatanak, valamint az UPPAAL-ban térténé
modellezésnek és modellellendrzésnek a begyakorlasa. A feladat soran egy kozlekedési
csomopont elosztott vezérlérendszerét kell modellezni, illetve a miikédés helyességét
ellendrizni.

2 Feladat

Adott a szakkor_modellezes_hf.xml UPPAAL id6zitett automata halézat az aldbbi automatakkal:
Lamp1l, Lamp2, Lamp3 illetve Controlleril és Controller2. Az els§ harom automata mar el van
készitve, ezeken valtoztatni nem szabad. Ezek az automatdk irjak le a lampak fizikai”
viselkedését, amelyeket a vezérl6knek vezérelnitik kell. A vezérléket a Controllerl, illetve
Controller2 automatdak tartalmazzak majd - ezek elkészitése a feladat els6 része.

Az elképzelt keresztezddés sematikus képe az 1. dbran lathato6. A keresztezddésben 6sszesen 6
jelz6lampa van, ezek azonban paronként megegyezbek, azaz nem Kkell kiilon vezérelni 6ket. Két
tipusu lampa létezik:

* autés ldmpa (Lampl és Lamp2), amelyek az aldbbi jelzésképeket vehetik fel: Piros,
PirosSarga, Zéld, Sarga, Ures (kikapcsolt); illetve
e gyalogos lampa (Lamp3), amely Piros, Z6ld illetve Ures (kikapcsolt) jelzéseket tud adni.

Controllerz

Controlleri

1. abra A keresztezodés

Mivel mindkét iton az auték csak el6re vagy jobbra haladhatnak (balra kanyarodni tilos), igy az
elvart jelzésrendszer viszonylag egyszer(i. Amikor az A Gton haladhatnak az auték, akkor Lamp1l
z0ld, mig Lamp2 és Lamp3 piros. A B Gton engedélyezett haladas esetén pont forditva vildgitanak
a lampak (tehat a Lamp1 piros, mig Lamp2 és Lamp3 zold).
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Az autds lampdaktol elvart, hogy pirosrél zoldre valtds kozben a Piros, PirosSarga, Zold
allapotatmeneteket hajtsa végre, mig zoldr6él pirosra valtds soran Zold, Sarga, Piros
allapotatmenetek torténjenek. A gyalogos lampak Piros, Z6ld illetve Zold, villogé zold, Piros
allapotokat jarjak be. A villogast a rendszer ki- és bekapcsolgatasaval (azaz Ures jelzésképek
kiadasaval) lehet elérni.

A Kkeresztez6dés lampait két fiiggetlen vezérld irdnyitja. Az egyes vezérl6hoz az 1-es és 3-as
lampak vannak kotve, mig a 2-eshez a 2-es lampa van bekdtve. A vezérlok ezen feliil képesek
egymassal is kommunikalni.

A vezérl6k megtervezésén tul a feladat részét képezi, hogy az UPPAAL modellellendrz6jének
segitségével alatdmasszuk, hogy a vezérl6k miikddése az elvartaknak megfelel6 és minden
szempontbol biztonsagos.

3 A kornyezeti modell

A kiadott UPPAAL fajlban a lampak ,fizikai” modelljei mar el vannak készitve. Megfigyelhetd,
hogy a lAmpdak minden allapotabdl minden allapotaba van dtmenete (,teljes graf” — azaz pusztan
a kornyezeti modell tetszbleges allapotatmenet engedélyez, a vezérlé feladata lesz az, hogy
mindig a megfelel§ valtasok kovetkezzenek be), azonban ezek szinkronizaciéhoz vannak kotve.
A szinkronizaciék nem kozvetleniil az él mellé vannak irva az attekinthetdség kedvéért, de ezek
a jelentést nem befolyasoljak. A lampak allapotdtmeneteinek szinkronizaciéi 'xy?’ alakdak, ahol
X a lampa azonositéja (példaul lampl), mig y a célallapot azonositéja (példaul RY, mint
PirosSarga). A 2. dbra egy példat mutat az 1l-es jelz6lampa PirosSarga allapotba torténd
allitasara. A szinkronizaci6 mindig azonnal sikeres lesz, hiszen a Lampl modell minden
allapotabdl van atmenet a PirosSarga allapotba.

lamp1RY!

2. abra Példa az 1-es jelz6 PirosSarga allapotba allitasara

4 Megkotések

A feladat megoldasa soran nem hasznalhaté az UPPAAL teljes eszkozkészlete. Ennek oka az,
hogy a kovetkez6 alkalommal megismerend6 kédgenerator nem tdmogatja az UPPAAL minden
funkcidjat - ezekrdl a kovetkezd alkalommal részletesebben fogunk beszélni, itt azonban csak
egy listaban 6sszeszedve olvashatéak a nem tdmogatott megoldasok (ezen funkciék tobbségét
nem mutattuk be a szakkoron, csak a teljesség kedvéért talalhatéak meg itt):

* globdlis valtozdk (ez aldl az iizenetkiildéshez felhaszndlhaté csatornanév_content nevi
egész szdm tipusu vdltozok kivételek, az ilyen vdltozék tartalma a szinkronizdcé sordn
dttéltddik a szinkronizdciot kezdeményezd féltdl a fogado félhez)

* committed allapot

* urgent allapot és urgent csatorna

* fliggvények
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* tombkezelés

* szelekciok

* nem C szintaxisu frissit6 akcidk és 6rfeltételek

* csatorna- és automataprioritasok

* automata paraméterek

¢ allapotinvariansok

* Osszevont valtozé deklaraciok (egy sorban tébb valtoz6 bevezetése a tipus ismétlése nélkiil)
* struct és scalar tipusu valtozdék

A feladat megolddsa soran nem megengedett Uj automatak létrehozasa, illetve a lampakat leiré
kérnyezeti modellek médositasa. (Ez utébbinak az az oka, hogy a kérnyezeti modellekb6l nem
keletkezik generalt kéd, hiszen ennek a fizikai valésag fog megfelelni, tehat ezen moédositani

VA

azonban figyelembe kell venni a fenti megkotéseket.

A modellben kénnyedén leirhatunk olyan miikddést, hogy a 2-es vezérl6 példaul az 1-es lampat
is atallitja. Ez nyilvdnvaléan nem megengedett, hiszen a valésagban ezek semmilyen
kapcsolatban nincsenek egymadssal (lasd 1. dbra), igy az adott vezérlés csak a szimulaciéban és a
modellellenérzében miikodne, a val6sagban nem.

5 Beadas

A feladatot csapatonként kell elkésziteni, a beadas hatarideje mdrcius 4. 23:59. A beadandé fajlok
a kovetkezdbek:

e hfl.xml UPPAAL modell,
* hfl.q UPPAAL kovetelmények,
* hfl.pdfrovid leiras, magyarazatokkal.

A fajlokat egy hfl_csapatnev.zip fajlként kell feltolteni.

A beadas a tanszék uj beadé rendszerével fog torténni. Ehhez be kell 1épni a tanszéki portalra
(http://inf.mit.bme.hu). A belépés a ,BME Cimtar belépés” meniiponttal torténik (1asd 3. abra).

Keresés )

i

BME Cimtar belépés

3. 4bra BME cimtar belépés

A BME cimtar az egyetem egy viszonylag 0j szolgaltatasa, amely lehet6vé teszi, hogy az egyetem
kiilonb6zé oldalai, tanszékei egységesen azonositsdk a hallgatékat. Az els6 belépés elott
regisztraciot igényel (a belépés gombra kattintva felajanlja ezt a lehet&séget).

A belépés utdn a megoldasok beadhatéak a Sajdt adatok meniipontra kattintva, majd a
Tanulmdnyok fiilet valasztva. A csapattagok koziil elegend6 egy embernek feltolteni a megoldast,
de jeleznie kell a tobbi csapattag kilétét is a Neptun kdédok felsorolasaval. Amennyiben helyesen
irta be a Neptun kédokat, a tobbi csapattagnal is megjelenik a feltoltott megoldas.

A tervek szerint a feladatok értékelését szintén a honlapon keresztiil fogjuk elkiildeni.



