Domain-specifikus modellezés az Eclipse
Modeling Framework hasznalataval

Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék



Domain-specifikus nyelvek: miéert?

= A mai szoftverfejlesztés kihivasai

O Komplexitas

* Novekvo fejlesztési idd és koltség
O Sokféleség

* Domain, kovetelmény, implementacios technika, eszkoz
O Valtozas

* Kornyezet, kovetelmények, hibajavitasok...




Domain-specifikus nyelvek

= Cél: a szakterileti fogalmakkal fejezzuk ki magunkat

O Absztrakcios szint novelése

O Szakért6 (nem fejlesztd) is értse a modellt!
= Domain-specifikus nyelv (Domain Specific Language)
O Pl. HTML, SQL, regularis kifejezések
= Lehetne 3altalanos célu nyelv (General Purpose Language)
O PI. Java, C stb.
O De tul implementaciospecifikus

O Szakértd nem tudja hatékonyan hasznalni




Domain-specifikus nyelvek: mikor?

= Elénydk
O Specifikus problémak gyorsabb megoldasa
O Kovetelmények kifejezése a problématér szintjén
O Automatikus validacio
= Hatranyok
O Jartassag szlikséges a szakteruletben (koltség)
O Nyelvtan megalkotasa szubjektiv, bonyolult

O Eszkoztamogatas fejlesztése koltséges lehet (a
behatarolt alkalmazhatosaghoz képest)

O Inkompatibilis DSL-ek elterjedhetnek ugyanarra a
terlletre

e Szabvanyositas




Nyelv-alapu fejlesztés

= Nyelv:
O Modellek leirdsa
O Emberek szamara

O Cél: problématerilet attekintése

= Biztositando
O Futtatas
O Analizis
O Tesztelés

O Implementacio




Nyelvek egyuttes kezelése

= Feladat: tobb nyelv egylittes kezelése
O Transzformacio
O Aspektus integracio
O Szinkronizacio
O Finomitas és ekvivalencia vizsgalata
O Evolucio
= Hasonldan az aspektus-orientalt programozashoz
O Tobb szempont

O Azonos rendszer




Az UML lehetbségei és korlatai

= El6nyok:
O Standard ko6zos nyelv
O Vizualis
= Hatranyok:
O Nem formalis szemantika
* Nincs egy koz0s, altalanosan hasznalhaté szemantika

O Korlatozott hatokor
e UML Profilok

O Nem domain-specifikus

O Unified (NOT Universal) Modeling Language




Metamodellezés

Modellez6 nyelvek tervezése




Modellezé nyelvek tervezése

Metamodellezés: Tervezési metodologia
modellezd nyelvekhez

Metamodell: egy modellez6 nyelv modellje
Részei:
O Konkreét szintaxis

O Absztrakt szintaxis

O Jolformaltsagi szabalyok

Tovabbi lehet6ségek:
O Szemantika

O Leképezések mas nyelvekre




Konkrét szintaxis

= A modellek (vagy programok) megjelenése

O Szoveges jeldlés:
* + Konnyen irhatd: Komplex kifejezések megadasa gyorsan

* - Nehéz olvasni: Attekinthet&ség, kapcsolatok
megjelenitésének hianya

* - Nehéz karbantartani: Névvel torténd hivatkozasok
O Vizualis jelolés:
e + K&nnyen olvashato: Intuitiv, kdnnyen értheté
jelolésrendszer

* + Biztonsagosan irhato: Csak szintaktikailag helyes modellek
készithetbek

* - Nehéz irni: A grafikus szerkesztés lassabb...




Példa: konkrét szintaxis

" Grafikus jelolés = SzoOveges jelolés

vold request () {

1f (state == IDLE &&
this.load <
10)

‘ state =
CALCULATING;

}

request

lload<10] response

U vold response () {
[ . . } 1f (state ==
alculating

CALCULATING)
state

IDLE;
J




Absztrakt szintaxis (metamodell)

= Metamodell: a modellezé nyelv modellje
= Cél: definialni...

O a nyelv altal tartalmazott koncepciokat

O és az ezek kozotti lehetséges kapcsolatokat

= Tartalma:
O Alapelemek definicidja
O Kapcsolatok az elemek kozott

O Absztrakcido/finomitas (Taxondmia, Ontoldgia) az
elemek kozott

O Kényszerek (pl. szamossag)
O (Egyéb jolformaltsaggal kapcsolatos szabalyok)




Metamodellek és példanyok
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Metamodellek és példanyok

4 \
Automaton

. J

transitions
initial | | states Osztaly
' >[ State O™ [Transition
C

olor:{R,G,B

Metamodell szint Metamodell Attribdtum

Modell szint

Konkrét szintaxis




Metamodellek és példanvok

4 \
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|n|t|al ¢ states

from
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pFansitions
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Metamodellek és példanvok

Asszociacio

4 \
Automaton

OroklGdés . <

pFansitions

initial | | states Osztaly
[from (Transition

Metamodell szint Attributum

Modell szint

Absztrakt szintaxis Konkrét szintaxis
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Példanyositas
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Példanyositas
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LétezO metamodellek

= Kilonbo6z6 alkalmazasi domainek az UML kordl
O SysML (rendszerfejlesztés)
O SPEM (folyamat modellezés)
0 CWM (adattarhazak)
O GRM (altalanos er6forras metamodell)

O EDOC (nagyvallalati elosztott rendszerek)




Jolformaltsagi szabalyok

= Szamossagi kényszerek

O Legfeljebb egy: 0..1

O Sok: *
= Aggregdcio/Tartalmazas

O Minden modellelemnek legfeljebb egy sziild
= Nyelvspecifikus kényszerek

O PIl. egyedi nevek
O PI. OCL-ben (Object Constraint Language) kifejezhetd




Dinamikus szemantika

= Szemantika: a nyelv fogalmainak jelentése

= F6 megkozelitések:

O Denotacios: egyik nyelv fogalmainak leforditasa a
masik nyelvre
* forditott

O Operacios: a nyelvi fogalmak viselkedésének
modellezése

* interpretalt




Eclipse Modeling Framework (EMF)

Metamodellezés Eclipse alatt




Eclipse Modeling Framework

Modellezési komponens Eclipse ala

Lehet6seég domain-specifikus nyelvek definialasara
Szerkeszteés

O Alapvetd parancsok

O Ertesités valtozasokrol

O Visszavonas

O Alapvetd editor komponens
XML/XMI export-import tamogatas
Sajat metamodellez6 mag




Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent «
Model

(ecore)

Java Emitter
Templates

e

Generator
Model

Generator

l

l a

EMF.model

EMF.editor




Az EMF eszkozkészlet

Platform Platform fliggetlen modell

Independent.l Metamodell megadasa

Model
(ecore)

Java Emitter

Templates Generator

l l

a a
EMF.model EMF.editor




Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent « Generator
Model Model

(ecore)

Platform specifikus modell
Java Emitter ECore model -> platform
Templates leképezés

l l

a a
EMF.model EMF.editor
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Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent Generator
Model

a
generatorhoz

Java Emitter

Templates Generator

l l

a a
EMF.model EMF.editor




Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent « Generator
Model :

(ecore)

Kodgeneralas

Generator

l l

a a
EMF.model EMF.editor

Java Emitter
Templates
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Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent « Generator
Model Model

(ecore)

Java Emitter

Modell
perzisztencia
Java osztalyok

a a
EMF.model EMF.editor




Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent «
Model

(ecore)

Java Emitter
Templates

Generator
Model

Modell manipulacio
,Uzleti logika”
Elemek létrehozasa,
torlése

EMF.model

a
EMF.editor




Az EMF eszkozkészlet

Platform
Independent «
Model

(ecore)

Java Emitter
Templates

Generator
Model

Generator

Modell editor
Fastrukturaju

l

megjelenités

EMF.model

a
EMF.editor




= Az EMF metamodellezd nyelve

O Meta-nyelv: metamodellez6 nyelv

= A metamodellek platformfliggetlenek

O Tovabbi nyelv(ek) az implementacio-kozels
modellezésre

= Strukturalis modellek definiciéjara szolgal




Ecore — A legfontosabb elemek

eSuperTypes 0.”

EClass

EDataType

name[1]: EString

eDataTypeT 1

EAttribute

0"*

name[1]: EString

=
eAttributes

name[1]: EString
lowerBound: int=0
upperBound int = 1

0"*

EReference

>

eReferenceType

eReferences

name[1]: EString
containment[1]: boolean = false
lowerBound[0..1]: int =0
upperBound[0..1]: int=1

0..1
-

eOpposite
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Ecore — A legfontosabb elemek

Egy tipust jelképez
*Tobbszoros oroklédeés
*Tetsz6leges szamu attributum
*Tetsz6leges szamu asszociacio

EDataType

name[1]: EString
eDataTypeT 1

EAttribute

0..* |name[1]: EString
EClass lowerBound: int=0

— .
. upperBound int = 1
name[1]: EString eAttributes [ZP°

0"*

eSuperTypes

EReference

et
eReferences|name[1]: EString

containment[1]: boolean = false | 0..1
eReferenceType lowerBound[0..1]: int =0 Pm———
upperBound[0..1]: int=1 eOpposite

M ECYETEM 1782



Ecore — A legfontosabb elemek

Tipusos EDataType

attributum e[1]: EString
eDataTypeT 1

0..% EAttribute

0..* |name[1]: EString
EClass lowerBound: int=0

— .
. upperBound int = 1
name[1]: EString eAttributes [ZP°

0"*

eSuperTypes

EReference

>

eReferences|name[1]: EString
containment[1]: boolean = false | 0..1

eReferenceType lowerBound[0..1]: int =0 Pm———
upperBound[0..1]: int=1 eOpposite
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Ecore — A legfontosabb elemek

EDataType

name[1]: EString

Egyiranyu, binaris kapcsolat

eSuperTypes 0.”

IS

EClass

name[1]: EString

ivatkoz

-

*Opcionalisan ellenkezé irany

tt tipust definialja

—

oreference

>

eReferenceType

eReferences

name[1]: EString
containment[1]: boolean = false
lowerBound[0..1]: int =0

upperBound[0..1]: int=1

0..1
-

eOpposite




Teljes ECore hierarchia

7

EModelElement

A\
I |

EFactory ENamedElement EAnnotation

A

EPackage EClassifier EEnumLiteral ETypedElement

EClass EDataType E StructuralFeature EOperation EParameter

Z% | A |

EAttribute EReference
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Teljes ECore hierarchia

Kozos
Gsosztaly

EModelElement

A
I |

EFactory ENamedElement EAnnotation

A

EPackage EClassifier EEnumLiteral ETypedElement

EClass EDataType E StructuralFeature EOperation EParameter

% | A |

EAttribute EReference
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Teljes ECore hierarchia

7

Tl'p uso k EModelElement
csomagokba A |
szervezve ENamedElement EAnnotation

A

EClassifier EEnumLiteral ETypedElement

EClass EDataType E StructuralFeature EOperation EParameter

% | A |

EAttribute EReference
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Teljes ECore hierarchia

7

EModelElement

A
I |

EFactory ENamedElement EAnnotation

Atomi

EPackage a d atl-l'p us ETypedElement
A

EClass EDataType E StructuralFeature EOperation EParameter

% | A |

EAttribute EReference
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Teljes ECore hierarchia

7

EModelElement

A
I |

EFactory ENamedElement EAnnotation

A

EPackage EClassifier EEnumLiteral ETypedElement

EClass EDataType E StructuralFeature EOperation EParameter

Felsorolt tipus
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Teljes ECore hierarchia

7

EModelElement
I
EFactory ENamedElement EAnnotation

A

EPackage EClassifier EEnumLite

&

EClass EDataType E StructuralFeature EOperation EParameter

% | A |

EAttribute EReference

Tulajdonsag
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Teljes ECore hierarchia

7

EModelElement

A
I |

EFactory ENamedElement EAnnotation

A

EPackage EClassifier EEnumLiteral

&

EClass EDataType E StructuralFeature i EParameter

% | A |

EAttribute EReference
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Az EMF felhasznalasa

Define Platform Independent Model
Define Generator Model

Generate Code

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Evaluate Result

Define or Override Code
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Az EMF felhasznalasa

Define Platform Independent Model
Define Generator Model

Generate Code

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Evaluate Result

Define or Override Code
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ECore modell létrehozasa

Java
Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)
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ECore modell létrehozasa

Tobbféle konkrét
modellmegadas

1

XML Emfatic Java
Schema Model Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)
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ECore modell létrehozasa

UML osztalydiagram
Megfelel6en sorositva
Pl. Rational Software Architect
EclipseUML

Java
Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)




ECore modell létrehozasa

Egy XML
dokumentum
metamodellje

XML Emfatic Java
Schema Model Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)
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ECore modell létrehozasa

Szoveges DSL ecore
modell leirasra

1

XML Emfatic Java
Schema Model Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)
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ECore modell létrehozasa

Kbzvetlen megadas
(ecore model editor)

1

XML Emfatic Java
Schema Model Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)
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ECore modell létrehozasa

Specialisan
annotalt Java
Kozve interfészek

(ecore mc¢  editor)

1

XML Emfatic JaVa
Schema Model Interfaces

Platform
Independent
Model
(ecore)




Emfatic

= Szoveges DSL EMF metamodellek szamara

e Fa= =
| ppo.ecoredsl| 83\ 8= Outline &2
'nport "platform:/resource/org.xtext.dsl.test/src/Ecore.ecore"; v <4 Ecore Dsl

@"http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore" ( 4 Import Statement Decl

constraints="NonNegativeQuantity ValidShipDate"
) v i ppo

package ppo nsURI="http:///com/example/ppo.ecore” nsPrefix=com.example.ppo { » = Ecore
£ Date [java.util.Date]
£ SKU [java.lang.String)
» [ ltem
class Item { v [ USAddress
attr EString productName; » © name : EString
attr Elnt quantity; o street : EStrin
attr EInt USPrice; ) C 9
attr EString comment; city : EString
attr Date shipDate; state : EString
attr SKU partNum; zip : EString

} country : EString
class USAddress { hasUSState(EDiagnosticChain, EP

attr EString name; () EBoolean

attr EString street; v =3 diagnostics : EDiagnosticChi
attr EString city;

attr EString state; (:) EDiagnosticChain

attr EString zip; v <2 context : EMap<EJavaObjec

readonl{ attr ES;?”Q C‘(’“"t"y = "us"; v (:) EMap<EJavaObject, EJa

op EBoolean hasUSState .
EDiagnosticChain diagnostics, ) EJavaObj.ect
EMap<EJavaObject,EJavaObject> context) ; ) EJavaObject

datatype Date : java.util.Date;
datatype SKU : java.lang.String;

ECYETEM 1782



ECore Tools: ECore Diagram Editor

= Grafikus DSL EMF metamodellek szamara
E] DefaultName 33] = E.EE Outline £3
4 .2 Palette ;l : | o0&
IK @ ) # Library

(~% Objects
= H Book

# EPackage B Writer author  books| o title : EString

(] EClass o name : EString o pages : Elnt
o= category : BookCategory

1

3 EDataType

© EEnum writers

i EAnnotation

<<enumeration>>
% EOperation £ BookCategory H Library - # defaultname
= EAttribute Biography name : EString ~- = Additional Resources
Mystery
ScienceFiction

- EEnumLiteral

(=a) Details Entry

(= Connections
=» EReference
&, Inheritance
=—a EAnnotation link
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Példa: Kapcsolati hald

H SocialNetworl:

entities acquaintances

O..*
H Socialentity H Acquaintance
= name | EString o type | AcquaintanceType

<<enumeration==>
€ AcquaintanceType
= friendship

= marriage

source

<<enumeration>>

membership o
= =l

H Community

H Person

T sex : Sex — male
- female

0”*

subcommunities

EGCGYETEM 1782



Példa: Az ECore metamodell

SEplatform: fresource fhu.optxware. edipseCourse
- socialNetwork

El @ Person ->» SodalEntity
: =} membership : Community
g ‘? sex : Sex
Community -> SodalEntity
=} subcommunities : Community
SodialEntity
= name : EString
Sex
= male =0
= female =1
4 Acquaintance
- G* source : Person
t- 5* target : Person
- o type : AcquaintanceType
AcquaintanceType
= friendship =0
= marriage = 1
SocialNetwork
=+ entities : SodalEntity
=¥ acquaintances : Acquaintance

odalNetwork/model/sodalNetwork.ecore

s
ECYETEM 1782




Példa: Az ECore metamodell

3B platform: fresource fhu.optxware. edipseCou etwork.ecore
: - socialNetwork Csomag
El @ Person ->» SodalEntity
: =} membership : Community
g ‘? sex : Sex
Community -> SodalEntity
=} subcommunities : Community
SodialEntity
= name : EString
Sex
= male =0
= female =1
4 Acquaintance
- G* source : Person
t- 5* target : Person
- o type : AcquaintanceType
AcquaintanceType
= friendship =0
= marriage = 1
SocialNetwork
=+ entities : SodalEntity
=¥ acquaintances : Acquaintance

AKX
ECYETEM 1782



Példa: Az ECore metamodell

2R platform: fresource hu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork/model [sodalNetwork.ecore
- # socialNetwork
= H Person -> SocialEntity

- & membership : Community
-5 sex : Sex

Community -> SodalEntity
“ &=+ subcommunities : C

SodialEntity

= name : EString

Sex

= male =0
= female = 1
Acquaintance
- 5* source : Person
- §* target : Person
-3 type : AcquaintanceType
AcquaintanceType
= friendship =0
= marriage = 1
SocialNetwork
o= entities : SodalEntity
t- = acquaintances : Acquaintance

& -0

A
v

= |l
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Példa: Az ECore metamodell

2R platform: fresource hu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork/model [sodalNetwork.ecore
- # socialNetwork
= H Person -> SocialEntity

- & membership : Community
-5 sex : Sex

Community -> SodalEntity
- &= subcommunities : Community

SodialEntity

= name : EStrin

Sex

= male =0
= female = 1
Acquaintance
- 5* source : Person
- §* target : Person
-3 type : AcquaintanceType
AcquaintanceType
= friendship =0
= marriage = 1
SocialNetwork
o= entities : SodalEntity
t- = acquaintances : Acquaintance

& -0

A
v

= |l
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Példa: Az ECore metamodell

2R platform: fresource hu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork/model [sodalNetwork.ecore
- # socialNetwork
= H Person -> SocialEntity

. [ 52 membership : Communi Referencia
-5 sex : Sex

Community -> SodalEntity
- &= subcommunities : Community

SodialEntity

= name : EString

Sex

= male =0
= female = 1
Acquaintance
- 5* source : Person
- §* target : Person
-3 type : AcquaintanceType
AcquaintanceType
= friendship =0
= marriage = 1
SocialNetwork
o= entities : SodalEntity
t- = acquaintances : Acquaintance

& -0

A
v

= |l
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Példa: Az ECore metamodell

2R platform: fresource hu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork/model [sodalNetwork.ecore
- # socialNetwork
= H Person -> SocialEntity
- & membership : Community
-5 sex : Sex
Community -> SodalEntity
“ o= subcommunities : Community
SodialEntity
= name : EString
Sex
~ male =0 Felsorolt tipus
= female =1
Acquaintance
- 5* source : Person
- 5* target : Person
-3 type : AcquaintanceType
AcquaintanceType
= friendship =0
= marriage = 1
SocialNetwork
- &= entities : SodalEntity
t-- = acquaintances : Acquaintance

& -0

A
v

ol
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Az EMF felhasznalasa

Define Platform Independent Model
Define Generator Model

Generate Code

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Evaluate Result

Define or Override Code
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Kodgeneralas

= ECore modellbdl forraskod generalhato
O Modell perzisztencia
O Modell menedzsment

O Modell editor

O Modell tesztelés

= Ezek testre szabhatoak
O Generator modell
O Kod sablonok




Kodgeneralas

= A generalas alapja egy genmodel fajl

O Platform-specifikus

O Az ECore modell alapjan készul
O Részletes
= Létrejon néhany Eclipse plug-in
O Alapértelmezett editor
O Perzisztencia kezelés

O Modell manipulacios




Kodgeneralas

= Nem kulcsrakész megoldas
O Az editor nem tul felhasznaldbarat

O Az “Uzleti logika” sem feltétlenil elégséges




Generator modell
= Cél:
O Koédgeneralasi beallitasok megadasa
= EMF modell

O Tree Editor

O Hivatkozik a sajat ecore modellinkre

= Kédgeneralasi beallitasok

O Java verzio (pl. Java 5 esetén enumok hasznalata)

O Package/projektnevek




Generator modell

S Social Network

= # SocialNetwork

Person -= SocialEntity
Community -> SodalEntity
SocialEntity

Acquaintance
SocialNetwork

Sex

AcquaintanceType

[+ G [ [
g | [ [0 [ 00 [0

{2 Problems | | Tasks | @ Javadoc | 9| Error Log | E] console | ] Properties &% | Bl History| =4

Property I Value
= Al

Bundle Manifest vk true
Compliance Level I=5.0
Copyright Fields I+ false
Copyright Text =
Language
Model Name I'= Social Network
Non-NLS Markers ivk false
Runtime Compatibility v false
Runtime Jar Iv% false
Runtime Version =25
[ Edit
Color Providers Iv false
Creation Commands Ivk true
Creation Icons Ivk true
Edit Directory '= fhu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork. edit/src
Edit Plug-in Class odalNetwork.provider, SodalNetworkEditPlugin
Edit Plug-in ID = hu.optxware. edipseCourse. sodialNetwork. edit
Edit Plug-in Variables =
Font Providers 4% false
Optimized Has Children Ik false
Provider Root Extends Class =
Table Providers Iv false
[= Editor
Creation Sub-menus v false
Editor Directory I= jhu.optxware.edlipseCourse. socialNetwork. editor /src
Editor Plug-in Class = sodialNetwork.presentation. SocialNetworkEditorPlugin
Editor Plug-in ID u.optxware. edipseCourse.sodalNetwork. editor
Editor Plug-in Variables =
Rich Client Platform 1% false
= Model
Array Accessors v false
Binary Compatible Reflective Methods Ik false
Class Name Pattern =
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S Social Network

= # SocialNetwork

Person -= SocialEntity
Community -> SodalEntity
SocialEntity

Acquaintance
SocialNetwork

Sex

AcquaintanceType
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Property

Hivatkozott ECore
modellelemek
(akar tobb ECore
modellbdl is)

| Value

= Al
Bundle Manifest
Compliance Level
Copyright Fields
Copyright Text
Language
Model Name
Non-MLS Markers
Runtime Compatibility
Runtime Jar
Runtime Version

[ Edit
Color Providers
Creation Commands
Creation Icons
Edit Directory
Edit Plug-in Class
Edit Plug-in ID
Edit Plug-in Variables
Font Providers
Optimized Has Children
Provider Root Extends Class
Table Providers

[= Editor
Creation Sub-menus
Editor Directory
Editor Plug-in Class
Editor Plug-in ID
Editor Plug-in Variables
Rich Client Platform

= Model
Array Accessors
Binary Compatible Reflective Methods
Class Name Pattern

% true
'=5.0
v false

= Social Network
Iv false
v false
Iv% false
=25

Iv false
vk true
vk true
'= fhu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork. edit/src
odalNetwork.provider, SodalNetworkEditPlugin
= hu.optxware. edipseCourse. sodialNetwork. edit

4% false
Iv false
=

v false

v false
I= jhu.optxware.edlipseCourse. socialNetwork. editor /src
= sodialNetwork. presentation. SocialNetworkEditorPlugin
u.optxware. edipseCourse.sodalNetwork. editor

1% false

vk false
lv false
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Community -> SodalEntity
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Property | Value
= Al

Bundle Manifest vk true
Compliance Level '= 5.0 7 ,
Copyright Fields I+ false
Copyright Text = A I ta I a n O S
Language
Model Name = Social Network /4
Non 0.5 Markars o parameéterek
Runtime Compatibility v false
Runtime Jar Iv% false
Runtime Version =25
[ Edit
Color Providers Iv false
Creation Commands vk true
Creation Icons vk true
Edit Directory '= fhu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork. edit/src
Edit Plug-in Class odalNetwork.provider, SodalNetworkEditPlugin
Edit Plug-in ID = hu.optxware. edipseCourse. sodialNetwork. edit
Edit Plug-in Variables =
Font Providers 4% false
Optimized Has Children Ik false
Provider Root Extends Class =
Table Providers v false
[= Editor
Creation Sub-menus v false
Editor Directory I= jhu.optxware.edlipseCourse. socialNetwork. editor /src
Editor Plug-in Class = sodialNetwork. presentation. SocialNetworkEditorPlugin
Editor Plug-in ID u.optxware. edipseCourse.sodalNetwork. editor
Editor Plug-in Variables =
Rich Client Platform 1% false
= Model
Array Accessors v false
Binary Compatible Reflective Methods Ik false
Class Name Pattern =

ECYETEM 1782



ECYETEM

1782

Generator modell

S Social Network
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Property

| Value

= Al
Bundle Manifest
Compliance Level
Copyright Fields
Copyright Text
Language
Model Name
Non-MLS Markers
Runtime Compatibility
Runtime Jar
Runtime Version

[ Edit
Color Providers
Creation Commands
Creation Icons
Edit Directory
Edit Plug-in Class
Edit Plug-in ID
Edit Plug-in Variables
Font Providers
Optimized Has Children
Provider Root Extends Class
Table Providers

[= Editor
Creation Sub-menus
Editor Directory
Editor Plug-in Class
Editor Plug-in ID
Editor Plug-in Variables
Rich Client Platform

= Model
Array Accessors
Binary Compatible Reflective Methods
Class Name Pattern

% true
'=5.0
v false

= Social Network
Iv false
v false
Iv% false
=25

Iv false
vk true
vk true
'= /hu.optxware.edipseCourse, socialNetwork. edit/sr]
odalNetwork.provider, SodalNetworkEditPlugin
= hu.optxware. edipseCourse. sodialNetwork. edit

4% false
Iv false
=

v false

v false
I= jhu.optxware.edlipseCourse. socialNetwork. editor /src
= sodialNetwork. presentation. SocialNetworkEditorPlugin
u.optxware. edipseCourse.sodalNetwork. editor

1% false

vk false
lv false
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Generator modell

S Social Network

= # SocialNetwork

Person -= SocialEntity
Community -> SodalEntity
SocialEntity

Acquaintance
SocialNetwork
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AcquaintanceType
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Property | Value
= Al

Bundle Manifest vk true
Compliance Level '= 5.0
Copyright Fields I+ false
Copyright Text =
Language
Model Name = Social Network
Non-NLS Markers ivk false
Runtime Compatibility v false
Runtime Jar Iv% false
Runtime Version =25
[ Edit
Color Providers Iv false
Creation Commands vk true
Creation Icons vk true
Edit Directory '= fhu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork. edit/src
Edit Plug-in Class odalNetwork.provider, SodalNetworkEditPlugin
Edit Plug-in ID = hu.optxware. edipseCourse. sodialNetwork. edit
Edit Plug-in Variables =
Font Providers 4% false
Optimized Has Children Ik false
Provider Root Extends Class =
Table Providers v false 77 . o
g st SzerkesztGspecifiku
Creation Sub-menus v false
Editor Directory I= jhu.optxware.edipseCourse.socialNetwork. editor, ,
Editor Plug-in Class = sodialNetwork. presentation. SocialNetworkEditorP t k
Editor Plug-in ID u.optxware. edipseCourse.sodalNetwork. editor S p a ra m e e re
Editor Plug-in Variables =
Rich Client Platform 1% false
= Model
Array Accessors v false
Binary Compatible Reflective Methods Ik false
Class Name Pattern =
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= # SocialNetwork
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Community -> SodalEntity
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Property

| Value

= Al
Bundle Manifest
Compliance Level
Copyright Fields
Copyright Text
Language
Model Name
Non-MLS Markers
Runtime Compatibility
Runtime Jar
Runtime Version

[ Edit
Color Providers
Creation Commands
Creation Icons
Edit Directory
Edit Plug-in Class
Edit Plug-in ID
Edit Plug-in Variables
Font Providers
Optimized Has Children
Provider Root Extends Class
Table Providers

[= Editor
Creation Sub-menus
Editor Directory
Editor Plug-in Class
Editor Plug-in ID
Editor Plug-in Variables
Rich Client Platform

= Model
Array Accessors
Binary Compatible Reflective Methods
Class Name Pattern

% true
'=5.0
v false

= Social Network
Iv false
v false
Iv% false
=25

Iv false
vk true
vk true
'= fhu.optxware. edipseCourse. sodalNetwork. edit/src
odalNetwork.provider, SodalNetworkEditPlugin
= hu.optxware. edipseCourse. sodialNetwork. edit

4% false
Iv false
=

v false

v false
I= jhu.optxware.edlipseCourse. socialNetwork. editor /src
= sodialNetwork. presentation. SocialNetworkEditorPlugin
u.optxware. edipseCourse.sodalNetwork. editor,

1% false

vk false
lv false

Modellspecifikus
paraméterek
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Define Platform Independent Model
Define Generator Model

Generate Code
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Kodgenerator keretrendszerek

= Java
O Java Emitter Templates (JET)
O Velocity (Jakarta)
O JSP (XML/HTML)
NET
O CodeDOM




Java Emitter Templates

= Java Emitter Temlates (JET)
O JSP alapu template nyelv
O Szabad kimeneti formatum (Szoveges)

O Java objektumok atadhatodak

= Az EMF generator hasznalja




JET példa

<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>

= elementlList.iterator () ;
>
(

<% for (Iterator 1
1.hasNext (); ) {
<element><%=i.nex

3
Xt

) .toString () $></element>
<% } %>

</demo>

B it
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<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>

<% List elementList = (List) argument; $%>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>

= elementlList.iterator () ;
>
(

<% for (Iterator 1
1.hasNext (); ) {
<element><%=i.nex

3
Xt

) .toString () $></element>
<% } %>

</demo>
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<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding=""TSREEUENINEIE
<demo> definicid

= elementlList.iterator () ;
>
(

<% for (Iterator 1
1.hasNext (); ) {
<element><%=i.nex

3
Xt

) .toString () $></element>
<% } %>

</demo>

B it
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JET példa

<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>

<% for (Iterator 1 Céldokumentu EXAINGN
1.hasNext (); ) m kezdete
<element><%=i.n . _ element>

<%} %>




JET példa

<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>

<% for (Iterator 1 = elementlist.iterator();
1.hasNext (); ) {
<element><%=j.nex .toString () $></element>

<9 9> . 77
s s Ciklus a bemené

</demo> paraméter alapjan
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JET példa

<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>

<% List elementlList = (List) argument; %>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<demo>

= elementlList.iterator () ;
>
(

<% for (Iterator 1
1.hasNext (); ) {
<element><%=i.nex

3
Xt

) .toString () $></element>
<% } %>

</demo>
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JET példa

<%@ jJjet package="hello"
imports="java.util.*"
class="XMLDemoTemplate" %>
List elementList = (List) argument; %>

me''1.0" encoding="UTF-8"7?>

elementlList.iterator () ;

) .toString () $></element>

<%} %>

</demo>

B it
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A generalt EMF komponensek

EMF.editor

I A

EMF.edit @

\ 4
EMF.model

“ 3. Tree editor

< 2. Modellmanipulacié

< 1. Modell tarolasa




A generalt EMF komponensek

EMF.editor
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EMF.Model

= Az ECore modell teljes implementacioja

= Hatékony perzisztenciakezelés
O XMl technologia

= A modell és a kdd kozel van egymashoz

O El6re tudjuk, mit kapunk

o Altaldban nem sziikséges mddositani




EMF.Model

= Lehetséges kiegészitések

O Sajat fajlformatum tamogatas
* Parser
* Okos szerkeszt6
e Xtext projekt igy mikodik
O Extra informacidk beszurasa a generalt forrasfajlokba
* Kerulendd
* Inkabb legyen az ecore modell része




Az ECore keretrendszer

= FGbb képességek

O Reflexio

O Ertesités (notification)
O Perzisztencia

O Asszociaciok kezelése

O Tobbszoros oroklodés




Reflexio

= eClass()
O Minden Uzleti objektum megkaphatja a sajat EClass
reprezentaciojat
O Hasonlo a Java getClass() hivasahoz
* eGet/eSet/elsSet/eSet/eUnset()

O Tulajdonsagok generikus kezelése

= eContainer/eContents()

O Hierarchia

O Szil6/gyerekek visszaadasa tartalmazasok mentén




Ertesités

BasicNotifierimpl

wJavalnterfaces
Notifier + BasicNaotifierlmpl { )
+ eAdapters ( ) : EList

+ eAdapters ( ) - ElList | # eBasicAdapters ( ) : BasicEList
+ eDeliver { ) - boolean + eDeliver ( ) : boolean
+ eSetDeliver ( [in] deliver : boolean ) - void + eSetDeliver ( [in] deliver - boolean ) : void

+ eNotify ( fin] notification : Notification ) : void + eNotify ( [in] notification : Notification ) : void
+ eNotificationReqguired ( ) : boolean

= Minden modellobjektum tamogatja az
értesitéskildeést

O Observer minta
O Event objektumok az értesitésben

O Genmodellben allithato, hogy mi valt ki értesitést




Ertesités

" Feliratkozas
O eAdapters () .add (Adapter)

= Ertesitéskiildés
oeNotify (Notification)

= A megvalositast nem részletezzik
O EMF biztositja

O Tipikusan sose akarjuk modositani...




Perzisztencia

= EMF modellek tarolasa: er6forrasokban (resource)

= Egy objektumhoz rendelhetlink egy Resource
példanyt

O eResource () adjavissza

= Beépitett implementacio: XMIResourcelImpl

O Betoltés/mentés XMI formatumu fajlokboél/fajlokba




EPackage implementacio

= Példany elérése: <csomagnév>Package.eINSTANCE

= Minden osztalyhoz metodus
oEClass get<osztalynév>

= Minden osztaly minden tulajdonsagahoz metodus

o EStructurallFeature
get<osztalynév> <tulajdonsagnév>




EFactory implementacio

= Példany elérése:
o <csomagnév>Factory.eINSTANCE

o <csomagnév>Package.eINSTANCE
.get<csomagnév>Factory

= Minden osztaly példanyositasara metodus
o<osztalynév> create<osztalynév>




EClass implementacio

= A generalt kod egy elbre definialt keretrendszert
terjeszt ki

BasicNotifierimpl Notification/Observer

‘F

Layer

BasicEObjectimpl

Common Implementation
Q Layer

EObjectimpl

‘f

Artistimpl

Business
Layer




EClass implementacio

= A generdlt kosensamattuamdcfinialt keretrendszert

. , Publikus
terjeszt ki interfészek
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Q Layer
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‘f
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Business
Layer
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EClass implementacio
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EClass implementacio

= A generalt kqg

) . Publikus Implementacios
terjeszt ki P

interfészek osztalyok
Altalanos

értesitési
. BasicNotifierimpl Notification/Observer
mechanizmus P

EMF Zﬁ

BasicEObjectimpl

m egva |éSI'téS Common Implementation
4 Layer

EObjectimpl
Sajat meta- ?
modell elemei

Business
Layer

Artistimpl




Eclass implementacio

<<|nterface>>

Artist Artistimpl

getName(): String _ getName(): String
setName(valug: String) setName(value: String)
getNotes(): String getNotes(): String
setNotes(vaIue:_ String) setNotes(value: String)
getWorks(): EList getWorks(): EList

= Attributumok és referenciak kezelése
O EAttribute: getter és setter metddusok

O EReference: multiplicitasfiggd
* “many”: szerkeszthet6 kollekcio, hozza egy getter metddus
* “one”: getter metddus az értékre

s KezdOértékek tarolasa és inicializalasa




EAttribute implementacio

protected static final String NAME EDEFAULT = null;
protected String name = NAME EDEFAULT;

public String getName () {
return name;

}

void setName (String newName) {

String oldName = name;

name = newName;

if (eNotificationRequired()) {
eNotify(new ENotificationImpl (..));

4

}
}

= Altaldban nem akarjuk mdédositani az
implementaciot

O Kivéve pl. szarmaztatott tulajdonsagok




Ereference implementacio

= Hasonlo az EAttribute-hoz
= A tipus itt egy masik objektum lesz

= Néhany kiegészités szukséges, ha nem tartalmazas
jellegl relacio van
O Az objektum mas tarban is lehet

* Referencia-feloldas

O Ellendrizni kell a kétiranyu referenciak integritasat

* Ellenkez6 oldal frissitése




Eoperation implementacio

Az ECore modellben metddusokat is megadhatunk
Nincs tamogatas a szemantika definialasara
Otlet

O Az ECore modellben definialjuk a metddus
* Nevét
e Parameétereit, tipusukat
 Visszatérési ertékének tipusat

O Implementaljuk Java-ban

A kodgenerator csak kodvazat general




EOperation implementacio

ecore model

Artist

getRecordingSyMediaType{ mi: MediaType)

emf.core

<<|nterface>>

Astistimpl
Artist mp

getRecordingByMeadiaType( mt: MadiaTyps) éétReoordi ngByMediaType( mt: MediaType)

= Ha definialtunk egy metodust

O Hozzaadja az interfészhez

O Egy Ures implementaciot készit az implementalo
osztalyban




EOperation implementacio

public class Ximpl extends EObjectImpl implements X {

/**
* @generated NOT
*/
void f () {
// Provide the implementation

}

" Els6 generalasnal az EMF egy Exception-t dobd
implementaciot készit

= At kel

llitjuk a @generated taget NOT-ra

ementaljuk a metodust

venni a fellgyeletet
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EMF.Edit

= Szerepe

O A GUI és a modell szétvalasztasa

O GUI fuggetlen akciok implementalasa
= Nagyobb eséllyel modositjuk

O Mddositjuk az element providert

o Uj parancsokat adunk hozza




Generator minta

= Minden modell objektumhoz

O Egy adapter jon létre
* Neve: ItemProvider
e Pl. ArtistltemProvider

= A providerek kdzos 6se:

O org.eclipse.emf.edit.provider.ltemProviderAdapter
* Alapértelmezett implementacio alap funkcionalitashoz
* Egy részét definialjuk feldl




Generator struktura

<<interface>>
Resourcelocator

Adapterimpl

<<interface>>
Adapter

<<interface>>
IChangeNotifier

ItemProviderAdapter

<<interface>>
CreateChildCommand.Helper

<<jnterface>>

IStructuredlitemContentProvider

<<interface>>
IDisposable

<<interface>>
lltemLabelProvider

<<jnterface>>
ITreeltemContentProvider

ECYETEM 1782

<<interface>>
litemPropertySource

<<interface>>
IEditingDomainltemProvider




Generator struktura

<<interface>> Adapterimol <<interface>>
Resourcelocator P P Adapter

<<interface>>

|\/| e gJ e | en |’té S CreateChildCommand.Helper

- ’ ItemProviderAdapter
List- és <<interface>>

TableViewerben i

<<jnterface>> <<interface>>
IStructuredlitemContentProvider lltemLabelProvider

<<interface>>
litemPropertySource

<<interface>> <<interface>>
ITreeltemContentProvider IEditingDomainitemProvider
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Generator struktura

<<interface>>
Resourcelocator

Adapterimpl

<<interface>>
Adapter

<<interface>>
IChangeNotifier

ItemProviderAdapter

<<interface>>
CreateChildCommand.Helper

szerkezete
TreeViewerbe

<<interface>>
IDisposable

<<interface>>
lltemLabelProvider

<<jnterface>>
ITreeltemContentProvider

M ECYETEM 1782

<<interface>>
litemPropertySource

<<interface>>
IEditingDomainltemProvider




Generator struktura

<<interface>> Adapterimol <<interface>>
Resourcelocator apterimp Adapter

<<interface>>
dCommand.Helper

<<interface>> : . ry 7
IChangeNotifier Slale  Megjelenités
terface>>

szovege és képe HryemA

<<jnterface>> <<interface>>
IStructuredlitemContentProvider lltemLabelProvider

<<interface>>
litemPropertySource

<<interface>> <<interface>>
ITreeltemContentProvider IEditingDomainitemProvider
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Generator struktura

<<interface>> Adapterimol <<interface>>
Resourcelocator apterimp Adapter

<<interface>>
CreateChildCommand.Helper

<<interface>>
IChangeNotifier

ItemProviderAdapter

<<interface>>
IDisposable

Tulajdonsagok
<<interface>> megjelenitése a <<interface>>

IStructuredlitemContentProvider lltemLabelProvider

Properties Viewban

ArtistitemProvider <<interface>>
litemPropertySource

<<interface>> <<interface>>
ITreeltemContentProvider IEditingDomainitemProvider
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Generator struktura

<<interface>> Adapterimol <<interface>>
Resourcelocator apterimp Adapter

<<interface>>
CreateChildCommand.Helper

<<interface>>
IChangeNotifier

ItemProviderAdapter

<<interface>>
A IDisposable

<<jnterface>> | <<interface>>
IStructuredlitemContentProvider lltemLabelProvider

Modellhiera.rchi

a modosito <<interface>>
. temPropertySource
pParancsal

<<interface>> <<interface>>
ITreeltemContentProvider IE®itingDomainltemProvider
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EMF.Edit és a tervezési mintak

EMF.editor

EMF.edit

EMF.model

Command

—

Adapter




Cimkék valtoztatasa

= A testreszabas tipikus példaja a cimkék
valtoztatasa

O A genmodel-ben megadhatjuk, hogy egy objektum
mely attributuma jelenjen meg cimkeként

O Mi van, ha tobbdl akarjuk dsszerakni?
= Valtoztatni kell a ltemProvider.getText-en
O Toro6ljik/NOT-ra allitjuk a @generated taget

O Sajat implementaciot irunk




lkonok valtoztatasa

= Masik tipikus példa az ikonok megvaltoztatasa

= A genmodel egy egyszer( ikont rendel minden
elemhez

O Az elemek az edit projekt icons/full konyvtaraban

talalhatoak
* objl16: konkrét osztalyokhoz
* ctool16: gyerekelem-létrehozasi parancsokhoz

= Alegegyszerlbb a fajlok lecserélése sajat ikonra

= Ha logika alapjan kell: temProvider.getimage
felllirasa




EMF.Edit parancsok

= Minden moddositas parancsokon (command)
keresztul torténik

O Menu akcio
O Attributum valtoztatas
O Drag-n-drop
= Undo/redo tdmogatas
= A keretrendszer generalt és mar létez6 kod
keverékét hasznalja
O EMF Common Command Framework (CCF)

O EMF.Edit altal generalt parancsok




Parancsok hasznalata EMF.Edit-ben

= A parancsok hasznalata a Template Method
mintara épul
= Az IltemProvider implementalja a

createCommand () metodust, a kéréseket

tovabbitja protected metodusaiknak
O createAddCommand ()
O createRemoveCommand ()

O ...

= A modositas soran a protected metodusok egyikeét
modositjuk altalaban




Parancsok az EMF.Edit-ben: Példa

public class SetArtistNameCommand extends SetCommand {

public SetArtistNameCommand (EditingDomain domain, Eobject owner,
EStructuralFeature feature, Object wvalue) {
super (domain, owner, feature, value);

}

public void doExecute () {
Artist artist = (Artist)this.owner;
Logger.log(MessageFormat.format (
"Name of artist changed from {0} to {1}",
artist.getName (), value.toString())):
super.dokExecute() ;

= Egyszer( példa: loggolas hozzaadasa

= Bonyolultabb példak esetén az 6sszetett
parancsok modositasa is szukséges lehet

e o
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A generalt EMF komponensek
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EMF.Editor

EMF.edit E‘ org.eclipse.core.runtimea‘

A

1
o’
1

org.eclipse.emf.ecore.xmla](_ . EMF.editor E} - org.eclipse.core.resourceg‘

U 1
-~

-

V/ v

org.eclipse.emf.edit.ui E‘ org.eclipse.ui.ide E‘

= Az EMF.Editor generalja az SWT/JFace kédot a grafikus
editorhoz

= Két f6 opciod
o Meghagyjuk alapértelmezetten
o Ujraimplementaljuk teljes egészében




Mi generalodik?

Editor (JFace alapu)
O Fastruktura
O Események — akciok 6sszekotése

O Workbench elemek beallitasa
Menuk

Varazslo (Uj modell...)

Plugin activator




A generalt szerkeszto

‘@ defalﬂt-memak 33__._""'\..___ = E-H III-EE QOutine EE_-I-I-"E._____._

[L_-. Resource Set E & platform: fresource Examples/default.socialnetwork

= g% platform: fresource/Examples/default.sodalnetwork =g Sodial Network
: - £\ Person John Doe

E&j Social Network - . . "
,,,,, & Person John Doe 5 £ Community SpongeBob Fan Clu

- 4% Community SpongeBob Fan Club " &" Persor? Jene Do_e .
- 2 Person Jane Doe @ Acquaintance friendship

& Acquaintance friendship

Selection | Parent] List‘ Tree ‘ Table ] Tree with Columns |

1 Properties E@

Property | Value
Membership /% Community SpongeBob Fan Club
Name 2= John Doe
Sex = male
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EMF.Editor - Osszefoglalds

= A generalt editor els6dlegesen tesztelésre vald
O Fastruktura nehezen atlathato

O Alapszintd muveletek

= Alternativ megoldasok

O GMF: GEF technoldgiara alapuld grafikus editor EMF
modellekhez

O Xtext: szoveges editor EMF modellekhez




EMEF - Osszefoglalas




= Altaldnos modellez8 keretrendszer
O Tobbféle bemenet
O Sorositasi és szerkesztési tamogatas
= Kédgeneralas
O Testreszabhato

O Jo alapértelmezések

= Sokan hasznaljak

O Sokféle Eclipse-es projekt alaptechnoldgiaja

O Jol alkalmazhatod kulonféle teriileteken




Tovabbi EMF alapu technolégiak

Validation
O Kényszerek megadasa és ellenbrzése

Query
O Magas szint( lekérdezések futtatasa

Compare
o Modellek strukturalis 6sszehasonlitasa (pl. verziokezeléshez)

Teneo
o EMF modellek perzisztencidja relaciés adatbazisba

SDO
O Service Oriented Architecture megvaldsitasa EMF alapon

CDO
O Elosztott, kliens-szerver EMF modellek




