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Motivacio: szkriptelés

Linux alapok

Python alapok

Windows PowerShell (kovetkezd ora)




Parancssoros fellletek

CLI: elavult GUI: mod

CLI: Command Line Interface
GUL: Graphical User Interface

A parancssoros felliletek nem valami régi, mult szazadi technolégiak, manapsag is
megvan a nagyon fontos szerepik. Mint 1atni fogjuk, bizonyos feladatokra sokkal
alkalmasabbak, mint a grafikus felliletek.



Parancssoros és grafikus fellletek

GUI CL
Tanulhatdsag Kénnyd Nehezebb
Automatizalhato Nehezen Kénnyen
Hasznos Kezd8 / alkalmifelhasznalo Szakértd / gyakori hasznalat
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- Egy GUI sokkal kdnnyebben tanulhato, konnyebb felfedezni benne a funkcidkat.
Ugyanakkor nehezen automatizalhatd, az ismétl6dé feladatokat végig kell Ujra és
Ujra kattintani benne. Nehéz olyan jé GUI-t késziteni, amiben az 6sszetett, sok
[épésbdl allo vagy sok elemet érint6 miiveleteket is hatékonyan lehet elvégezni.

- Egy CLI nehezebben tanulhato, konnyebb elveszni benne az elején. De ha valaki
elért egy tudasszintet, onnan mar produktivan tud dolgozni, konny( a visszatérd
feladatokat automatizalni.

(Az abra csak illusztraciods célokat szolgdl, nem a pontos komplexitdsokat jelzi.)

Egy j6 Osszefoglald a GUI és CLI el6nyeir6l és hatranyairdl: Douglas Bell. ,,Discussion:
GUI versus Command Line”, In: Software Engineering for Students, URL:
http://wps.pearsoned.co.uk/ema_uk_he_bell softeng 4/103/26561/6799810.cw/c
ontent/index.html



Szkriptelés motivacidja: automatizalas

= Gyakran ismétl6dé feladatok
o Fajlok csoportos atnevezése
Lo, , Power user
o MP3 csoportos atkodolas
o Tobb fejlesztési projekt egyiittes forditdsa = Development
o Felhasznaldk csoportos felvétele } Operations

O ..

= Java/C# programot is irhatunkra
o DE: biztos ez a leghatékonyabb eszkoz?




Motivacio: szkript nyelvek

= Nem szukséges specialis fejleszt6i kornyezet

= Legtobb gépen elérhetd a futtatokornyezet

= Gyors és hatékony eszkoz




Szkript nyelvek jellegzetességei

Interpreter futtatja

Akar soronkéntis értelmezhetd

Minden futdsi id6ben értékel6dik ki

Sok esetben tipustalan

(De nem mindig!)

Ezek miatt a jellegzetességeik miatt nagyon alkalmasak a gyors, rovid feladatok
megolddsara (par perces feladatok, ,,eldobhatd” kéd).

Azonban a mai modern szkriptnyelvekben hasznalhatéak komplex feladatokra is,
bonyolult szoftverfejlesztési projektekben. A fenti jellegzetességek se érvényesek
minden nyelvre mindig (pl. Pythonhoz is |éteznek JIT forditdk, Python és PowerShell
is tdmogat tipusokat...).



Motivacio: szkriptelés
Linux alapok

Python alapok

Windows PowerShell (kovetkezd ora)




Linux alapok (ismétlés)

= Fontos alapparancsok:
o cat: file tartalom kiirasa konzolra
o grep: keresés fajlban regularis kifejezéssel
o 1s: konyvtarak kilistazasa (,,dir”)
o cp: fajlmasolas
o rm: fajltorlés
o chmod: fajl jogosultsaganak allitasa
O ... (lasd még: gyakorlaton)

= Sokféle shell és szkript kornyezet
o sh, csh, bash...

A targyban alapvetd Linux felhasznaldi ismeretek sziikség lesz ahhoz, hogy a hazi
feladatokat meg tudjuk oldani. A fenti parancsokat biztos kell majd hasznalni.

Az Operdcios rendszerek kapcsolédo el6adasait érdemes atismételni, és a Szkriptelés
gyakorlat anyaga is tartalmaz egy gyorstalpaldt. (Sajnos a Mérés labor 4. kapcsolédd
mérése parhuzamos az IRF-fel.)



Bash shell (alapvet6 funkciok)

Terminal - meres@irfserver:/etc

= Automatikus kiegészités: TAB billentyd

= Parancs el6zmények tarolasa
o Fel és Le gombokkal navigalas
o CTRL+R kombinacioval keresés

o history parancs

= Terminal gyors bezarasa: CTRL+D
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Atiranyitasok

= Standard I/O, minden programnak

cat
cat
cat
cat
cat

c O O O O O

cat

o 0 - stdin
o 1 - stdout
o 2 —stderr

= Atiranyitas

fajlnév
fajlnév
fajlnév
fajlnév
fajlnév

fajlnév

2>8&1

> masikfajl
>> masikfajl
2> masikfajl
&> masikfajl

#fajl = stdout

#stderr - stdout

#fajl - stdout - masikfajl

#fajl - stdout - masikfajl (append)
#fajl = stdout, stderr > masikfajl

#minden a fajlba 6mlesztve
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CsOvezeték (pipe)

= Alkalmazasok 0sszekotése (jele: | karakter)

cat input.txt | grep 'TODO'
#cat stdout-jat a grep stdin-jaba

* LAncolhatdak az alkalmazasok... DE...
o Formazatlan bindris adatatadas torténik
o Gyors, de strukturalt adatot nem kezel

o Strukturalt adat: sorok és mez6kre bontas, feldolgozni
(Erre hasznalhato : cut, awk, sed...)

o Egyszer( adatszerkezeteknél még elmegy...

Cs6vezetékbdl érkez8 adat soronkénti feldolgozdsa bash segitségével:
- Mddszerl: pipecmd | while read
- Médszer2: for VAR in
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DIA\Y/[OR Linux és Bash alapok

= Bash alapfunkcidk
ocat, grep, 1s

= Alapvetd shell funkcidk

= |/0O atiranyitasok

* Fajlok masoldsa Windows és Linux kozott

pwd

Is

Is -l

mkdir test

cd test

# kozben fel/le gomb, TAB hatasanak demonstralasa
echo "hello"

echo "hello" > hello.txt
nano hello.txt

cat hello.txt

cat hello.txt | grep he
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Motivacio: szkriptelés

Linux alapok

Python alapok

Windows PowerShell (kovetkezd ora)
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Miért éppen Python?

Szamos elterjedt szkript nyelv |étezik:

perlm

Bash Shell

a Ruby

@ python

= Python
o Hasonlit a mar tanult nyelvekhez (C, Java, C#, ...)
o Nagyon elterjedt, aktivan fejlesztik

o Jél dokumentalt, rengeteg kiegészitéssel

Megjelenések éve: Bash (1977/1989), Perl (1987), Python (1991), Ruby (1995)
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Ki hasznal Pythont?

39!?)1 sgrEi?egw GO Og [Q
=. Microsoft y
O

stb...

Még egy lista, hogy ki hasznal Pythont: http://www.python.org/success-stories/

Erdemes megnézni, hogy kik szponzoréljak és kik adnak elS egy Python konferencidn:
https://us.pycon.org/2015/

Rengeteg nagy cég hasznadl valamilyen formdban Pythont:

- Google: https://developers.google.com/edu/python/
http://code.google.com/p/google-api-python-client/

- Dropbox: https://tech.dropbox.com/2012/12/welcome-guido/

- Amazon: http://aws.amazon.com/python/

- Twitter: https://github.com/bear/python-twitter

- Facebook: https://developers.facebook.com/blog/post/301/

- Microsoft: http://pytools.codeplex.com/

- HP: http://hp.jobs/sunnyvale-ca/software-designer-javapython-
engineer/33914192/job/

- Spotify: https://ep2013.europython.eu/conference/talks/spotify-and-python-
love-first-sight
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A Python nyelv

= 1991-ben jelent meg az elsé verzid
oJelenleg a 3.4-es verziot hasznaljuk
= Altaldnos célu, magas szint(i
= Tobb paradigmat is tamogat:
o Objektum-orientalt

o Imperativ
o Funkcionalis

= Nem csak szkriptelésre hasznalhato

Figyeljliink arra, hogy a Python hivatalos honlapja hajlamos a 2.x verziéju
dokumentdcidkat feldobni. Mindig valasszuk ki a 3.4-es verziét!



Python filozoéfia

,Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
Simple is better than complex.
Complex is better than complicated.
Readability counts.”

The Zen of Python (PEP20) részlet

The full proposal: http://www.python.org/dev/peps/pep-0020/
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Hello world példa

* Inditsuk el a Python interpretert
$ python3

* FIGYELEM: nem python, hanem python3

o A python az a 2.x verzid!

= {rjunk ki valamit:

>>> print("Hello world!")

Linux esetén a python még a 2.x verziét inditja el, a targyban a 3.x verziét hasznaljuk

(python3 parancs).
A legtobb mai Linuxon még fent van a 2.x-es verzio is, mert sok régi program azt

hasznalja. Igy figyeljiink oda, hogy ne keverjiik dssze a verzidkat!

A Python 2.x-es verzidjaban még m(kodott a print nem fliggvény valtozata: print
"hello", ez 3.x-nél mar csak fliggvényként mikodik: print("hello")
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Hello world szkript

Kedvenc editorba irjuk be (nano, mcedit, vi, emacs...)
#!/usr/bin/env python3

# this is a comment
print( "Hello world" )

Elsé sor: ,,shebang”

o Egy hint, jelzi, hogy ez milyen fajl is valéjaban

Adjunk neki futtatasi jogot:
chmod +x hello.py

Futtassuk:
./hello.py

(a./ azért kell, mert az aktudlis konyvtar nincs a path-ban)
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a6} Python

= Python alapfunkciok attekintése
= Hello World példa

Nézziik meg az interpretert
- print(), help, exit (el&szor zardjelek nélkiil)
irjuk meg a kdvetkez6 szkriptet:

#!/usr/bin/env python3
print( "Hello world" )

Prébaljuk lefuttatni gy, hogy nem adunk ra futdsi jogot
chmod, majd futtassuk
Ezutan futtassuk ugy is, hogy:

- python3 hello.py
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Valtozokezelés

= A szokott tipusok elérhet6ek

o Szamok

o Sztringek
o Listak, ...
= Szkriptnyelv = automatikus tipusvalasztas

o DE: van tipusellenérzés

= Valtozékonvertald flggvények léteznek
opl:  int("6")
str(15)

Numeric types:

integers: Integers have unlimited precision

floating point numbers: Floating point numbers are usually implemented using
doublein C

complex numbers: Complex numbers have a real and imaginary part, which are
each a floating point number
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Valtozokezelés

irf = "Intelligens rendszerfeliigyelet" #Ertékaddsok
year = 2015
course = irf +

+ str(year)

X=y=2=20 # tobbszoros értékadas

> print (Course) # Nem definialt valtozo, hibalizenet!
# (kis-, nagybet(i szamit!)
> print(course);
Intelligens rendszerfelligyelet 2015
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Sztringek kezelése

gl = "Bring us a shrubbery!"

of an unladen swallow?'"'

print( ql[2] )

Sztringek részeinek visszaadasa (slicing):
s[start:stop]

print( gl[6:8] )
print( g1[11:-17 )
print( gl[:4] )

Dokumentaciobdl:

g2 = 'Brave Sir Robin ran away' # meg lehet igy is adni
q3 ""'What is the air-speed velocity

# eredmeény: i

# azon s[k], ahol start <= k < stop

# eredmény: us
# eredmény: shrubbery

# eredmeény: Brin

# triple ": lehet tobbsoros

-, Strings are immutable sequences of Unicode code points”

- lfiorjis negative, the index is relative to the end of the string: len(s) + i or len(s)

+ j is substituted. But note that -0 is still 0.”

- ,Theslice of sfromitojis defined as the sequence of items with index k such
thati<=k<j.If iorjis greater than len(s), use len(s). If i is omitted or None, use
0. If jis omitted or None, use len(s). If i is greater than or equal to j, the slice is

empty.”

Tovabbi hasznos metddusok sztringeken:
- capitalize, find, format, isnumeric, join...
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A lista is egy sorozat (sequence):
fruits = ["apple", "pear"]

fruits.append("peach™)

Ten(fruits) # 3
fruits[1] # "plum"
"pear" in fruits # True

,Lists are mutable sequences, typically used to store collections of homogeneous
items (where the precise degree of similarity will vary by application).”

De nem feltétlen kotelez6 ugyanolyan tipusu elemeket berakni a listaba, pl. a
kovetkez6 is lefut:
list2 =[1, 'a']

Hasznos miveletek listadkhoz:
- min(list), max(list), x in list
Hasznos metddus listakhoz:

- list.sort()
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p]A\Y/[6R Valtozokezelés

= Valtozok, értékadasok
= Szovegek kezelése

= Listak kezelése
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Vezérlési szerkezetek: elagazas

Pythonban zarodjelezés helyett blokkok behuzasa van!

number = -1
if number < ©:
print("Negative number")
elif number < 3:
print(“"Small number")
else:
print("Big number")

Szokoz VAGY TAB karakterekkel, de csak az egyikkel
Akar parancssori értelmezében is hasznalhatjuk

Ne felejtsik le a kettéspontot a végérdl

Logikai m(iveletek: and /or / not

A behuzast (indentation) lehet TAB karakterrel vagy szokozzel jeldlni.

A Python Style Guide javaslata szerint azonban érdemesebb atallitani a
szovegszerkesztSkent, hogy TAB helyett sz6kozt rakjon, igy biztositva, hogy mashol is
ugyanugy jelenjen meg a kéd. A hivatalos ajanlas 4 darab sz6kdz haszndlata.
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Vezérlési szerkezetek az interpreterben

... jelzi, hogy Osszetett
utasitasban vagyunk

Ide kulon be kell irni a
szokozoket nekiink

Végén egy Uires sor
jelzi, hogy lezartuk ezt
a szerkezetet
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Ciklusok

For ciklus sorozaton iteral végig (~C# forach)
for x in [1, 2, "alma"]:
print(x)

for i in range(@, 5):
print(i)

while ciklus:

a, b=29, 1

while b < 100:
print(b, end=", ")
a, b =b, a+b

Range: ,The range type represents an immutable sequence of numbers and is
commonly used for looping a specific number of times in for loops.”
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Modulok

= El6re elkészitett segédmodulokat hasznalhatunk
o CSV kezelés (csv)

o Kulsé parancsok hivasa (subprocess)
o Operacios rendszer adatai (0s)

= Hasznalatuk:
o import modulename

Bévebben lasd: Python Tutorial. Chapter 6. Modules, URL:
http://docs.python.org/3.3/tutorial/modules.html
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Parancssori paraméterek

Hogyan hasznalunk egy parancssori programot?

wget http://mit.bme.hu/ --verbose -d -t 1

program/ Nevesitett
szrkipt neve paraméter
(hosszu név)
L Flag tipusu Ertékkel
Pozicionalis
paraméter

rendelkezé
Nevesitett paraméter
paraméter
(révid név)
Flag tipusu
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Argparse modul

= Paraméterek kezelése Pythonban
o sys.argyv listaban megkapjuk

o lehetne kézzel kezelni, de

= argparse: paraméterkezelé modul
o nevesitett paraméterek (révid és hosszu névvel)
o flag-ek
o pozicionalis paraméterek
o opcionalis paraméterek

o tombparaméterek

Documentation: http://docs.python.org/dev/library/argparse.html
Tutorial: http://docs.python.org/dev/howto/argparse.htmli#idl
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Argparse példa

parser = argparse.ArgumentParser();

parser.add_argument( “name”,
help="The name to be greeted.”,
type=str)

parser.add_argument(“-g", "--quantity”,
help="Amount of greetings.”,
type=int, default=1)

args = parser.parse_args();

igy fériink hozzé a

args.name ’ , "
paraméter értékéhez

= Aszikséges ellendrzéseket elvégzi helyettiink

= Még [-h]elpet is general
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Visszatérési érték

= Minden parancsnak van visszatérési értéke
o Kovetkeztethetiink bel6le a lefutdas eredményére

o Ha minden rendben, akkor 0
o Hibas esetekben kulonboz6 hibakddok visszaadasa

*= Pythonban: sys.exit(return_value)

= F6leg paraméterek ellenérzésénél fontos
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BIA\%[ON Parancssori parameéterek

= ParameterHandlingArgParse.py
o Paraméterek definialasa
o Nevesitett paraméterek hasznalata
o Paraméterhibak kezelése

= \/isszatérési erték

ParameterHandlingArgParse.py
ParameterHandlingArgParse.py IRF
ParameterHandlingArgParse.py IRF -g 5
ParameterHandlingArgParse.py IRF -g 5 -file tmp
cat tmp

ParameterHandlingArgParse.py IRF -g 5 -file tmp
ParameterHandlingArgParse.py IRF -g 5 -file tmp -X
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Sztring darabolas

= String objektum partition vagy split metédusaval

passwd="root:*:08:6:/bin/sh"

first, sep, remainders = passwd.partition(”:")
all = passwd.split(":")

print(first)

print(remainders)

print(all)

> root
> ¥:0:0:/bin/sh
> ['root', '*', '@', '@', '/bin/sh']
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Kils6 parancsok hivasa

= subprocess.call()
o Parancsok hivasa (stdin és stdout hasznalata nélkdl)

= subprocess.check output()
o Parancsok hivasa az stdin és stdout felhasznalasaval

o Ha szlikséges a parancs kimenetének feldolgozasa
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= Hagyomanyos és sorvégi kommentek
o # karakter hasznalataval

= Fejkommentek (docstring)
o Fuggvény, osztaly, modul elején
o 3-3 idézgjel (") hasznalataval

def sum(a, b):

Return the sum of a and b
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Miben fejlesszunk?

= Parancssorifejleszt6eszkoz (mcedit, nano, ..)

o barmilyen szovegszerkeszt§

* |ntegralt fejleszt6kornyezet (IDE): PyDev

Bie (80 Sewce Peaquey beegme Sepch Dued Pyt B findon by
e IS @O QTG 7SI eSS . 1@ e [ o
. .
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PyCharm Educational Edition

R Concatenation

Introduction to Python
Author: PyCharm

Introduction course to Python

2 of 10 lessons completed
14 of 50 tasks completed

L]

36 of 50 tasks left

= Teljes értékd IDE

€ @7 Project - D of | B
£ v 1@ Introduction to Python
-t ¥ Introductio
€ ¥4 Variables
B3 Strings

Course Description -

Eile Edit View Navigate Code Refactor Ryn VC3 Window Help
[ Pythonlntroduction » [ lesson3 » [7] taskd ) 1@ negative_indexing.py

- negative_indexing.py X
* Task Text

You can use negative numbers in the indexing operator to count

Use negative index to get the '!' sign from “long_string”

v & L %) N

a very long string!

string(-1)

= Python oktatdanyag (task-based)
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Online Python Tutor

Start visualizing Python, Java, and JavaScript code now!

For example, here is a visualization showing a Python program that recursively finds the sum of a linked list.
Click the “Forward” button to see what happens as the computer executes each line of code.

Python 2.7 Frames Objects
def listSum(numbers): Global frame function
- if not numbers: . listSum(numbers)

listSum

return 0
myList tuple tuple tuple

else: T 1 0 1 ) 1
(f, rest) = numbers 1 2 3 | None
listSum

return £ + listSum(rest)
numbers

myList = (1, (2, (3, None))) f1

total = listSum(myList) rest /

Edit code
listSum

numbers /
<Back | Step 9 of 22 | Forward >

line that has just executed
=% next line to execute

d using Online Python Tutor by Philip Guo

http://pythontutor.com/

A Python Tutor segitségével a kod végrehajtasat megjelenithetjik |épésrél-lépésre,
és igy segit megérteni az alapvetd elemek mikodését.



Python Style Guide (PEP8)

Hogyan irjunk szép és olvashato kodot?
= Use 4-space indentation, and no tabs.
= Wrap lines so that they don’t exceed 79 characters.

= Use blank lines to separate functions and classes, and
larger blocks of code inside functions.

= When possible, put comments on a line of their own.

= Use spaces around operators and after commas, but not
directly inside bracketing constructs: a = (1, 2) + g(3, 4).

= Name your classes and functions consistently;
= Don’t use non-ASCIl characters in identifiers

Fontos, hogy érdemes mar az elején megszokni, hogy szép és olvashatd kodot irjunk.
Ehhez ad sok hasznos tanacsot a PEPS.

A teljes ajanlas elérhet§ itt: http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
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= fliggvények (def)

osztdlyok, sajat modulok
tovabbi adatstrukturak (dictionary, set...)

fajlok olvasasa és irasa (open, )

hibakezelés (try/except)

tovabbi beépitett modulok:
o json, math, random, urllib, datetime, xml..
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Készitsiink egy olyan szkriptet, ami
= paraméterként kap egy konyvtarnevet
= kiirja, hogy hany alkonyvtar van benne

= kiirja, hogy melyik kiterjesztésbdl van a legtobb a
konyvtarban lévd fajloknal
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Tovabbi informacio

A Unix operacios rendszer:
http://www.hit.bme.hu/~szandi/unix/index.html|

man bash, man sed, man cut, man sort, man grep...

Official Python tutorial:
http://docs.python.org/3.4/tutorial/

Google Python class:
https://developers.google.com/edu/python/

http://www.hit.bme.hu/~szandi/unix/index.html

http://docs.python.org/3.3/tutorial/

https://developers.google.com/edu/python/
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