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Motivacio

Atirtuk a cache komponenst. Melyik
szerverekre kell felrakni az uj verziot?

50+ felhd alapu szerver
esetén nem is trivialis...

1. Munkavallaléi emlékezet
2. ,Kockas fuzet”

3. Visio

4. (Konfiguracio) adatbazis?

Komplexebb vagy dinamikusan valtozé rendszerek esetén mar pusztan az is egy
nem trivialis feladat, hogy megmondjuk, hogy jelenleg hany kiszolgalonk van és
azok pontosan mit csinalnak.

Lehet egyszer(ien csak nagyon sok géplink és szolgdltatasok (jé példa a CERN:
http://malandes.web.cern.ch/malandes/cc.html) vagy hasznalhatunk
részben/egészben felhd alapu szolgaltatdsokat, ott pedig a folyamatosan valtozo, az
igényekhez igazodé foglalasok és a megjegyezhetetlen gépnevek a gyakoriak.



Motivacio

Es ha nem frissek az adatok?

Odamegyiink
. ssh/RDP/VNC/...
. Hazilagos ,varazslat”...
. Platformtamogatas?

Barmilyen allapotfrissités vagy beavatkozas nehézkes lehet, ha Gsszetet és/vagy
heterogén rendszerlink van. Akdr Gizemeltetniink kell a rendszert, akdr fejlesztenira
valami alkalmazast, ha nincs megfelel6 automatizalasi megoldas, akkor a telepités
és felligyelet nagyon nehézkes lesz. Az alapfunkcidkat (tavoli gépek 6sszegylijtése,
allapot lekérdezése, egyszer(ibb beavatkozasok végrehajtasa) pedig jé lenne
mindenhol ugyanugy megvaldsitani, erre mutat megolddsokat az el6adas.



Konfiguraciokezelés

Igények és kihivasok osszegydjtése




1. Konfiguracio-adatbazisok

Igény: konfiguracio-adatbazisok
(nem trividlis méretl rendszerek)

Teruletek és ,,silok” szerint tobb adatbazis lesz!
o HW
o Haldzati eszkozok és topologia (~IP szintig)
o OS platformok és szoftverek — leltar
o SW licenszek
o OS és alkalmazas/kiszolgald bedllitasok

Ha tényleg adatbazis: modellezni is kell...
Minden esetben uj adatmodell?

- Common Information Model
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Az latszik, hogy a , konfiguracid” fogalma nem csak mdszaki tertletrél teriletre, de
az egyes alkalmazasi esetek kozott is valtozik, attdl fliggéen hogy milyen
rendszeraspektusokat és azok kozotti kapcsolatokat akarunk nyilvantartani.



2. Szabvanyositas

Igény: konfiguracids adatok tavoli
lekérdezése/maddositasa

= (A, konfiguracidkezelés” er6sen keveredik
egyéb operativ feladatokkal, pl. monitorozas!)

= Nagy rendszerre nem skalazodik:
o SSH + ad hoc parancsok
o SSH + szkriptek
O ...
o Windows...?




Konfiguraciokezelés — architektura?

Konfiguraciés adatbazis/
Konfiguracio-menedzser

Tarolas vagy
igény esetén Beavatkozas
lekérdezés

S mEsl-1REZIGE

Ez most még az egy gépen bellli architektura felvazoldsa lesz. llyenkor a
konfigurdcidkezelés célja az adott szamitégép konfiguracios elemeinek az
Osszegy(jtése, tarolasa és elérhetévé tétele.

Kell egy konfiguraciés adatbazis, ami be tudja gy(jteni az informacidkat, és igény
esetén be is tud avatkozni (=m(veleteket hajt végre a rendszer elemein).



Konfiguraciokezelés — architektura?

Jol szabvanyosithato:
Adatmodell leironyelve
Adatmodellek

Konfiguracids adatbazis/ “
Konfiguracio-menedzser
Export/import:

Adatmodell
Adatok

Relacidés adatbazis, OO
adatbazis/modelltér, ...

Ebben az adatbazisban |év6 adatokat jé lenne, ha exportalni és importalni tudnank
kénnyen, akadr mas gépre/mas gyartdju adatbazisba atvinni.



Konfiguraciokezelés — architektura?

Hordozéprotokoll

Mlveletek
Adatok

Konfiguraciés adatbazis/
Konfiguracio-menedzser

Formitie f ‘
mEar- Y la

Tipikusan jol
szabvanyosithato

Ha megvannak mar az adataink, le is kell kérdezni azokat valahogyan. Szeretnénk,
ha nem kéne minden termékhez kilon-kilon klienst késziteni, és teljesen
Ujrakezdeni egy-egy Uj platform hasznalata esetén.



Konfiguraciokezelés — architektura?

IES

lib/tool
Jellemz6 gép hatar

Konfiguraciés adatbazis/
Konfiguracio-menedzser

Form Title

A csatlakozashoz sziikséges funkcidkat tipikusan jol meg lehet valdsitani egy
megosztott konyvtarban vagy komponensben, ami példaul elfedi a tavoli géppel
valé kommunikdcié nehézségeinek egy részét.

A menedzselend6 eszk6zok kezelése és lekérdezése altaldban mar problémasabb,
itt majd sokféle egymdstdl fliggetlen technolégiaval fogunk taldlkozni.
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Az architektura, amire szabvanyokat illesztlink

Kliens IES
lib/tool

Hordozoprotokoll

VEEE. @&-------------------
Adatok
Konfiguraciés adatbazis/
Konfiguracio-menedzser

__________________ z

,Provider”

ezt még? E&D
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3. Folyamatok

Igény: megfelel6 folyamatok
Konfiguracioé-valtozas bevezetése
Eltérés monitorozasa és kezelése

= Mennyire jol szabvanyosithato?

= best practice” gydjtemények: mintak
o Minimalisan: fogalmi keretrendszer
o ITIL - ,,adapt & adopt”

Maga a technoldgiai segitség megvaldsitasa altaldban még kevés, legaldbb annyira
fontos a megfelel6 tamogatd folyamatok kitaldlasa és betartasa. Erre ad példaul
egy jo ajanlasgyljteményt az ITIL.
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Igény: konfiguracios adatbazisok kozott kapcsolat

o Pl.: fizikai hely, IP-cim és szolgaltatas mas DB-ben
o Egyesités? Federacio?
o Metamodellek egyesitése?

= Hianyzo kapcsolatok
o Az igazi hozzaadott érték...
O ... cserébe nehéz feladat

= |TILv3: ,Configuration Management DataBase”

Federalt adatbazis: olyan adatbaziskezel6 rendszer (ha nagyon pontosak akarunk
lenni: ,metadatbazis-kezel6 rendszer”), mely tobb autondm adatbaziskezel§
szolgaltatasait a sajat felhasznaldi szamara transzparens modon integralja.
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Konfiguraciokezelés - tematika

1. Alapok, * szabvanyos modellezés
modellezés, * szabvanyos tavoli hozzaférés
szabvanyok * eszkozok

Hazi feladat: CIM és WMI

* WMI: alapok, architektura
e WMI: eszkozok, PowerShell

* WS-Management (WinRM)

2. Windows
konfiguraciokezelés

e Az ITIL CMDB fogalma
3. CMDB-k * Funkcionalis jellemz6k
* Felderités

A tantargybanidén az 1. és 2. anyagokkal foglalkozunk. A HF2 keretében ezekhez a
tertiletekhez kapcsolddo feladatot kell majd megoldani.
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Rendszermenedzsment és modellezés

= Rendszermenedzsment: 00 szemlélet adodik

o Kuléndsen a konfiguracio-menedzsmentben

SoftwareService

+Manufacturer: String
+Name: String
+SoftwareVersion: String

WindowsOperatingSystem

4 +os| 1

WindowsService

+Account: String +services
+Started: Boolean
+Processld: Integer

* serviceToOS

+forceStateChange(toState: integer): boolean
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Rendszermenedzsment és modellezés

= Rendszermenedzsment: OO0 szemlélet addodik

o Kialéndsen a konfiguracio-menedzsmentben

SoftwareService
+Manufacturer: String

+Name: String
+SoftwareVersion: String

1

WindowsService

+Account: String
+Started: Boolean
+ProcessId: Integer

+services

Tulajdonsagok modellezése

WindowsOperatingSystem

+0s

+forceStateChange(toState: integer): boolean

Menedzsment
akciok

*

serviceToOS

1

Kapcsolatok,
tartalmazasok
modellezése
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Modellek megadasa (emlékeztetd)

1. Mikell adatmodellek megadasahoz?

2. Mi kell egy modellezési nyelv preciz
megadasahoz?

Kell(enek) metamodell(ek)

Kellenek:
o Absztrakt és konkrét szintaxis

o Jol formaltsagi szabalyok, szemantika

17



CIM (Common Information Model)

Kibocsajto: Distributed Management Task Force (DMTF)
Megalkotok: IBM, HP, EMC, VMware, Symantec, Microsoft ...
Verzidk: CIM Schema: 2.45.0(2016)
CIM Information Metamodel: 3.0.1(2014)
cel: menedzsment informacidk objektum-orientalt
modellezése és szabvanyos modellek megadasa
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A Common Information Model (CIM)

= Szabvanyos, kiterjeszthetd IT adatmodell

o Hasznaljak is: VMware ESX, HP, IBM termékek,
Windows Management Instrumentation...

= Cel:
o Kiilonb6z6 gyartok termékei egyutt tudjanak mikodni
o Ugyanazt értsiik az adott fogalmak alatt

o Kénnyen kiterjeszthetd legyen sajat fogalmakkal

Rovid 6sszefoglald arrdl, hogy mi is a CIM:
* What is CIM? http://dmtf.org/about/fag/cim_faq#C1
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A CIM jellemzé alkalmazasai

Kliens

lib/tool

,CIM Object Manager”
(CIMOM)

,Provider”

A CIM adja meg, hogy
* a konfiguracids adatbazisunkban milyen tipusu adatokat taroljunk,
* és ezeket hogyan lehessen exportalni és importalni.
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Miket tartalmaz a CIM?

CIM Specification

o Szoveges dokumentum embereknek

o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet

CIM Metamodel

o Metamodell a késGbbiekben definialt elemekhez
CIM Schema

o Konfiguracios adatokhoz modellek

o CIM Metamodelben definialt elemek példanyai
Managed Object Format (MOF)

o konkrét szintaxis CIM Schema elemekhez
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Miket tartalmaz a CIM?

CIM Specification

o Szoveges dokumentum embereknek

o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet
CIM Metamodel

o Metamodell a késébbiekben definialt elemekhez
CIM Schema
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o CIM Metamodelben definialt elemek példanyai
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o konkrét szintaxis CIM Schema elemekhez
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CIM Metamodel

= Szokasos fogalmak

o Osztaly, példany, metddus, tulajdonsag, asszociacio
= CIM specifikus fogalmak

o Séma, mingsité (qualifier)...

= (3.0.0-t6l kezdve) UML metamodel + OCL
kényszerek segitségével van definialva

- A CIM Meta Schema az UML-t6l kicsit eltér6 fogalmakat hasznal néha, mert

egyrészt mas teriletre dolgoztak ki, masrészt részben korabbi is, mint az UML
2.0.

- (Régebben CIM Meta Schema néven hivatkoztak a Metamodelre.)

23



CIM Metamodel (részlet)

Element
NamedElement
+name : String [0..1]
+qualifiedElement ¥ 1
—{ PropertySiot ] [ Qualifier }.—
Tt { o n
N\
0.1 0.1 —T 1
Trypeilcmen: ] Schema

+arrayType : ArrayKind [1] = bag

+required : Boolean [1] = false "—" +version : String [1]
+array : Boolean [1] = false

0.1 0.1 il
[ I 1 +subType |* +superType |0..1
ValueSpecification
L I 7\ 7N ", rype o
N 1 +terminal : Boolean [1] = false
0.*'pelement 1| 0. 1)+defaultValue +abstract | Boolean [1] = false
+version : String [0.1]
0.1
l 1 +iteralType |1
Qualifier Type -
+policy : QualifierPolicyKind [1] = enableOverride
+scope : QualifierScopeKind [1.*] LA\ .

A teljes Meta Schema megtaldlhaté a CIM Metamodel PDF-ben:

* http://dmtf.org/standards/cim
* Esinnen: CIM Metamodel (DSP0004)

* 3.0.0-s verziéban: 31. oldal, Figure 1 — Overview of CIM Metamodel

24



A CIM Metamodel (részlet)

egy osztalynév egy

N

Soment sémaban egyedi kell
NamedElement
+name : String [0..1] Iegyen
+qualifiedElement ¥ 1
—{ PropertySiot ] [ Qualifier }—
il ] —

N

1

TypedElement Schema

Arrayiind [1

Metaadat-tipusok kontrollalt s

—1 +version : String [1]
” ’, ”” , ’y r . =
bovithetoségéeért (pl. verzio, R g
’ , - ” 1 +subType [* +superType |0.1
meértékegység megadasa) Type
", .
1 +terminal : Boolean [1] = false
*pelement 1| 0.1}+defaultValue +abstract : Boolean [1] = false
+version : String [0.1]
0.1
1 +iteralType |1
Qualifier Type -
+policy : QualifierPolicyKind [1] = enableOverride
+scope : QualifierScopekind [1..*] LA -

Néhany fontosabb elem definicidja (idézet a szabvanybdl):
NamedElement: A NamedElement is an abstract metaelement that models
elements that have a name.
Schema:A schema provides a context for assigning schema unique names to the
definition of elements.

* Fully-qualified class names are in the form <schema name>_<class

name>

Class: A class models an aspect of a managed resource. A class is a type that has
zero or more properties, methods, and qualifiers and may define local structures
and enumerations .
Qualifier: A CIM qualifier is meta data that provides additional information
about the element on which the qualifier is specified. The specification of a
qualifier on an element defines a value for the qualifier on that element.
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CIM Metamodel — adattipusok

= Tulajdonsagok, referenciak, paraméterek,
visszatérési értékek, mindsiték: van tipusuk

= Csak a beépitett tipusok vagy azok tombjei:

o {u/s}int{8/16/32/64}, string, boolean, real{32/64},
Datetime, char 16

o <classname> ref

o NULL (de nem asszociaciéban)
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CIM Metamodel - mindsitok

= Qualifier (mindsitd)
o Kicsit hasonlit az UML szterotipiara

o Csak osztalyokon szerepelhet, példanyon nem!

= Gyakori mingsiték:

o Abstract absztrakt osztaly jelolése

o Description elem leirdsa

oIn, Out paraméter irany megadasa
o Key mik a kulcsok az osztalyban
o PUnit mértékegység megadasa

o Version verzidszam

27



Miket tartalmaz a CIM?

CIM Specification

o Szoveges dokumentum embereknek

o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet
CIM Metamodel

o Metamodell a késébbiekben definialt elemekhez

CIM Schema
o Konfiguraciés adatokhoz modellek

o CIM Metamodelben definiadlt elemek példanyai
Managed Object Format (MOF)

o konkrét szintaxis CIM Schema elemekhez
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A CIM Schema szintjei

= Harom szintbe szokas szervezni
o Figyelem: ezek nem metaszintek!
o Az egyes szintek elemei kdzott oroklés van altalaban
= Core Model: altalanos fogalmak
o Példak: ManagedElement, Setting, Location, FRU
= Common Model: szokasos tertletek technologia-
fuggetlen modelljei
o Példak: Application, Database, Device

= Extension Schemas: gyartospecifikus
kiterjesztések

o Példak: SAP_SWProduct, HP_BladeEnclosureCS

29



Példa: CIM_Core részlet

ManagedSystemElement

(See Core Model (Managed
System Element))

Concrete
Identity
* | * * %
Component | *|  ManagedElement | %
Caption : string *
ConcreteComponent *| Description - string

EIemenqu__me string

*
Log:ca.'fdenﬁtyD/ e

Ordered
Component

PhysicalElement

(See Core Model
(Physical &
Logical Device))

Itt nagyon dltalanos, alapvet6 fogalmak szerepelnek még csak, amik a késébbiek

|

LogicalElement

Element))

(See Core Model
(Managed System

1

r

[ |

Dependency

ConcreteDependency

HostedDependency

Job

Softwareldentity

EnabledLogicalElement

(See Core Model
(Managed System
Element))

(See Core Model
(Product, FRU &
SoftwarelD))

Logical Element))

(See Core Model (Enabled

csoportositasahoz lesznek hasznosak.
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Példa: CIM_System részlet (Common)

OperatingSystem

EnabledLogicalElement CreationClassName : string {key}
Name : string {override, key}

(508 Com Model) OSType - uint16 {enum}

T OtherTypeDescription : string

Version : string
LastBootUpTime : datetime
[ LocalDateTime : datetime
CurrentTimeZone : sint16
System FileSystem NumberOfLicensedUsers - uint32
NumberOfUsers - uint32
(See Core Model) See System Model * NumberOfProcesses - uint32
(File Systems)) MaxNumberOfProcesses : uint32
TotalSwapSpaceSize : uint64 {units}
* TotalVirtualMemorySize : uint64 {units}
FreeVirtualMemory : unité4 {units}
FreePhysicalMemory : uint64 {units}
(See System Model TotalVisibleMemorySize : uint64 {units}
(Computer System)) SizeStoredIinPagingFiles : uint64 {units)
- 0.1 |FreeSpacelnPagingFiles : uint64 {units}
1 0.1 MaxProcessMemorySize : uint64 {units}
Distributed : boolean
InstalledOS RunningOS MaxProcessesPerUser : uint32

ComputerSystem BootOSFromFS

W % [Rebool() - uint32
Shutdown() : uint32

Common model: Itt mar konkrét menedzselheté elemek és tulajdonsagaik jelennek
meg, de még platform- és gyartofiiggetlen modon.



Példa: CIM_Network részlet (Common)

ProtocolEndpoint

(See Core Model) - IPXProtocolEndpoint

Address: string

MPLSProtocolEndpoint {E}

IPProtocolEndpoint
OverruleLSR: boolean

IPv4Address: string TotalBandwidth: uint32 {units}
IPvBAddress: string AvailableBandwidth: uint32 {units}
Address: string {D} ResourceClasses: uint32
SubnetMask: string ]
PrefixLength: uint8 SwitchPort
AddressType: uint16 {D,enum}
IPVersionSupport: uint16 {D,enum) PortNumber: uint16

AddressOngin: uint16 {E}

- TCPProtocolEndpoint
SCSIProtocolEndpoint

PortNumber: uint32

Name string

ConnectionType uint16

Role uint16 UDPProtocolEndpoint

TargetRelativePortNumber uint32

OtherConnectionType string PortNumber: uint32
1SCSIProtocolEndpoint WirelessLANEndpoint {E}

Name string SSID: string

Role uint16 WEPEnabled: boolean

WEPKeyMixEnabled: boolean

Erdemes megnézni, hogy példaul csak a hédlézati végpontok esetén mennyi
mindent kell modellezni, ami kés6bb konkrét rendszerek leirasa esetén kellhet.



A CIM Schema (v2.45) strukturaja

CIM_Application (139 osztaly)
CIM_Core (193 osztaly)
CIM_Database (19 osztaly)
CIM_Device (401 osztaly)
CIM_Event (30 osztaly)
CIM_Interop (33 osztaly)
CIM_IPsecPolicy (25 osztaly)
CIM_Metrics (21 osztaly)
CIM_Network (282 osztaly)
CIM_Physical (47 osztaly)
CIM_Policy (56 osztaly)
CIM_Support (61 osztaly)
CIM_System (198 osztaly)
CIM_User (116 osztaly)

© 000000 O0OO0OO0OO0OO0 0 0

CIM_Schema (6sszesen ~1600 osztaly!)

A teljes modell hatalmas.

(Viszont: egy eszkoz ,,CIM

megfelel6sége” pusztan a

képesség MOF allomanyok
betoltésére és exportaldsara)

Raadasul a modellt folyamatosan frissitik, kb. 4-6 havonta publikalnak egy friss
verziét, ami 20-30 Uj osztalyt ad hozzd a modellhez.

A teljes modell a http://www.dmtf.org/standards/cim oldalrél tolthet6 le szoveges

és grafikus formaban is.
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CIM Metamodel és Schema viszonya

Ij példany

1 oroklés

A 4

CIM_LogicalElement

1

CIM_NetworkAdapter

1

Win32_NetworkAdapter

____L; _________________

A

Metamodel

Core Model

Common Model

Extension Schema

Win32_NetworkAdapter.DevicelD="0"

Példanyszint

— CIM Schema

-
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= http://www.dmtf.org/standards/cim

= Specification: terminoldgia, metamodell

= Schema leirasok: PDF abrak
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Miket tartalmaz a CIM?

CIM Specification

o Szoveges dokumentum embereknek

o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet

CIM Metamodel

o Metamodell a késébbiekben definialt elemekhez
CIM Schema

o Konfiguraciés adatokhoz modellek

o CIM Metamodelben definidlt elemek példanyai

Managed Object Format (MOF)
o konkrét szintaxis CIM Schema elemekhez
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Managed Object Format (MOF)

= Szoveges leironyelv
o Felfoghatd a CIM Metamodel konkrét szintaxisaként
o CIMOM import/export megvaldsitdsa

= Metamodellek és modellek egy .mof
allomanyban is lehetnek!

= (A szintaxisraitt nem térunk ki részletesen)
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Példa: CIM kapcsoldosztalyok

Asszociacié megadasa:

[Association]

class CIM_RunningOS : CIM Dependency {
CIM OperatingSystem REF Antecedent;
CIM_ComputerSystem REF Dependent;

¥

Kompozicié megadasa:

[Association, Aggregation, Composition]

class CIM ComputerSystemResource {
[Aggregate]
CIM _ComputerSystem REF GroupComponent;
CIM_SystemResource REF PartComponent;

}s
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MOF allomany alapu adatcsere

modell.mof
Definicio .
o Objektum
Forditas manager vagy
adatbazis
implementacié
modellpeldannyal.mof
Definicio Forditas és
importalas

Peldanya

csakpeldany.mof

Példanya

Importalas

Névtéer

Névtér: ,olyan objektum, amely altal megadott
hatokorben az objektumok kulcsaik szerint

egyediek”

MOF esetén egy MOF fajlban lévé osztaly- és tipusdefiniciok importalasat
forditasnak (compile) szoktak hivni.



MOF allomany alapu adatcsere

Implementacié tobb

modell.mof névtérrel
Definicio

. Objektum

Forditas manager

implementacio

modellpeldannyal.mof
L L \default
Definicio Forditas és
importalas
Peldanya
\default\old O
csakpeldany.mof
o \local
Példanya Importalas




pI3\/[6R CIM névterek, MOF

= CIM Schema MOF leirasa
o Pl.: CIM_Location
o Minésitdk [ ] kozott
= Wbemtest.exe
o root\cimv2 névtérhez csatlakozas

o CIM_LogicalDevice osztaly leszarmazottai
* Osztdly definicio (mindsitdk, tulajdonsagok, metddusok)
* MOF megnézése

* Példanyait megnézni, tulajdonsagok értékei, MOF
megnézése
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CIM osszefoglalo

= A Common Information Model:

o Definial egy nyelvet menedzsment adatok objektum
orientalt modellezésére

o Megadja modelleknek egy igen tag, konkrét
technoldgiaktdl fuggetlen, hierarchikus, kiterjesztheté
halmazat

= A modellek UML-ben jél vizualizalhatdak

= A modellek (sémak) MOF és grafikus
formatumbanis elérhetéek
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Web Based Enterprise Management

(WBEM)

Kibocsajto:  Distributed Management Task Force (DMTF)

Cél: CIM-et tdmogaté rendszermenedzsment
protokollok
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Szabvanyos adatmodelltél a protokollokig

= Az alap CIM szabvany sok mindent nem definial:

= Hozzaférési protokoll

o Egy CIMOM, mint kiszolgdlé milyen kéréseket
értelmezzen?

o Hogyan valaszoljon?
o Milyen protokollon keresztiil legyen elérhet6?

= | ekérdezonyelv?

= Szolgaltatas-felderités?
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Web Based Enterprise Management

= A WBEM nem egy szabvany, hanem
szabvany-készlet

o Protokoll: CIM-XML vagy WS-Management
* 2013-t4l: Gj CIM-RS (CIM RESTful Services)

o Lekérdezdnyelv: CIM Query Language (CQL)

o Szolgaltatas-felderités: WBEM Discovery Using
the Service Location Protocol (SLP)
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DMTF Technologies Diagram

Management
Initiatives

“DMTF & Industry Management Initiatives”
(CDM, DASH, SMASH, SMI, VMAN)

SMBIOS PMCI (MCTP, PLDM, NC-SI)

forras: http://dmtf.org/standards/stackmap
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Kliens IS
lib/tool

Hordozoéprotokoll

Miiveletek
Adatok
,CIM Object Manager”
(CIMOM)

,Provider”
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CIM-XML

Kibocsajto: Distributed Management Task Force
Verzio: XML DTD: 2.4.0 (final, 2014)
Representation of CIM in XML: 2.4 (final, 2014)
CIM Operations over HTTP: 1.4 (final, 2014)
cel: CIM hordozé és interop. protokoll
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CIM-XML

= Cél: XML-ben reprezentalt CIM adatok HTTP felett

= Részei:

o Informacio-reprezentacio XML-ben
(Representation of CIM in XML)

o Miveletek definicidja
(CIM Operations over HTTP)

o Lekérdezéshez nyelv
(CIM Query Language Specification)
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WBEM: CIM-XML

Kliens Kliens
lib/tool

HTTP

,Operations”
,CIM in XML”

»CIM Object Manager”
(CIMOM)

,Provider”




Példa: egy tulajdonsag lekérdezése

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<CIM CIMVERSION="2.0" DTDVERSION="2.0">
<MESSAGE ID="87872" PROTOCOLVERSION="1.0">
<SIMPLEREQ><TMETHODCALL NAME="GetProperty">
<LOCALNAMESPACEPATH>
<NAMESPACE NAME="root"/>
<NAMESPACE NAME="myNamespace"/>
</LOCALNAMESPACEPATH>
<IPARAMVALUE NAME="InstanceName">
<INSTANCENAME CLASSNAME="MyDisk">
<KEYBINDING NAME="DeviceID">
<KEYVALUE>C : </KEYVALUE></KEYBINDING>
</INSTANCENAME>
</IPARAMVALUE>

<IPARAMVALUE NAME="PropertyName">
<VALUE>FreeSpace</VALUE>[..]
</IMETHODCALL></SIMPLEREQ></MESSAGE>
</CcIM>

Miért érdemes megnézni egy ilyen lGzenetet:

* Valdszin(leg nekiink kézzel nem kell megirni, arra megvannak a megfeleld
programok/kényvtarak.

* De hibakeresés esetén van, hogy csak az segit, hogy ha megnézzik, hogy mi

megy at a haldzaton. llyenkor jo, ha tisztaban vagyunk, hogy a CIM hogyan
képzbdik le XML-re.



Példa: lekérdezésre valasz

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/xml; charset="utf-8"
Content-Length: xxxx

Ext:

Cache-Control: no-cache

Man: http://www.dmtf.org/cim/mapping/http/v1.0 ; ns=73
73-CIMOperation: MethodResponse

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<CIM CIMVERSION="2.0" DTDVERSION="2.0">
<MESSAGE ID="87872" PROTOCOLVERSION="1.0"><SIMPLERSP>
<IMETHODRESPONSE NAME="GetProperty">
<IRETURNVALUE>
<VALUE>6752332</VALUE>
</IRETURNVALUE>
</IMETHODRESPONSE>
</SIMPLERSP></MESSAGE></CIM>
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CIM-XML muveletek (részlet)

= QOsztaly
o GetClass
o EnumerateClasses

o EnumerateClassNames
O ...
= Kapcsolatok
o Associators
o AssociatorNames

o References

= Példany
o GetInstance
o Enumeratelnstances
o EnumerateInstanceNames
o GetProperty
O ...
* Lekérdezés
o ExecQuery

Ezek az Ugynevezett intrinsic metddusok, amik maguk a CIM-mdveletek, ezeken
kiviil még a menedzselt elem is definidlhat sajat metdédusokat, amiket meg lehet

rajta hivni.
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CIM objektumok megnevezése

Teljes mértékben

Implementacio-

implementaciofliggd fuggetlen

Objektumnév

A

Névtér elérési ut Modell elérési ut
A A

Névtér tipus  Névtér azonositd
— & N
HTTP://CIMOM_host/root/CIMV2 : CIM_Disk.key1=value1

A terminoldgia angolul:

-Object name
-Namespace Path
-Model Path
-Namespace type
-Namespace handle
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WBEM (CIM-XML): eszkéztamogatas

= OpenPegasus
o The Open Group fejleszti, nyilt forraskédu
o Red Hat Enterprise Linux, HP WBEM Services...

= SBLIM (,,sublime”)
o Standards Based Linux Instrumentation

o o0sszefogd projekt

55



Standards Based Linux Instrumentation

Nyilt forrasu, ingyenes projekt
o Eredetileg IBM fejlesztés

o Tobb részprojekt

CIMOM: SFCB (Small Footprint CIM Broker)

Linux CMP! Provider-ek (lasd CMPI)

o cmpi-base, cmpi-network,cmpi-service, cmpi-syslog ...
Kliens: Java CIM Client

o JSR 48 implementacid (~ WBEM Java API)

Kliens: whemcli (parancssori)
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wbemcli

Egyszer(l parancssori CIM kliens
Szintaxis:

owbemcli <op> objectPath
Mdveletek (op)

o gc — get class, gi — get instance
o ei — enumerate instances

O ..

ObjectPath: CIM objektum teljes neve

o <scheme>://[user:pwd@]<host>:<port>/<namespace
[/..]>:<class-name>[.<key=valuel[,..]>]
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I3\ (6N wbemcli

= Kornyezet:
o OpenPegasus, openlmi providerek és wbhemcli
o Tipikus portok: wbem-http (5988), wbhem-https (5989)

= YAWN (Yet Another WBEM Navigator)

= wbemcli
o Szolgaltatott osztalyok listazasa
o CIM_OperatingSystem
o CIM_UnixProcess; XML nézet

Telepités
*  Csomagok: openlmi, sblim-wbemcli, yawn
¢ OpenPegasus inditdsa/ledllitasa: systemctl start tog-pegasus.service
*  Milyen portol figyel az OpenPegasus?
«  sudo netstat -t -l -p | grep cimserver

YAWN
http://localhost/yawn
Osztalyok és példanyok listazasa

wbemcli
man wbemcli (ami fontos: operaciok)

Lassuk mit tud
- wbemcli
- Kiirja a helpet

Probaljuk egy biztosan létezd alap osztalyt lekérdezni

- Anetstat segitségével megfigyelt porton nézziik

- Haszndljuk az objektum megnevezésre a szabvanyos objectPath-t, az alap osztalyok a root/cimv2 névtérben szoktak lenni
whbemcli gc 'http://localhost:5988/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

- Eredmény: username/password required

Adjunk meg felhasznalonevet és jelszavat is
whbemcli gc 'http://root:Laborimage@localhost:5988/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

J6 lesz, csak nehezen olvashatd
- Aznl kapcsold megadasaval Uj sort szdr be minden tulajdonsag utan
wbemcli -nl gc 'http://root:Laborimage@localhost:5988/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

Most nézzlink meg ennek az osztalynak a példanyait:
whbemcli -nl ei 'http://root:Laborimage@localhost:5988/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

Mikodik! Nézziik, mit lehet még lekérdezni:
whbemcli -nl ei 'http://root:Laborimage@localhost:5988/root/cimv2:LMI_FileSystemCapabilities'

Kérdezziink most csak le egy konkrét példanyt:
- Ehhez a kulcs tulajdonsagait meg kell adni, ez ennél az osztalynal az InstancelD
wbemcli -nl gi 'http://root:Laborimage@localhost:5988/root/cimv2:LMI_FileSystemCapabilities.
InstancelD="LMI:LMI_FileSystemCapabilities:btrfs"’
- Igy mar csak egy konkrét példanyt kapunk vissza

Nézziik meg, hogy ilyenkor hogyan néz ki a CIM-XML kérés és valaszlizenet
whbemcli -nl -dx gi 'http://root:Laborimage@localhost:5988/root/cimv2:LMI_FileSystemCapabilities.
InstancelD="LMI:LMI_FileSystemCapabilities:btrfs""'
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Osszefoglalds

Java CIM Client

Hordozéprotokoll
Midveletek CiM-XML

Adatok
OpenPegasus adatlsmar

HERESUS CIM
Konfigui SEc eNeucsc

z | CMPI

SBLIM Provider

mEal JREJOE
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= DMTF: Common Information Model szabvanyok
o http://dmtf.org/standards/cim
o CIM FAQ, http://dmtf.org/about/faq/cim faq
= Web Based Enterprise Management
o http://www.dmtf.org/standards/wbem/
o CIM-XML protocol

o Web Services for Management
* http://www.dmtf.org/standards/wsman/

* Implementaciok
o SBLIM http://sblim.sourceforge.net/wiki
o OpenPegasus, http://www.openpegasus.org/

http://dmtf.org/standards/cim
http://dmtf.org/about/fag/cim fag

http://www.dmtf.org/standards/wbem/
http://www.dmtf.org/standards/wsman/
http://sblim.sourceforge.net/wiki/
http://www.openpegasus.org/



http://dmtf.org/standards/cim
http://dmtf.org/about/faq/cim_faq
http://www.dmtf.org/standards/wbem/
http://www.dmtf.org/standards/wsman/
http://www.openpegasus.org/
http://www.openpegasus.org/

