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A segédlet célja, hogy bemutassa, hogy hogyan lehet egy alkalmazast ugy megtervezni és
kibOviteni, hogy az kés6bb konnyen lizemeltethetd legyen, beilleszthetdvé valjon egy tipikus,
jol menedzselt IT infrastruktdraba. Ezzel lehet6vé valik, hogy hibak vagy terhelésvaltozas
esetén az alkalmazas jelzései alapjan automatikus vagy félautomatikus beavatkozasok
torténjenek, és igy egy 1épéssel kozelebb keriiliink az auton6m IT rendszerek felé.

Az Altalanos elviink az, hogy el6szor elkészitjiik az alkalmazas feliigyeleti modelljét. Ez
altalaban a mar meglévd strukturat és viselkedést leir6 modellek kiegészitése olyan
informaciokkal, hogy az ott definidlt adatokbdl mi az, ami a felligyelet szempontjabdl is
érdekes lehet. Tipikusan a kévetkezd jellemzoket érdemes atgondolni:

e Allapotok: mik az alkalmazas fébb allapotai.
e Események: milyen eseményekrél, dllapotatmenetekrdl érdemes értesiteni a kiilvilagot.

e Metrikdk: milyen konfiguracios, teljesitmény vagy szolgaltatasbiztonsagi jellemzdket
szeretnénk kiviilrdl is lekérdezhet6vé vagy mdédosithatdva tenni.

e Beavatkozdsok: milyen beavatkozasi lehet6ségeket, metédusokat akarunk az lizemeltet6i
rendszerbdl kozvetleniil meghivhatéva tenni.

Ha ezzel elkésziiltiink, akkor implementalni kell ezeket a jellemz6ket lehetdleg valami
platformszolgaltatassal, majd illeszteni a meglévd IT rendszertinkhoz (lasd 1. abra).
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1. abra: Alkalmazas csatolasa az IT rendszerhez

Figyelem: A gyakorlat elvégzése el6tt nézziik at a kapcsoloédoé el6adasokat!
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1 .NET platform

A NET platform kiforrott technolégidkat biztosit az alkalmazasok feliigyeleti informaciéval

valo kiegészitésére:

e WMI: alkalmazasok beadllitasait, allapotat, metrikait lehet lekérdezni és megvaltoztatni,
beavatkozé metddusokat lehet meghivni akar tavolrél tobbféle feliileten keresztiil. Sajat

WMI szolgdltatét (provider) implementalhatunk menedzselt kodban is, ilyenkor
jelentésen leegyszerlisodik a feladatunk a nem menedzselt verziohoz képest.

e Naplodzas: a platform szint(i naplot az Eseménynaplo biztositja. Napl6z6 keretrendszerbdl
is sokféle all rendelkezésre, a segédlet az Enterprise Library hasznalatat mutatja be.

e Teljesitményszamlalok: a teljesitményadatok taroldsdra és megjelenitésére szolgald
specifikus technolégia a teljesitményszamldlék (performance counter) készitése.

A fejezet soran egy egyszer( példaalkalmazas (egy szamkitalalos jaték) kibovitésén keresztiil
bemutatjuk, hogy hogyan is miikédnek a fenti technoldgiak és hogyan lehet azokat
felhasznalni.

A mintakédokat 32 bites Windows 10 operaciés rendszeren és 4.6-os verziéja .NET
Framework segitségével probaltuk végig.

1.1 Menedzselendé alkalmazas

A menedzselendd alkalmazas egy konzolos szamkitaldlés jaték lesz. Egy-egy korben a
program sorsol egy szamot 0 és 100 kozott, majd a felhasznalo taldlgathat. Minden
talalgatasr6l megmondja a program, hogy a keresett szam egyenld, kisebb vagy nagyobb,
mint az Uj tipp. Ha egyenld, akkor 4j kor kezdddik.

1.1.1 A menedzselendd alkalmazas felépitése
A program felépitését a kovetkez6 osztalydiagram szemlélteti (2. abra).

., S — - — N
GuessGame ES I' Program 2l GuessResult ES
Class : Static Class 1 Enum

[ i
= Fields | = Methods : TooLow
@* random : ¥ Main : TocHigh
g? secrethumber T —— " Success
W Input
= Properties renginpu
i‘*’?" SessionPMame
= Methods
W Guess
W GueszGame
% MNewRound

2. dbra: ConsoleGuessGame osztalyai
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A program elemei:

e Program: a belépési pontot tartalmaz6 osztaly. A konzolrél kapott paramétert
(sessionName) ellendrzi, majd létrehoz egy jaték példanyt, és a konzolrél kapott
bemeneteknek megfelel6en vezérli azt.

e GuessGame: a jatékot megvalositd osztaly. Lehet 0j kort kezdeni benne, ilyenkor egy uj
titkos szamot general. A Guess metddusaval pedig egy prébat lehet tenni a kitalalasra,
ennek az eredménye egy GuessResult érték lesz.

e GuessResult: a probalkozas eredményét jelzi, ez kapcsolja 6ssze a két masik osztalyt.

Az alkalmazasnak egy nagyon egyszerii konzolos feliilete van, amit a kovetkez6 képerny6kép
szemléltet (3. abra).

BN C:\Windows\system32\cmd.exe - ConsoleGuessGame.exe TestSession |££Iéj

C:“IRF*>ConsoleGuessGame .exe TestSession

>Enter a new guess hetween B-186:

not a number

>ERROR: Enter just a number. could not convert input to number
ilzigtet a new guess hetween B-1808:

>ERROR: Enter a number between B-180°%
8:

m|

>Enter a new guess hetween B-18
58

>Too low?
>Enter a new guess hetween B-186:
ksl

»>Too hight
>Enter a new guess hetween B-186:

3. dbra: ConsoleGuessGame mintakimenet

Az alkalmazas egyszerlisége miatt itt a részletes felhasznaldi, fejleszt6i és lizemeltetdi
ismertet6re most nem tériink ki. Az alkalmazas forraskodja megtalalhato a fliggelékben.

1.1.2 Feliigyeleti modell meghatarozasa

Az alkalmazashoz el6szor érdemes meghatarozni, hogy mik a felligyeleti szempontbdl
érdekes jellemzok.

Allapotok

A rendszer allapotgépe elsd kozelitésben a kovetkezd mddon rajzolhaté fel (4. abra). Ez
alapjan mar azonositani tudjuk a f6bb allapotokat, ezeket kéne kiviilrdl lekérdezhet6vé tenni.

Események

Az egyes fontosabb allapotatmeneteket és azok jellemzdit j6 lenne naplozni is. Ehhez
boviteni kéne a fenti allapotgépet, hogy részletezziik példaul az egyes lehetséges hibakat.
Erre itt most nem tériink ki, a kapcsol6dé el6adasban lathat6 egy részletes példa. Most csak
felsorolunk par fontosabb eseményt, megadva azok azonositéjat, leirasat és sulyossagat.
Ezeket az eseményeket kell a fenti dllapotgép finomitott verziéjahoz kétni majd, példaul az
atmenetekhez tartozo6 akciok megadasaval.
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ConsoleGuessGame J

[success]

Initializing

[failure] initFailed

C / [equals] guess

WaitingForGuess

[tooLow] guess [tooHigh] guess

4. abra: ConsoleGuessGame allapotgépe

Azonositonak tetszdleges szamot valaszthatunk, am érdemes mondjuk valami két- vagy
haromjegy(i szamnal indulni, hogy kés6bb az implementaci6é soran ne iitk6zzon a napl6zé
keretrendszer valami alapértelmezetten valasztott azonositojaval. Lehet valamilyen
strukturaltabb azonositékat is hasznalni, példaul itt most azt az elvet kovetjiik, hogy a 100-
zal kezd6d6 azonositok sikeres, mig a 200-zal kezd6ddk sikertelen végrehajtast jeldlnek.

1. tablazat: ConsoleGuessGame néhany eseménye

ID  Sulyossag Szoveg / Definicio

»ConsoleGuessGame initialized successfully.”

101 Information Az alkalmazas sikeresen befejezte a bemeneti paraméterek feldolgozasat,
létrehozta a sziikséges objektumokat, és kész egy 1j jatékot inditani.

JInvalid startup parameters: {0}"

201 Critical Nem megfelel§ szamu vagy érték(i bemeneti paramétert kapott az
alkalmazas. (Ezt az eseményt kés6bb még érdemes tovabb finomitani.)

»,New guess received: {0}.”
102 Verbose o Bhess Teee 10} . f . -
Uj probalkozas érkezett, az esemény szovegének része a kapott érték.

Metrikak

Miutan megfogalmaztuk a rendszer miikodését, hatarozzuk meg, hogy mik azok a jellemzdk,
amiket érdemes szamon tartani és elérhet6vé tenni az alkalmazasban. Az alkalmazas
egyszerlisége miatt itt most két trividlisan szamolhat6 metrika szerepel, bonyolultabb példak
szerepelnek az el6adas anyagaban.

Arra figyeljiink metrikak esetén, hogy intenziven hasznalt alkalmazas esetén egy-egy metrika
értéke konnyen tulcsordulhat vagy feleslegesen sok erd6forrast foglal, igy sok esetben
érdemes valami szamitott jellemz6t (atlag, minimum, utolsé tiz érték, stb.) eltarolni az 6sszes
adat helyett.
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2. tablazat: ConsoleGuessGame két metrikaja

Metrika Leiras Szamitasi modszer
Az aktualis korben az eddigi Egy egész szamlalo, melyet eggyel noveliink
Osszes talalgatas szama. minden egyes talalgataskor.

TotalGuesses Tartalmazza a nem megfelel és  Uj kor kezdése esetén nullazzuk.
jo tartomanyba es6 Nem tartalmazza a nem egész szamként
talalgatasokat is. megadott taldlgatasokat.

Egy egész szamlalo, melyet eggyel noveliink

Az aktualis kérben az 6sszes minden egyes olyan taldlgataskor, ami nem
nem megfelel (nem az elvart az elvart szamtartomanyban van.
TotalFaultyGuesses . P . L . . .
tartomanyba) esd talalgatasok Uj kor kezdése esetén nullazzuk.
szama. Nem tartalmazza a nem egész szamként
megadott talalgatasokat.
Akciok

Végezetlil hatdrozzuk meg, hogy milyen beavatkozasi lehetdségek vannak, amiket az
alkalmazas miikodése soran az lizemeltet6i rendszerbdl kell tudnunk kénnyen kiadni.

3. tablazat: ConsoleGuessGame beavatkozasi lehetdségei

Akcid Definici6

NewRound Uj szamot sorsol, és nullazza az aktualis kérre vonatkozé metrikakKat.

1.2 WMI szolgaltato készitése

Ha a sajat alkalmazasunkat ki szeretnénk egésziteni, hogy konfiguraciés és monitorozasi
informaciokat szolgaltasson Windows platformon, akkor erre az ajanlott modszer egy WMI
szolgdltaté! (provider) készitése. A .NET Frameworkben mar egészen jé tAmogatas van arra,
hogy mindezt menedzselt kédban irjuk meg, az ugynevezett WMI Provider Extensions [1]
segit ebben (a System.Management.Instrumentation névtér elemei). Az MSDN
dokumentacioban megtalaljuk a hasznaland6 osztalyok részletes leirasat és példakddokat
ezek hasznalatara. Egy részletesen elmagyarazott példakdd talalhato itt [3]. A kovetkez6kben
csak a legfontosabb elemeket tekintjiik at.

Megjegyzés: A Windows 8-ban megjelent Uj Management Infrastructure (MI)
technolégidhoz .NET-ben csak a kliens API érhetd el, amivel CIM lekérdezéseket lehet
megvalositani (a Microsoft.Management.Infrastructure névtérben), a szolgaltatd
készitéséhez csak C++ API-t ajanlanak Ki.

1.2.1 Tervezdi dontések WMI szolgaltato készitése esetén

Sajat WMI szolgaltato készitése esetén az elsé kérdés, amit el kell donteniink, hogy milyen
ugynevezett “hosting modelt” hasznalunk:

1 A szakkifejezések magyar megfelel6i a http://www.microsoft.com/Language adatbazisbol vannak.
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e Folyamatbeli (In-process): A szolgaltatot egy DLL-ben implementaljuk, amit a Global
Assembly Cache-be (GAC) kell rakni. A szolgaltatéo a WMI kiszolgal6 folyamataban fut, az
folyamatosan elérhetd.

e Levdlasztott (Decoupled): A szolgaltatd kddja az alkalmazas kodjaba kertil, igy az csak
akkor érheto0 el, ha az alkalmazasunk fut. Azonban mivel az alkalmazassal egyiitt fut,
annak allapotat és pillanatnyi értékeit is konnyedén ki tudja olvasni.

A kovetkezd valasztasi lehetdségiink, hogy hany példany lehessen a szolgaltatobol:

e Singleton: a szolgaltatobdl csak egy példany lehet, a WMI keretrendszer gondoskodik a
példany életciklusanak kezelésérol.

e Multi-instance: a WMI szolgaltatébdl tobb példany lehet, ezeket kulcsokkal lehet
megkilonboztetni (hasonléan, mint ahogy azt a beépitett WMI osztalyok esetén lattuk, pl.
aWin32_Processor lekérdezése soran).

Megjegyzés: bar csabitdé a Singleton szolgaltatdé haszndalata, mert konnyebbnek tiinik
implementalni, de az elmult évek tapasztalata azt mutatja, hogy elég sok gond van vele (pl.
mashogy kell regisztralni, nehéz rajta metédust hivni, stb.).

Levalasztott, tobbpéldanyos szolgaltatd esetén még el kell donteni, hogy a WMI rendszert
hogyan tudatjuk az egyes példanyok létezésérdl. A két lehetséges modszerrdl sajnos elég
kevés informacié van, pedig lényeges kovetkezményei vannak annak, hogy melyiket
valasztjuk. A hivatalos dokumentaci6Z ennyit mond:

e Publish/revoke: ,In the publish/revoke model, the WMI infrastructure provides default
behavior for many of the methods you have to write yourself in the callback method.
These include the enumeration and bind methods. In this model, the application creates
instances and publishes them. The application is responsible for ensuring that the key
properties of the classes are respected. The application is also responsible for deleting
instances.”

e Callback: ,In the callback model, the WMI infrastructure expects the application to have
methods that handle enumeration, binding and any other methods required to
implement the functionality of the provider. It calls into the application for this
functionality and fails if it does not exist or is not implemented properly. The application
registers the type of its WMI classes with the infrastructure by calling RegisterType and
indicates that it no longer wants the WMI classes exposed by calling UnregisterType.”

Mindkét moédszer haszndlata esetén a tényleges funkcionalitdst (WMI-bol elérhetd
tulajdonsagok és metddusok) ugyanugy kell implementalni, példaul ugyanaz a MOF fajl
generalédik beldle.

A killonbség az, hogy Publish esetén a szolgaltaté .NET-es osztalybdl mindig az alkalmazas
sajat kodja példanyosit és ezeket az objektumokat tessziik kozzé a WMI keretrendszerben. A
WMI keretrendszer utdna mindig ezeken az objektumokon hivja meg a kért tulajdonsagokat
vagy metddusokat.

2 A System.Management.Instrumentation.InstrumentationManager osztaly leirasabadl.
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A Callback modszer hasznalata esetén viszont egy statikus Enumerator metédust kell
készitenlink a szolgaltaté kdédjaban, és azt kell megjelélni a ManagementEnumerator
attributummal. Ennek kell visszaadnia a szolgaltaté 0Osszes példanydhoz tartozd
objektumokat. A WMI Kkeretrendszert6l érkez6 hivasok el8szor ezt a metddust fogjak
meghivni. Ezen kiviil meg kell adni egy ugynevezett Bind metddust is, ami egy konkrét kulcsu
példanyt visszaad. Ez lehet egy konstruktor vagy egy statikus metddus is, csak arra kell
odafigyelni, hogy a paraméterei ugyanolyan neviiek és tipustiak legyenek, mint a szolgaltatd
kulcsai. A metédust a ManagementBind attributummal kell megjelolni. Fontos, hogy a
metodusnak be kell allitania a példany 6sszes tulajdonsagat a megfeleld értékiire is. A WMI
keretrendszer a miikddése soran hivhatja ezt a Bind metddust is, igy ha ez egy konstruktor,
akkor menet kézben 1j .NET objektumokat hozhat létre azokon kiviil, amit mi az Enumerator
segitségével visszaadtunk.

A kiilénbséget jol szemlélteti a kovetkezd naplorészlet (4. tablazat és 5. tablazat).

4. tiblazat: Publish modszer szemléltetése

Metddushivas Objektum ID Szal ID

Szolgaltat6 konstruktora 01 3276
Publish hivas (Main-ben) 3276
Kulcs tulajdonsag lekérdezése 01 2432
Beavatkoz6 met6dus 01 2432

Mindkét esetben egy példanyt hozunk létre a szolgaltaténkbdl, majd meghivunk rajta egy
beavatkozé metodust. Publish esetén a sajat alkalmazasunkban létrehozzuk a szolgaltato
példanyat, majd kozzétessziikk. Amikor kivilrél WMI-on keresztiil meghivjuk a WMI-on
elérhetdvé tett metddust, akkor ezen az objektumon kérdezddik le a kulcs, majd hivédik meg
a metodus. Figyeljiik azonban meg, hogy a WMI kérés kiszolgalasa mar egy masik szalon
megy!

5. tablazat: Callback modszer szemléltetése

Metdédushivas Objektum ID Szal ID

RegisterType hivas (Main-ben) 2964
Enumerator hivas (statikus metédus) 1012
Kulcs tulajdonsag lekérdezése 02 1012
Bind metddus hivas (szolgaltaté konstruktora) 03 1012
Beavatkoz6 metddus 03 1012

Callback esetén a kovetkezd torténik. A hivas els6 1épéseként meghivodik az Enumerator
metddus, amiben visszaadjuk a szolgaltaté példanyait. Ezeknek megvizsgalja a kulcs
tulajdonsagait. Utana a Bind metddust meghivja azzal a kulcs értékkel, amin a beavatkozo
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metodust akarjuk végrehajtani. Ezzel viszont mar egy uj objektumot hozott 1étre, mivel a
konkrét példdban a Bind metédusként konstruktort jeloltiink meg. A beavatkoz6 metddust
ezen az Uj objektumon hivja mar meg. Ennek tehat az a kdvetkezménye, hogy az adatokat
nem szabad a szolgaltaté osztalyban objektum szinten tarolni, hisz a lekérdezés soran tobb
kiilonb06z6 példany is 1étrejohet.

Nézziik akkor most meg egy példan keresztiil, hogy hogyan kell elkésziteni egy levalasztott,
tobbpéldanyos WMI szolgaltatot.

1.2.2 A WMl szolgaltaté kédjanak megirasa

Ha végiggondoltuk az alkalmazasunk felligyeleti modelljét, azonositottuk a késébb
lekérdezendd tulajdonsagokat, akkor nekidllhatunk a kéd kiegészitésének, hogy WMI
szolgaltatéként funkcionalhasson.

A .NET WMI Provider Extensions hasznalata nagyobbrészt abbdl 4ll, hogy megfelel6
attributumokkal felcimkézziik az alkalmazasunkat. A menedzsment informaciok tarolasat és
lekérdezésének modjat azonban érdemes el6tte végiggondolni.

Itt is sokféle tervezési mintdt és modszert kovethetiink, felcimkézhetjilk a meglévd
osztalyokat, kigy(jthetjiik a WMI szolgaltatoval kapcsolatos részeket kiilon helyre stb.
Mindegyik moédszernek megvannak az elényei és hatranyai. Itt most a példdban azt az elvet
kovetjlik, hogy egy kiilon osztalyt hozunk létre, ami a menedzsment informaciokat kezeli.

A kovetkezd tervezdi dontés, hogy hogyan kapcsoljuk ezt az osztalyt a meglévd kdédhoz.
Remélhetdleg erre is mindenkinek tobbféle dtlete lenne:

e Az uzleti objektumok értesithetik a menedzsment objektumot esemény esetén, és az
tarolja el az informacidkat (push),

o ilyenkor fontos dontés, hogy hogyan kapnak referenciat a menedzsment
objektumra: konstruktor paraméterként megkapjak, valami statikus osztalytdl ezt
lekérdezhetik, egy Factory segitségével legyartatjak, stb.

o Kiils6 kérés esetén a menedzsment objektum kérdez korbe, és gyijti be a neki sziikséges
informacidkat (pull),

o ebben az esetben is meg kell hataroznunk, hogy hogyan éri el a menedzsment
objektum azt, akihez majd fordulnia kell.

A fenti dontést nyilvan befolyasolja az is, hogy a Publish vagy Callback modszert hasznalunk,
mert Callback esetén nem célszer(i, ha a menedzsment objektum tarol adatokat.

A példaban a Publish modszert alkalmazzuk. Tovabba az iizleti objektumok taroljak az
informaciét, és a menedzsment objektum igény esetén ezeket kérdezi le. Ez most a jelen kis
alkalmazasunkban, ahol egy tizleti osztaly van, j6 megoldas, komplexebb alkalmazas esetén,
nem biztos, hogy ez a legcélszer(ibb architektura.
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Solution Explorer

j Solution 'ConsoleGuessGame' (1 project)
4 |27 ConsoleGuessGame
- [=d] Properties
4 | _ References
-3 Microsoft.CSharp
-2 System
|-J System. Configuration.Install |
-3 System.Core
-3 System.Data
-0 System.Data.DataSetExtensions
| -3 S)rstem.Management.Instrumentation|
-3 System.Xml
-3 System.Xml.Ling
2l GuessClassDiagram.cd
#] GuessGame.cs
B GuessGameProvider.cs
#] Program.cs

5. abra: Sziikséges referenciak hozziaadasa

Adjuk hozza a projektiinkhéz a System.Management.Instrumentation és a
System.Configuration.Install szerelvényt referenciaként (5. abra).

Hozzunk létre egy GuessGameProvider osztalyt, és adjuk hozza a kovetkezd névtér
hasznalatot:

using System.Management.Instrumentation;

Jeloljik meg, hogy az alkalmazas szerelvénye egy WMI szolgaltatot implementdl, erre a
WmiConfiguration attributum vald. Ezt az osztalyon kiviil kell valahol elhelyezniink,
célszer( a using részek utan.

[assembly: WmiConfiguration("root/irf",
HostingModel = ManagementHostingModel.Decoupled, IdentifylLevel = false)]

e Az els6§ paraméter azt adja meg, hogy milyen névtérbe keriiljon majd a WMI
szolgaltaté.

e HostingModel: itt lehet in-process vagy decoupled méd koziil valasztani.

o IdentifyLevel: ez a megszemélyesitést (impersonation) engedélyezi vagy tiltja,
tehat, hogy a WMI kérést indité felhasznalé jogaival hajtsa-e végre a WMI
szolgaltaté a miiveleteket vagy nems3.

e Vannak még tovabbi tulajdonsagai is, ezek az MSDN leirasban megtalalhatoak.

Ahhoz, hogy beregisztraljuk a szolgaltatonkat a WMI keretrendszerbe, szlikségiink van a
Managed Object Format (MOF) leirasara. Ezt szerencsére nem Kkell kézzel elkésziteni, ha
létrehozunk egy, a DefaultManagementInstaller osztalybol szarmazd sajat osztalyt,
akkor ez késébb az installutil.exe segitségével elvégez minden sziikséges teendét.

[System.ComponentModel.RunInstaller(true)]
public class TheInstaller : DefaultManagementInstaller { }

3 Az IdentifyLevel nem igazan ugy miikddik, ahogy a dokumentaciéban le van irva, lasd [2].
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5. Meg kell jelolnink, hogy melyik osztadly valositia meg a szolgaltatét. Erre a
ManagementEntity attributum valé.

[ManagementEntity(Name = "IRF_GuessGame")]
[ManagementQualifier("Description”, Value = "Provider for GuessGame.")]
class GuessGameProvider

e Name: a szolgaltat6 osztaly neve, ahogy majd megjelenik a WMI-ban.

e Singleton: itt lehetne beadllitani, hogy singleton legyen a szolgaltatd, ezt most nem
tessziik meg.
Figyeljik meg, hogy az osztalyhoz hozzaraktunk még egy ManagementQualifier
attributumot, ez egy CIM mindsitére (qualifier) képzodik majd le. Ennek az értéke most
egy leiras, de tetszéleges mas mindsité is megadhatd (pl. mértékegység, verzio stb.).
Célszerl legaldbb a leirast megadni majd minden késébbi elemhez (tulajdonsag,

metodus stb.) is.

6. Mivel ez egy tobbpéldanyos WMI szolgaltato lesz, meg kell adni, hogy mik lesznek a kulcs
tulajdonsagai a szolgaltatonknak. Lehetne dsszetett kulcsot is haszndlni, itt most nekiink
egy elinditott jatékpéldanyt egyértelmiien azonosit a parancssori paraméterként
megadott sessionName értéke, igyhogy ezt fogjuk haszndalni. Azt a tulajdonsagot, amivel a
kulcs lekérdezhetd, ManagementKey attributummal kell megjeldlni.

private string sessionName;

[ManagementKey ]
public string SessionName

{
}

get { return this.sessionName; }

7. Mivel a Publish moédszert hasznaljuk, nincs sziikség se a ManagementBind, se a
ManagementEnumerator attribitumra.

8. Az alkalmazasunkban még létre kell hozni valahol a WMI szolgaltatét, majd
beregisztralni. Rakjuk ezt be a Program osztalyunkba.

GuessGameProvider provider = new GuessGameProvider(args[@0]);
InstrumentationManager.Publish(provider);

Figyelem: ez az a rész, amit éles alkalmazas esetén jdl at kell gondolni. Egyrészt el kell
donteni, hogy hany darab példanyra van sziikséglink a szolgaltatébdl. Masrészt
valahogy garantalni kell, hogy a kulcs egyedi legyen. Jelen példa erre nem figyel, ha
masik példanyt inditunk a programunkbdl, az beregisztralhat egy ugyanilyen nevi
példanyt.

9. Ezzel a minimalis vaza elkésziilt a szolgaltatonak. Most mar csak az alkalmazas-specifikus
metrikakat kéne lekérdezhet6vé tenni. Erre a kovetkez6 attribitumok szolgalnak:

e ManagementProbe: egy csak olvashaté tulajdonsagot jeldl,
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e ManagementConfiguration: irhaté és olvashaté tulajdonsagot jeld],
e ManagementTask: WMI-bdl hivhaté metddust jelol.

10. Készitsiink a Program osztalyban egy statikus tulajdonsagot, amin keresztiil a GuessGame
aktualis példanya elérhetd. Ezen keresztiil fogja akkor a szolgaltaté elérni az alkalmazas
aktualis allapotat.

Figyelem: komplexebb alkalmazas esetén mas modszer lehet a célszeriibb az iizleti
logika és a szolgaltatd dsszekotésére.

11. Adjunk hozza egy csak olvashat6 tulajdonsagot, amit WMI-on keresztiil el lehet érni.

[ManagementProbe]
public int TotalGuesses
{
get
{
if (Program.Game != null)
{
return Program.Game.TotalGuesses;
}
else
{
return 0;
}

}
12. Hozzunk létre egy WMI-on keresztiil hivhaté metédust is.

[ManagementTask]
public void NewRound()

{

if (Program.Game == null)

{
}
else

{
}

//TODO raise or log error

Program.Game.NewRound();
}

13. Most mar szolgaltat némi informaciot a WMI szolgaltatonk, akar hasznalatba is vehetjiik.

14. Figyelem: egy fontos dologrél csunyan elfelejtkeztiink. Onnantél kezdve, hogy az
alkalmazason belil fut a WMI szolgaltatd, automatikusan tobbszalava valt a programunk,
ugyanis a WMI kérések kiszolgalasa madsik szalon zajlik. Tehat a kolcsonos kizaras
megvalodsitasara oda kell figyelniink, példaul megfelel6 zarolas hasznalataval.

1.2.3 A WMl szolgaltaté telepitése

Miutan elkésziilt a szolgaltaté kddja, telepiteni kell még azt.
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Mivel létrehoztunk benne egy telepitt, ezért ezt az installutil.exe megoldja.
Futtassuk is le (itt most a kimenetbdl csak a legfontosabb részeket tartottuk meg)!

Figyelem: ezt rendszergazda jogu parancssorban kell kiadni!

C:\IRF>c:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\InstallUtil.exe ConsoleGuessGame.exe
Running a transacted installation.

Beginning the Install phase of the installation.

See the contents of the log file for the C:\IRF\ConsoleGuessGame.exe assembly's progress.
The file is located at C:\IRF\ConsoleGuessGame.Installlog.

Installing assembly 'C:\IRF\ConsoleGuessGame.exe'.

*¥*** WMI schema install start ****

*¥*x* WMI schema install start ****

*¥**k* WMI schema install end ****

The Install phase completed successfully, and the Commit phase is beginning.
Microsoft (R) MOF Compiler Version 6.1.7600.16385

Parsing MOF file: C:\Windows\system32\wbem\ConsoleGuessGame_v4.0.30319.mof
MOF file has been successfully parsed

Storing data in the repository...

Done!

Tehat létrehoz egy MOF fijlt, majd beregisztralja azt a WMI-ba. Az installutil
részletes naplofajlokat készit, hiba esetén ezeket érdemes megnézni.

Nézziik meg a létrehozott MOF fajlt, ezzel tudunk meggydzédni, hogy minden lényeges
elem Aatkeriilt a szolgaltatonkboél. Itt most megint csak a leglényegesebb elemeket
tartottuk meg.

#tpragma namespace("\\\\.\\root\\irf")

class WMI_extension : __ Win32Provider{
string Name = NULL;
string CLSID = "{2A7B0@42D-578A-4366-9A3D-154C0498458E}";
uint32 Version = 1;
string HostingModel = "Decoupled:COM";
string SecurityDescriptor = NULL;
string AssemblyPath;
string AssemblyName;
string CLRVersion;

}s

instance of WMI_extension{
AssemblyName = "ConsoleGuessGame, Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null";
AssemblyPath = "file:///C:/IRF/ConsoleGuessGame.exe";
CLRVersion = "v4.0.30319";
CLSID = "{2A7B042D-578A-4366-9A3D-154C0498458E}";
HostingModel = "Decoupled:COM:FoldIdentity(FALSE)";
Name = "ConsoleGuessGame, Version=1.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=null";

}s

[dynamic(TRUE) : ToInstance , provider("ConsoleGuessGame, Version=1.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=null") , Description("Provider for the GuessGame
application.") : ToSubClass ToInstance]
class IRF_GuessGame{

[read(TRUE) , key(TRUE)] string SessionName;

[read(TRUE)] sint32 TotalGuesses;
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[read(TRUE)] sint32 TotalFaultyGuesses;
[implemented(TRUE)] void NewRound();

}s

Késziilt tehat egy WMI_extension példany, ami a szolgaltatéval kapcsolatos altalanos
informacidkat tarolja, valamint megjelent az IRF_GuessGame osztalyunk is a sziikséges
tulajdonsagokkal.

3. Ha valamiért el szeretnénk késébb tavolitani a WMI szolgaltatot a rendszerbdl, akkor azt
is installutil.exe segitségével tehetjiik meg a /u kapcsol6 megadasaval.

4. Ha modositunk valamit az alkalmazason, ami a definialt WMI tulajdonsagokat is érinti,
akkor az installutil.exe programot ujra le kell futtatnunk, hisz a rendszerbe
beregisztralt MOF leir6 nem frissiil automatikusan a program ujraforditasakor.

Ezzel végeztiink is a telepitéssel, a WMI szolgaltat6 mostantdl hasznalhato.

1.2.4 A WMl szolgaltaté hasznalata

Nézziik meg, hogy hogyan kérdezhetd le a frissen elkésziilt szolgaltatonk. Ehhez PowerShell
lekérdezéseket fogunk hasznalni.

1. Kérdezziik le az osztalyunk példanyait!

PS C:\> Get-CimInstance IRF_GuessGame -Namespace root\irf
PS C:\>

Nem kaptunk semmit vissza, ugyanis levalasztott szolgaltatét készitettiink, igy ha nem
fut az alkalmazasunk, akkor nem is lesz WMI osztaly példany hozza.

2. Proébaljuk elinditani az elkésziilt alkalmazast:

C:\IRF>ConsoleGuessGame.exe TestSession

Unhandled Exception: System.Management.Instrumentation.WmiProviderInstallationException:
Exception of type 'System.Management.Instrumentation.WMIInfraException' was thrown.

at System.Management.Instrumentation.InstrumentationManager.Publish(Object value)

at IRF.ConsoleGuessGame.Program.Main(String[] args)

Mi a tanulsag ebbdl?

e A Publish hivast érdemes lett volna try-catch blokkba rakni, és megakadalyozni,
hogy nem kezelt kivétel jusson ki a legfelsd szintre.

e A Publish-t nem hivhatja meg akarki, rendszergazdai jogok kellenek ahhoz, hogy a
WMI tarhazba (repository) valaki elemeket rakjon be.

Vagy az alkalmazasunkat rendszergazdaként futtatjuk ezutan (ami - 1évén ez egy
egyszerl kliensalkalmazas - nem elfogadhat6 megoldas), vagy megmondjuk, hogy mas
is publikalhat ilyen szolgaltatot. Ehhez a szolgaltatohoz tartozé WMI_extension osztaly
SecurityDescriptor tulajdonsagat kell modositani. Ez egy szoveges formatumban
varja a biztonsagi leirdt, ennek a leirasat lasd [4]. Jelen esetben haszndalhatjuk a
kovetkezot:
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0:%G:%D:(A;;0x1;;;%)

ahol a % helyére kell azt a SID-et irni, akinek engedélyezni akarjuk a publikalast. Ez
lehet felhasznal6o vagy csoport SID-je is. Mi most a példaban hasznaljuk a beépitett
Everyone csoporthoz tartoz6 specialis karaktersort (WD). A kovetkezd PowerShell
utasitas beadllitja a SecurityDescriptor megfelel6 értékét (rendszergazdaként kell
végrehajtani!).

Get-Wmiobject -class WMI_Extension -namespace root\irf |
% { $_.SecurityDescriptor = "O:WDG:WDD: (A;;0x1;;;WD)"; $_.Put() }

Ezt a bedllitast minden telepités utan Ujra el kell végezniink, hisz a telepités tjra
létrehozza a WMI_Extension osztaly definiciojat a WMI-ban.
3. Most mar el tudunk inditani két példanyt az alkalmazasbdl, és le is tudjuk kérdezni a WMI
példanyokat.

PS C:\> Get-WmiObject IRF_GuessGame -Namespace root\irf

__CLASS : IRF_GuessGame

__RELPATH : IRF_GuessGame.SessionName="GameSession"

__ NAMESPACE : root\irf

__PATH : \\WIN-VM\root\irf:IRF_GuessGame.SessionName="GameSession"
SessionName : GameSession

TotalFaultyGuesses : 1

TotalGuesses : 3

__CLASS : IRF_GuessGame

__RELPATH : IRF_GuessGame.SessionName="TestSession"

__NAMESPACE : root\irf

__PATH : \\WIN-VM\root\irf:IRF_GuessGame.SessionName="TestSession"
SessionName : TestSession

TotalFaultyGuesses : @

TotalGuesses : 1

A _ PATH tulajdonsagban latszik a példany elérési utja: a szamitogép, WMI névtér,
osztaly és kulcsok 0sszessége.

Ezen kiviil latszik, hogy a WMI-bo6l elérhet6 tulajdonsagokat is megjeleniti szépen.

4. Most mar csak egy metodus meghivasa van hatra. Hasznalhatjuk erre az
Invoke-CimMethod cmdletet, de ha nem kell bonyolult paramétereket atadni, akkor
megfelel a kdvetkezé modszer is.

(Get-WmiObject IRF_GuessGame -Namespace root\irf -filter "sessionname =
'TestSession'").NewRound()

Sajnos a Get-CimInstance Uj cmdlettel nem latszik legtobbszér a WMI metodus.

1.2.5 Tipikus hibak
Sajnos a WMI szolgaltatok altal visszaadott hibak6dokrdl kevés dokumentacié van.
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Miutan telepitettiik az installutil.exe segitségével a sajat szolgaltatonkat, érdemes
megnézni a MOF allomanyaban, hogy tényleg atkeriilt-e az 0Osszes tulajdonsag és
metodus, amit a kddban definidltunk.

Az MSDN dokumentaciéban taldlhatunk néhany jé tanacsot [5].

Be lehet kapcsolni a Tracing szintl naplézast a WMI-ra, ez ilyenkor minden miiveletet
részletesen napléz az Eseménynapldéba [6]. Ez az 6sszes miveletet kezdetét és végét
napldzza, ami elég sok adat lehet, igy azért néha nem konnyt kiigazodni benne.

Ha a WmiConfigurationAttribute-ot hianyolja a forditd, akkor a System.Core
szerelvényre Kkell referenciat hozzaadni (a WmiConfigurationAttribute MSDN-es
leirdsdban az Assembly résznél szerepel az, hogy melyik szerelvény tartalmazza).

“Provider is not capable of the attempted operation” hiba (k6d: 0x80041024): nincs
megadva ManagementBind attribitum egyik metédusra sem, vagy az nem publikus, vagy
nem konstruktor vagy statikus metédus, igy a WMI nem tud mit meghivni, amikor el
szeretné érni a szolgaltatonkat. Ha InstumentationManager.RegisterType tipusu
regisztralast hasznalunk, akkor pedig léteznie kell egy ManagementEnumerator
attributummal dekoralt statikus metodusnak is.

A WMIInfraException jogosultsag gond esetén szokott példaul eljonni, ellendrizziik,
hogy rendszergazdaként futtatva is ez a hiba-e.

A WmiProviderInstallationException azt jelezheti, hogy nem regisztraltuk be a WMI-
ba a szolgaltatonkat az installutil.exe segitségével.

Ha nem adunk meg kulcsot a szolgaltatdnkban ManagementKey segitségével, attdl még
telepiil rendesen, csak majd lekérdezésekor nem kapunk vissza egy példanyt sem.

Egy viszonylag aljas hiba, hogy el6fordulhat olyan, hogy a WMI szamara publikalt
metodusunk osztaly szintjén még latszik, azonban példany szinten mar nem. Ilyenkor a
MOF fajlban ott van a metddus definicidja, azonban a konkrét WMI objektumon mar nem
tudjuk meghivni PowerShellbdl. Ilyenkor zarjuk be a PowerShell ablakot, és inditsunk
egy Ujat, abbdl mar latszani fog példany szinten is a metodus*.

Ha Publish() segitségével tessziik elérhet6vé egy levalasztott szolgaltaté példanyait, és
tobb kiilonb6zé folyamatban fut a programunk, akkor taldlkozhatunk a kovetkezd
jelenséggel. Ha meghivunk az egyiken egy metodust, akkor egy iires leirasu
WmiMethodException lesz az eredmény, a metddushivas nem Kkeriil végrehajtasra és
valamelyik masik folyamat a programunkbo6l terminal6dik (mas is talalkozott mar ezzel,
lasd [7]). Kiilondsen széppé teszi a hibat, hogy ha a program masik példanyat Visual
Studio debuggerben futtatjuk, akkor a hiba nem jelentkezik.

Ha a Get-WmiObject lekérdezés soran GetWMICOMException hibat kapunk, és a
menedzselt alkalmazas is leall, akkor tipikusan valamelyik ManagementProbe lekérdezése
soran dobddik egy nem kezelt kivétel. Pontosan informdaciot ugy lehet kapni, ha a
menedzselt alkalmazasunkat debuggerben inditjuk, és akkor ott meg lehet talalni, hogy
melyik utasitas végrehajtasa soran keletkezett kivétel.

4 Készonet Szabd Balintnak a probléma megoldasaért.
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Figyeljiink arra, hogy a kddot ne halézati meghajtérél futtassuk, mert annak
korlatozottak a biztonsagi beallitasai. Valamint ha hal6zatrdl toltiink le egy DLL-t, akkor
ujabb Windowsok blokkoljak a hozzaférést a benne 1évé kodhoz. Ezt a f3jl
tulajdonsaglapjan az Unblock gombbal tudjuk megsziintetni.

Tobbszalu alkalmazas kibdvitése esetén WMI szolgaltaté kiajanlani csak abbol a szalbol
lehet, amiben hasznalva is lesz késGbb.
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1.3 Naplozads az Enterprise Library Logging Application Block segitségével

A naplézas feladata majd minden alkalmazas készitése sordn el6keriil. Bar meg lehet oldani
sajat koddal is, érdemes valami jol konfiguralhaté és konnyen hasznalhaté keretrendszert
keresni hozza. A segédletben a Microsoft altal készitett Enterprise Library csomag Logging
Application Block komponensét fogjuk bemutatni. Az Enterprise Library Gjrahasznosithatd,
jol atgondolt komponensek gylijteménye, mely a komplexebb szoftvereknél eldkeriil6 tipikus
feladatokra nyujt megoldast. A Logging blokk része egy egyszerli API-val rendelkezg,
sokrétilien konfiguralhaté napl6z6 megoldas.

Az Enterprise Library oldalar6l [8] letolthet6k az alkalmazasblokk konyvtarai és egy
Jépésrél-1épésre” Utmutatdé a Hand-on Labs résznél. A hozza tartoz6 Devoper’s Guide [9]
leirasban talalhato6 egy jo attekint6é a Logging blokk hasznalatardl. Az Enterprise Libraryhoz
tartoz6 CodePlex oldaldn [10] pedig elérheté a részletes dokumentacié (egyben, CHM
formatumban is). Ezeket érdemes attanulmanyozni. A segédlet tovabbi részében bemutatjuk,
hogy ConsoleGuessGame alkalmazasunkat hogyan lehetne napl6zo6 funkciokkal kiegésziteni.

1.3.1 A mintaalkalmazas naplozasanak megtervezése

Az alkalmazas felligyeleti modelljének elkészitése soran (1.1.2 fejezet) meghataroztuk, hogy
milyen eseményeket lenne érdemes naplozni, azokhoz milyen tlizenetek, azonositok és
sulyossagi szintek tartoznak. Itt most azt kell eldonteni, hogy ezeket milyen helyekre és
milyen formaban akarjuk naplézni a Logging blokk segitségével.

A kovetkez6 altaldnos kovetelményeket hatarozzuk meg:
R1. Egyszer(ien allithaté médon lehessen a napl6zast ki- és bekapcsolni.
R2. Az Error és Critical silyossagu tizeneteket szeretnénk az eseménynapl6ban latni.

R3. Normal tzemmodban ezen kivill az Information vagy annal magasabb sulyossagu
lizeneteket egy ConsoleGuessGame.exe.log fajlban akarjuk tarolni. A fajl CSV szerkezet(
legyen, egy sorban egy naplobejegyzés. Lehessen megkiilonboztetni, hogy melyik tizenet
jott az alkalmazas ,lizleti” részébdl, és melyik a WMI szolgaltato résztol.

R4. Igény esetén at lehessen kapcsolni, hogy a fajlba részletesebb informaci6 is bekertiljon.

R5. Legyen lehetdség arra, hogy a WMI szolgaltatd miveleteihez a Tracing moddot is
engedélyezziik. Ilyenkor a WMI-b6l meghivhaté miveletek inditasat és végét, azok
Osszerendelését lehessen részletesen naplézni egy GuessGameProvider.trace fajlba.

1.3.2 Napldzas megvaldsitasa a Logging blokk segitségével

A Logging blokk segitségével torténé napldézas folyamatat a kovetkezd abra szemlélteti (6.
abra).

A Logging blokk hasznalatahoz a kovetkezd miiveleteket kell elvégezniink.
1. Enterprise Library csomag telepitése NuGet segitségével

A NuGet egy csomagkezeld, amivel .NET-es komponenseket lehet konnyen hozzaadni a
projektiinkh6z, majd azokat késébb folyamatosan frissen tartani. Aki nem hasznalata
még, annak érdemes atfutni a bevezetgjét [11].
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A projekt jobb gombos mentijében a Manage NuGet Packages... meniipontban talaljuk a
NuGet feliiletén, itt az Enterpise Library - Logging Application Block nevli csomagot kell
megkeresni és telepiteni.

2. Sziikséges referencidk

A NuGet csomag telepitésével a kovetkezd referencidkat adtuk hozza a projekthez:

Microsoft.Practices.EnterpriselLibrary.Common
Microsoft.Practices.EnterpriselLibrary.Logging

Lo
(5 passed to wmm— Entgy Creates—

—
_1 | Priority E nlﬁﬁ ed ’7 Category
Filter Filter Filter
All Events Not Errors
[ Log Processed Log Category
Source ||Log Source|| Source Source
—
7 Formatted Flat File
Event Log Trace
Trace Trace Listener | | Listener
Listener | |
L MSMQ Email Formatted
Trace Trace Database
L Listener Listener || Trace Listener
Vws rrow vy
Log
Formatter

6. abra: A napl6zas folyamata a Logging Application Block segitségével [9]

3. LogWriter példany létrehozasa

A napldézas megkezdése el6tt elébb létre kell hozni egy példanyt a LogWriter
osztalybdl, ezt most a Main metddus elején tessziik meg, és a példanyt eltaroljuk a
Program osztaly egy statikus mezdjében.

Program.Logger = (new LogWriterFactory()).Create();

Figyelem: ez csak az egyik mddja a 1étrehozasnaks®.
4. Naplobejegyzés létrehozasa

A kodban még csak a bejegyzés altalanos tulajdonsagait mondjuk meg (szoveg,
azonositd, sulyossag, stb.), az majd csak a konfiguraciés allomany beallitasaibdl dertiil
ki, hogy hova kertil ez a bejegyzés.

5 BGvebben lasd az Enterprise Library dokumentacidjanak ,,Creating and Referencing Enterprise Library Objects”
részét.
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A naplbbejegyzéseket létrehozhatjuk a Write() metédus meghivasaval, vagy
létrehozhatunk kiilén egy LogEntry objektumot. Igy az alap informéaciékon kiviil
rengeteg egyéb adatot hozzaadhatunk® (pl. aktualis verem tartalom, hitelesitési adatok
stb.).

Alljon itt egy példa a naplézé utasitds hasznalatira (ez csak a legalapvetébb
informaciokat allitja be a bejegyzésen.):

Program.Logger.Write(message, category, priority, eventId, severity);

Megjegyzés: a harmadik paraméter a prioritds, ami egy egész szam lehet. A
példaalkalmazasban a sulyossagot (TraceEventType tipusi paraméter) haszndaljuk
majd, amellett a prioritasra nincs most sziikség, tigyhogy ez mindenhol nulla értéki
lesz. Mas alkalmazasban lehet, hogy célszerlibb a prioritds vagy akar mindkettd
alkalmazasa. A prioritas elénye, hogy a konfiguracios fajlban egyszerilien lehet ra
szlirést definialni.

A példaalkalmazasban ezen kiviil 1étrehoztunk egy statikus segité metddust is, ami
ezeket a gyakran hasznalt paramétereket varja csak a naplézashoz. Ezen kiviil a
metoduson beliil a tényleges naplozas el6tt ellendrizziik, hogy be van-e egyaltalan
kapcsolva a naplozas.

internal static void Log(string message, int eventId, TraceEventType severity)

Ezutan mar csak az alkalmazas koédjaban a megfelel6 helyeken el kell helyezni a
naplézoé utasitasokat. A pontos szoveget, azonositot és sulyossagi szintet az alkalmazas
feltigyeleti modellje definialja.

Program.Log(Resources.InitSuccesslLogMessage,
LogEventIds.InvalidStartupParams, TraceEventType.Information);

Figyeljiik meg, hogy a bejegyzés szovege nincs szovegként benne a kddban, hanem azt a
szerelvénybe agyazott er6forras-bejegyzésekbdl veszi (A Visual Studio IDE-ben ezt elég
kénnyd tipusosan kezelni, 14sd [11]). Tovabba itt most azt az elvet kovetjiik, hogy az
eseményazonositot is kigyljtjiikk egy konstansokat tarolé strukturaba, igy egy helyen
latszik az 6sszes azonosito, és azokra tipusosan lehet hivatkozni.

5. Nyomkdvetési informaciok (tracing)

A kédban ezen kiviil még el tudunk helyezni nyomkdvetési (tracing) informaciokat.
Ennek hasznalatdhoz egy TraceManager példanyra lesz sziikség, ez a LogWriter
osztalyhoz hasonléan példanyosithatd. A nyomkovetés hasznalata esetén egy indulas és
egy vége esemény generalddik, ezeket egy k6zos Guid koti 6ssze. Mindkett6hoz tartozik
egy pontos id6bélyeg, és egy metoddus belépési pont.

Célszerii using() blokkal egyiitt hasznalni, igy akkor biztos a megfeleld id6pontban all
majd le. A kovetkezd egyszerli kddrészleten kiviil nyomkovetés hasznalatara latunk
példat a GuessGameProvider kdédjaban vagy a dokumentaciéban.

6 Lasd a dokumentaci6 ,Populating a Log Message with Additional Context Information” részét.
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Ezzel készen is vagyunk a kdd szintii valtoztatasokkal.

using (Program.Tracer.StartTrace(LogCategories.Tracing))

{
if (Program.Game != null)
{
return Program.Game.TotalGuesses;
}
}

6. Naplozasi beallitasok konfiguralasa

Azt, hogy melyik napldbejegyzés Kkeriil feldolgozasra, és pontosan hova és milyen
formaban irjuk ki azt, teljesen egészében az alkalmazas konfiguraciés allomanyaban
1évd loggingConfiguration rész hatarozza meg. Ez elég 0sszetett lehet, szerencsére az
Enterprise Library oldalarol letolthet6 és telepitheté egy jol hasznalhat6d grafikus
szerkesztd (7. abra). Ez elérhetd kiilon alkalmazasként is vagy Visual Studio
Kiterjesztésként is.

Enterprise Library Configuration - C\Users\meres\Documents\Visual Studio 2010\Projects\ConsoleGuessGame\ConsoleGuessGame\App.config

File Blocks Wizards Envircnments

€«

P Application Settings

P Database Settings

« |«

4 | ngging Settings
Categories + Logging Target Listeners + Log Message Formatters +*
P Tracing P ConsoleGuessGame.exelog-Flat-File-Listener P Detailed-Text-Formatter
P ConsoleGuessGame { P Provider.trace -Flat-File-Listener 1 P CSV-Text-Formatter

b GuessGameProvider b Application-Eventlog-Listener

Special Categories
P All Events
P Unprocessed Category

» Logging Errors & Warnings
Logging Filters +

» Logging Enabled Filter

7. abra: Enterprise Library Configuration eszkoz

Nyissuk meg az alkalmazas konfiguracios allomanyat (App.config). Ebben el6szor a
Blocks / Add Logging Sections paranccsal kell hozzaadni egy alap sablont. A feliiletnek a
kovetkezd elemei vannak:

e Logging Settings: itt a dupla nyilra kattintva el6jonnek a globalis naplézasi
beallitasok. Példaul itt adhatjuk meg, hogy mi legyen az alapértelmezett kategoria
(Default Logging Category) vagy, hogy engedélyezve legyen-e a nyomkovetés
(Activity Tracing Enabled).

e C(ategories: a naplozasi kategoridk. A naplozadsi kategoéria egy tetszdleges
karaktersorozat lehet. Ez egy teljesen flexibilis csoportositast biztosit, egy
esemény tobb kategoriaba is tartozhat, és egy kategoriat tobb helyre is kiirhatunk.
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A kategoria jelolheti az alkalmazas egy bizonyos részét, jelolhet adott tipusu
lizeneteket, egyszéval tulajdonképpen barmit. Ez a nagy szabadsag elsére kicsit
meg is neheziti a kategériak meghatarozasat, érdemes mondjuk ugy nekifogni,
hogy végiggondoljuk, hogy milyen bejegyzéseket szeretnénk kilonvalogatni a
tobbitol.

o A mintaalkalmazadsban az alkalmazashoz egy altalanos kategériat
definialtunk, egyet kiilon a WMI szolgaltaté komponensnek, és egy specialis
kategdriat a nyomkovetési bejegyzéseknek.

o Az alapbeallitasok kozott szerepel egy General kategéria, ezt igény szerint
meg lehet tartani, vagy akar el is lehet tavolitani.

o Mivel a kategoérianevek csak sima szovegek, érdemes nem belerakni
mindenfelé a kddba 6ket, hanem valami konstansban definialni ezeket. A
példaalkalmazasban erre szolgal a LogCategories struktdra.

o Mindegyik kategoridhoz kiilon megadhatjuk, hogy milyen sulyossagi szint
feletti eseményeket tovabbitson csak a figyeldk (listener) felé.

e Special Categories: 1étezik harom alapértelmezett specialis kategoria. Az All Events
kategoriaba implicit belekeriil az 6sszes bejegyzés. Az Unprocessed Category
kategdéridba azok tartoznak, akiknek a kategéridja nincsen definidlva a
konfiguracios fajlban. A Logging Errors & Warnings kategoriaba pedig a naplézé
rendszer sajat hibai keriilnek. Ezeket nem feltétlentil kell hasznalnunk, ha nem
rendeljiik 6ket figyel6khoz, akkor nem i{rnak sehova.

e Logging Filters: Szlir6ket adhatunk meg, melyek megakadalyozhatjak bizonyos
bejegyzések kiirasat. A Logging Enabled Filter egy beallitassal kikapcsolja a teljes
naplézast. Lehetne tovabba kategoria vagy prioritds szerint szilirni, vagy sajat
Logging Filter implementalasa esetén barmi egyéb alapjan.

e Logging Target Listeners: a figyel6k hatarozzak meg, hogy hova keriiljon az
esemény. Lehet eseménynapléba, fajlba, e-mailbe, adatbazisba, gordiild fajlba irni,
de akar WMI eseményt is lehet kivaltani. Mindegyik figyel6 mas-mas
tulajdonsaggal rendelkezik, pl. eseménynaplé esetén meg kell adni az
eseménynaplo és a forras nevét. A figyel6khoz hozza kell tarsitani egy formazaét
(formatter).

e Log Message Formatters: a formazok mondjak meg, hogy az esemény melyik
mezG6jét milyen formaban kell kiirni. Itt egy formdazasi karaktersorozatot kell
tulajdonképpen megadnunk, ahol elére definialt tokeneket lehet hasznalni.

Ha mindezeket beallitottuk, akkor hasznalatba is vehetjiik az alkalmazast.
7. Eseménynaplo forras beregisztralasa — Els6 futtatas rendszergazdaként

Windows Vista 6ta nem rendszergazda jogu felhasznaldé nevében futtatott program
csak akkor irhat az Eseménynapldba, ha a forrds nevét el6szor regisztraljuk. Ha ezt
nem tessziik meg, akkor példaul a Logging blokk nem dob hibat az iraskor, csak nem
keril be a napléba a bejegyzés. A regisztralas legegyszer(ibb mddja a megfelel6 .NET
statikus metddus meghivasa rendszergazdaként futé6 PowerShellbdl:
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[System.Diagnostics.EventLog]::CreateEventSource("GuessGame", "Application")

Az els6 paraméter az eseményforras neve, a masodik a naplé neve. A forras nevét a
Logging Application Block konfiguracioban az eseménynaplo figyeld beallitasainal
tudjuk megadni, itt az alkalmazasunkra utal6 nevet adjunk meg forrasnak.

A fenti utasitast ne felejtsiik el berakni az alkalmazas telepit6 szkriptjébe vagy legalabb
a telepitési leirasaba.

8. Naplobejegyzések megtekintése

Ha elinditjuk a példaalkalmazast, taldlgatunk egyet, majd kilépiink, akkor az a
kovetkezd naplorészletet generalja (a kimenetet megvagtuk, hogy kiférjen egy sorba).

2011-04-17,14:33:20, "GuessGameProvider constructor called.", Provider,107,Verbose,2112,1560
2011-04-17,14:33:20, "GuessGameProvider WMI provider created.", GuessGame,104,Verbose,2112,1560
2011-04-17,14:33:20, "ConsoleGuessGame initialized.", GuessGame,101,Information,2112,1560
2011-04-17,14:33:22,"New guess received: 45",GuessGame,103,Verbose,2112,1560

A részletes konfiguracié6 megtalalhatd az alkalmazas forrasaban, itt most csak annyit
tekintsiink at, hogy mivel teljesitjiik az alfejezet elején definialt kovetelményeket:

R1. A naplézast a Logging Enabled Filter sziir6 enabled tulajdonsagaval lehet teljesen
kikapcsolni.

R2. Az Application-EventLog-Listener figyel6 napléz az eseménynapléba, ennek a filter
bedllitdsa garantdlja, hogy csak az Error és Critical bejegyzések keriilnek ide. Ebbe a
forrasba az All Events specialis kategoria elemei keriilnek, igy biztos minden hibat
elkapunk.

R3. A {6 naplofajl a ConsoleGuessGame.exe.log, ebben a Kkategéria alapjan tudjuk
megkilonboztetni az alkalmazas f6 részének és a szolgaltatonak az eseményeit. A CSV-
Text-Formatter gondoskodik arrdl, hogy egy bejegyzés mez6i egy sorba, vesszovel
elvalasztva kertiljenek.

R4. A ConsoleGuessGame.exe.log figyel6 filter tulajdonsaganal lehet szabalyozni, hogy milyen
sulyossagu bejegyzések kertiljenek bele.

R5. Az Activity Tracing bekapcsolasa esetén a Tracing kategériaba keriilnek a szolgaltatd
részletes nyomkovetési informacidi, ez pedig egy kiilon fajlba irodik ki.

A példa alapjan lathattuk, hogy maga a napl6z6 kéd hozzaadasa altaldban egyszerf, az igazan
komoly feladat a napl6zandd események 6sszegytijtése és a naplozas szabalyainak kitalalasa.

1.4 Teljesitményadatok szolgaltatasa teljesitményszamldalok segitségével

Windows platformon teljesitményadatok nyilvantartasara és megtekintésére szolgalnak a
teljesitményszamldlok (performance counters). Az operaciéos rendszer a legtobb
komponenséhez kinal valamilyen szamlalét, ezeknek a listajat és az aktualis értékét példaul a
Performance Monitor (perfmon.exe) eszkozben tudjunk megtekinteni.

Figyelem: bar hasonl6 célra hasznalhatoak, a WMI szolgaltatok és teljesitményszamlalok
egymastél fiiggetlen technoldgia. Tehat lehet példaul csak teljesitményszamlalokat
implementalni az alkalmazasunkban WMI nélkiil.
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Mivel az lizemeltetdk és a felligyeleti eszk6zok ilyen formaban varjak a teljesitményadatokat,
célszerli a sajat alkalmazadsunkat is kiegésziteni, hogy teljesitményszamlalokba tudja
publikalni a futasi ideji jellemz6it. A .NET osztalykonyvtara kiterjedt tamogatast nyujt, a
legfontosabb osztalyok attekintése megtalalhaté az MSDN oldalan [13]. A f6 osztalyunk a
System.Diagnostics.PerformanceCounter, érdemes ennek elolvasni a leirasat.

A teljesitményszamlalok felépitése lathaté a kovetkez6 abran (8. dbra).

4] Objects

|| Offline Files

4] Pacer Pipe
4 |~ Paging File

4 | % Usage

223 \IN\C:\pagefile.sys

225 Total
g % Usage Peak

8. Abra:Példa teljesitményszamlaléok

A szamitogépen belill a szamlalokat kategdridkba (category) soroljuk, ilyen példaul a Paging
File a képen. Egy adott szamlalonak (pl. % Usage) tobb példdnya lehet, a példanyokat a
neviikkel azonositjuk.

Teljesitményszamlalok lehetnek egy- vagy tébbpélddnyosak (single instance, multi instance).
Az élettartamuk alapjan megkiilonboztetiink helyi (local) vagy folyamat (process) szintl
szamlalokat. A folyamat szinti szamlalok megszlinnek, miutan befejezédik az 6ket 1étrehozd
folyamat, a helyi tipustiaknak viszont megmarad az utan is az értéke (csak nem frissiil).

Egy szamlal6 esetén a legfontosabb eldonteni, hogy milyen tipust legyen. Rendkiviil sokféle
lehetdségiink van, a fobb lehetséges fajtak:

e Pillanatnyi (instantaneous): mindig a legutolsd mérési értékét jeleniti meg egy egyszeri
szamlalonak. Példaul ebbe a kategoriaba tartozik a NumberOfItems64 tipus.

o llyen konkrét szamlal6 a ,Memory \ Available Bytes”.

e Atlag (avarage): megmutatja, hogy egy miivelet elvégzéséhez atlagosan mennyi idé
sziikséges (AverageTimer32), vagy mennyi elemet tudtunk az alatt feldolgozni
(AverageCount64). Mindkét tipus hasznalatahoz meg kell adni egy masodik, AverageBase
tipusu szamlalét is, ami mindig akkor novekszik eggyel, amikor befejeztiink egy
miveletet.

o Ide tartoz6 konkrét szamlalé a ,PhysicalDisk \ Avg. Disk Bytes/Transfer”.

e Rdta (rate): a masodpercenként végrehajtott miiveletek szamat adjak meg az ilyen
szamlalok, ide tartozik példaul a RateOfCountsPerSecond32 tipus.

o Példa konkrét szamlalo: ,System \ File Read Operations/sec”.
e Szdzalék (percentage): a szamitott értékeket szazalékként jelenitik meg.

o llyen konkrét szamlalé a ,Paging File \ % Usage Peak”.
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A konkrét szamlalé tipusokat és azok szamitdsi mddjat a PerformanceCounterType

eV

ezek alapjan megérthet6 a hasznalatuk maédja.
Miutan a feliigyeleti modellben definialt teljesitménymetrikdkat leképeztiik valamelyik
teljesitményszamlalo-tipusra, a kovetkezd feladatunk, hogy 1étrehozzuk a szamlalékat.

1.4.1 Teljesitményszamlalok létrehozasa

Teljesitményszamlalékat l1étrehozhatunk kézzel vagy programozottan is [15]. Programozott
létrehozashoz a CounterCreationData osztalyt kell haszndlni.

A szamlaldk létrehozasadhoz megfeleld jog kell, ezért ezt a feladatot érdemes elkiiloniteni az
alkalmazastol, és a telepit6jében végrehajtani. Ez lehet egy .NET-es program, de mivel
PowerShellbél konnyedén lehet .NET objektumokat létrehozni, majd azok metddusait
meghivni, ezért hasznalhatjuk azt is.

A mintaalkalmazas forrasaban megtalalhaté egy részletes szkript, ami elvégzi a kovetkezd
feladatokat (Create-GuessGamePerformanceCounters.psl).

e Ellendrzi, hogy rendszergazda futtatja-e.

e Ellendrzi, hogy létezik-e mar a létrehozand6 kategoéria, ha igen, azt a -Force paraméter
megadasakor le is torli.

e Létrehozza a teljesitményszamlalokat, beallitja azok nevét és leirasat.
e Létrehozza a megadott kategoriat, és hozzaadja a fenti szamlaldkat.

Teszteléshez lehet hasznos, hogy PowerShellbdl a kovetkez6 utasitassal lehet egy teljes
kategoriat és a benne 1év6 6sszes szamlalot letorolni:

[Diagnostics.PerformanceCounterCategory]::Delete("CategoryName")

Figyelem: A Performance Monitor eszkozt altalaban ujra kell inditani, hogy észrevegye, hogy
kézben megvaltoztattuk a szamlalokat vagy azok tulajdonsagait.

1.4.2 Teljesitményszamlalok értékének bedllitasa az alkalmazashbol

A kovetkezd 1épés, hogy moébdositjuk az alkalmazasunk forraskédjat, hogy allitsa be
folyamatosan a létrehozott szamlalok értékét.

A példaalkalmazasban két szamlal6t implementaltunk, a TotalGuesses és a
TotalFaultyGuesses metrikdknak megfelel6en. Itt is érdemes 4atgondolni, és valami
konzisztens modszert kitalalni a szamlalok kezelésére a kddolas megkezdése eldtt. A példa
egyszerlisége miatt most mindkett6 szamlalét a GuessGame osztalyban helyezziik el.

1. Szamlal6 objektumok példanyositasa

A konstruktorban létrehozzuk a szamlalét reprezentalé objektumot:

this.totalGuessesCounter = new PerformanceCounter(Counters.CategoryName,
"TotalGuesses", this.SessionName, false);
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Meg kell adni a kategoérianevet, a szamlalé nevét, a példany nevét, és azt, hogy csak
olvashato legyen-e. Igy a fenti utasitassal egy irhaté példanyt kapunk. Mivel a kategoria
neve tobb helyen is szerepelhet a kddban, igy azt érdemes valami konstansban tarolni.

2. Szamlal6 novelése

A megfelel6 helyen novelni kell a szamlalo értékét (lehet akar tobbel is). A példaban a
Guess metodusba kertilt be a kovetkez6 sor:

this.totalGuessesCounter.Increment();

3. Végezetiil itt most sziikség van a szamlal6 nullazasara is.

A NewRound metdédusban mindkét szamlalot nulldzzuk.

this.totalGuessesCounter.RawValue = 0;

4. A hibakezelést érdemes még atgondolni.

Az alkalmazas induldsakor ellendérzi, hogy 1étezik-e az alkalmazashoz tartozo6 kategoria.
Ezen kiviil a szdmlal6kat reprezentalé objektumokat try-catch blokkban kell 1étrehozni.

Eles alkalmazas fejlesztése soran érdemes a kévetkezdkre figyelni:

Mivel a teljesitményadatok nyilvantartasa er6forras-igényes lehet, hasznos, ha ezt az
instrumentalast ki lehet kapcsolni konfiguracios fajlbol.

Figyeljiink arra, hogy a teljesitményszamlalét reprezentdlé objektum létrehozasa
id6igényes, igy az alkalmazas életciklusanak elején egyszer hozzuk csak létre, és ne
minden egyes médositaskor példanyositsuk.

A teljesitményszamlalok alapvetden kozos erdforrasok, egyszerre tobben férhetnek
hozza. Igy fontos a kolcsonés kizaras biztositdsa. Ezt az Increment és Decrement
metddusaik biztositjak, azok beliil atomi tipusokat hasznalnak. A RawValue tulajdonsag
viszont nem szalbiztos, cserébe viszont gyorsabb a mddositasa.

Gondoskodni kell az teljesitményszamlalok felszabaditasakor az alkalmazas kilépésekor.
Erre a Dispose minta [16] hasznalata javasolt abban az osztalyban, ami a
teljesitményszamlalékat tartalmazza.

1.4.3 Teljesitményszamlaldk leolvasasa

Miutan hozzaadtuk a sziikséges instrumentalast az alkalmazashoz, most mar ki kell prébalni,
hogy hogyan tudjuk leolvasni a szamlaldkat.

1.

Inditsuk ez alkalmazasunkat, és végezziink rajta el par miiveletet.

2. Szamlalok kivalasztasa

Nyissuk meg a Performance Monitor (Teljesitményfigyel6) eszkozt, és a meniisoron
1év6 zold plusz segitségével adjunk hozza szamlalokat (9. abra).
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[tt ki lehet valasztani a kategéridhoz tartozd egyes szamlalokat, és azt is, hogy a
szamlalo melyik példanyat akarjuk megnézni. Latszik az abran, hogy jelenleg két
példanyban futott az alkalmazasunk.

(x

-
Add Counters

Available counters Added counters

Select counters from computer:
Counter Parent Inst... Computer

<Local computer = - Browse...
ConsoleGuessGame ~

- TotalFaultyGuesses
TotalGuesses

BranchCache
Browser

Cache

Client Side Caching

ConsoleGuessGame

TotalGuesses
Database hd

Instances of selected object:

gamesession
testsession

404 ¢ <

-

9. abra: Szamlalok hozzaadasa a Performance Monitor eszkozhoz

3. Adatok megtekintése
Ezek utdn mar valds id6ben tudjuk figyelni a szamlalok értékének alakulasat (10. dbra).
Az abran példaul latszik, hogy tippeltiink parat, majd utana tavolrél meghivtuk a
NewRound() beavatkozé metéodust WMI-on Kkeresztiil, és az lenullazta a
teljesitményszamlalokat is.

207
10 _J
D T T T T T T T

8:30:34 PM 8:30:46 PM  8:30:56 PM 8:31:06 PM 8:31:16 PM 8:31:26 PM 8:31:36 PM B:31:46 PM B:31:
Last| = - Average| --------- Minimum | -----ee-- Maximum |  ---------
Show Color Scale Counter Instance Parent Object
[ — 10 TotalGuesses rt === ConsoleGuessGame
[v — 1.0 TeotalFaultyGuesses rt --- ConsocleGuessGame

10. abra: Teljesitményadatok megtekintése

Ezzel a par Ilépéssel lehet felkésziteni az alkalmazasunkat, hogy a platform
teljesitményszamlaléiba is publikaljadk a kiilonb6z6é futasidejli metrikaikat. Egy ujabb
felligyeleti integracios feladatot sikertlt lezarnunk.
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1.5 Fejlesztést segit6 eszk6zok

A példaalkalmazas megismerése és a hazi feladat elkészitése soran hasznosak lesznek majd a
kovetkezd eszkozok.

1.5.1 .NET-es alkalmazas forditasa parancssorbdl

Nem szilikséges ahhoz Visual Studio, hogy egy .NET-es alkalmazast vagy akar egy Visual
Studioban elkésziilt projektet le tudjuk futtatni. A C# fordit6 része a .NET keretrendszernek,
igy egy egyszer(i .NET-es programot le tudunk kénnyen forditani?.

Erre mutat példat a példaalkalmazas letolthet6 valtozatdban a ConsoleGuessGameOriginal
program. A C# forditot (C sharp compiler, csc.exe) kell csak meghivni:

$NET_CSC = "C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\csc.exe"
& $NET_CSC /out:ConsoleGuessGame.exe ConsoleGuessGame.cs Program.cs

Arra figyeljiink, hogy a megfelel6 .NET keretrendszer konyvtarat adjuk meg (a fenti példa a
4.0-s verziot hasznalja®).

Ha egy bonyolultabb projektiink van, amit mar 6sszeallitottunk Visual Studioban, azt is le
tudjuk forditani egy masik gépen az MSBuild. exe program segitségével.

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\MSBuild.exe ConsoleGuessGame.sln

A kimenetben szépen végigkovethetjilk a teljes build folyamatot, és a végén szinezve
megjelennek a figyelmeztetések és hibak. A kovetkezd abra mutat egy példat, ahol lefutott a
build, azonban volt egy figyelmeztetés (11. abra).

CopyFilesTolutputDirectory:

ConsoleGuessGame -> CZhcode‘ConsoleGuessGame-1.4\src\ConsolebuessGameZ\bin\DebugiConsolebuessbane.exe

C:%codeMConsolebuessGame-1.4 src\Consolebuessbame\Constants.cs(26,1): warning : SA1600 : CSharp.Documentation : The fie
1d must have a documentation header. [C:‘codeM\ConsolebuessGame-1.4\src\ConsolebuessGame Lonsolebuessbame.csproj]

Done Building Project “C:dcode“ConsoleGuessGame-1.4%\src\Consolebuessbame’\Consolebuessbame.csproj” (default targets).

Done Building Project “C:hcode“ConsoleGuessGame-1.4%\src\ConsoleGuessbame.sln"™ (default targets).

Build succeeded.

“C:\codeConsolebuesshame-1.4\src\Lonsolebuessbame.sln"™ (default target) (1) ->
“C:%codeZConsolebuesshame-1.4%\srci\Consolebuessbame\Consolebuessbame.csproj”™ (default target) (23 ->
(StyleCop target) ->

C:hvcode\ConsolebuessGame-1. 4 srch\Consolebuessbame\Constants.cs(26,1): warning - SA1600 - CSharp.Documentation : The f
ield must have a documentation header. [C:‘code“Consolebuessbame-1.4%src\ConsolebuessGame\Consolebuesshame.csproj]

1 Warning(s)
0 Error(s)

11. Abra: Parancssori forditas kimenete

1.5.2 StyleCop

A fejlesztés soran kritikus, hogy olvashatd, szép kodot irjunk. Ebben segitenek az olyan
statikus ellendrz6 eszkozok, amik példaul egy adott kddolasi stilus betartasara

7 Legalabbls még egy 1de1g, lasd Vlsual Studlo Blog, ,,MSBulld is now part of Visual Studlo'", URL:

Az u]abb VerZIOkat a NuGet segitségével lehet letolteni (nuget install Microsoft.Net.Compilers)
8 Ez egyben miikodik 4.5-6s .NET Framework esetén is, mivel az egy ,in-place” frissités a 4.0-hoz képest.
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figyelmeztetnek. A hazi feladat soran most egy egyszeriibb eszkozt, a StyleCopot fogjuk
hasznalni, ami rengeteg beépitett szabdllyal segiti a .NET-es konvencidk betartasat.

Az ilyen kddolasi stilust ellen6rzé eszk6zoknél két dologra kell figyelni:

Mindig lesz olyan szabaly, amivel nem értiink egyet. A .NET-es vilagon beliil is tobb,
egymastol eltérd formazasi konvencidé elfogadott, mindegyik mellett és ellen is lehet
érvelni. Azonban a lényeg az, hogy barmelyiket is hasznaljuk, legyen konzisztens. Ez
hatvanyozottan igaz, ha egy meglévd kddot egészitiink ki vagy késébb csatlakozunk be
egy fejlesztésbe. Illyenkor - mindegy, hogy mi szerintiink a legtokéletesebb stilus - azt
kell hasznalni, amit a meglévé kodbazis hasznal (vagy elkezdhetjiik atirni a teljes
meglévo kodot, de ez altaldaban rengeteg munka lenne).

Az ilyen eszkozoket a fejlesztés soran folyamatosan kell hasznalni. Ha elkészitiink 200 sor
kodot, és utana futtatjuk le az eszkozt, akkor biztos, hogy legalabb 50 figyelmeztetést ad
majd, ezt utdlag atirni nagyon kényelmetlen. Viszont ha folyamatosan figyelmeztet az
eszkoz, és egy-egy adott jelzés utdn mar késébb ugy irjuk az 4j kédot, akkor nem Kkell
sokkal tobb plusz energiat befektetni, és szép, konzisztens kédot kapunk majd.

A StyleCop a figyelmeztetéseit a fordité figyelmeztetéseihez hasonldéan jeleniti meg, igy
azokat a megszokott moédon tudjuk kezelni. Ha valamelyik szaballyal nagyon nem értiink
egyet, akkor megfeleld indoklassal egytitt ki lehet kapcsolni bizonyos ellenérzéseket. Az ilyen
kivételeket a Settings.StyleCop fajlban kell megadni, ehhez a StyleCop ad egy grafikus
szerkeszt6t is (12. abra).

{1 StyleCop 4.7 (4.7.44.0) Project Settings - C\code\ConsoleGuessGa... — =
Rules | Settings Files | Options | Spelling | Company Information | Hungarian
Choose which rules to run on this project. Find Go
Enabled rules Detailed settings
Jc# ~

= --{} Documentation Rules
+- : Element Documentation

File Headers
{]{g SA1633: FileMustHaveHeader
{¥]{3 SA1634: FileHeaderMust Show(
d
[W]13 SA1637: FileHeaderMustCortai
{(3 SA1638: FileHeaderFileNameDi
{3 SA1633: FileHeaderMustHaves
- [#{3 SA1640: FileHeaderMustHave\
{3 SA1649: FleHeaderfileNa
#-]§} Layout Rules

+ ¥4 1 Maintainabiity Rules

cu L W N . o
< >

L

Validates that a file header cortains a filled-n copyright tag.

12. dbra: Stylecop szabalyszerkesztd

1.5.3 Diff fajlok készitése

Ha modositunk egy programot, akkor az egyes modositasokat ugynevezett diff fajlok
segitségével tudjuk lathatéova tenni. Ezek felhasznalhatok késdébb példaul patch-ek
készitésére, a legtobb forraskod-kezelé eszkozben van ilyen tdmogatas. Tobbféle diff
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formatum van, ezeket sokféle eszkozzel 1étre lehet hozni. A unified diff formatumra mutat
a kovetkezo részlet egy példat.

A minusz jellel kezd6d6 sorokat toroltiik az dj fajlban, a plusz jellieket pedig hozzaadtuk. A
tobbi, mddositatlan sor azért szerepel, hogy be tudjuk azonositani a modositas helyét.

--- Program.cs
+++ Program-new.cs

@@ -74,7 +74,7 @@
string message = String.Format(

+

2012-04-21 13:17:36.000000000 +0200

2013-04-12 11:12:09.749300000 +0200

Culturelnfo.InvariantCulture,
Resources.InvalidStartupParametersLogMessage,
args == null ? "null" : String.Join(" ", args));
args == null ? "null" : String.Join(",", args));

A fenti diff fajlt a kovetkezd paranccsal hoztuk l1étre:

diff -u Program.cs Program-new.cs

A diff parancs megtaladlhaté a legtobb Unix/Linux rendszeren, Windowsra pedig példaul a
GnuWin programcsomag segitségével telepithetd.
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2 Java platform

A Java platform is messze tobb magandl a Java nyelvnél (lasd 13. abra). A felligyeletre
tervezés szempontjabol a kovetkezd részeit érdemes kiemelni:

e Alap osztdlykényvtdrak: naplézast és platformszinti menedzsmentinformaciék elérését
megvaldsité osztalyok.

e Technoldgidk: a Java Management Extensions (JMX) segitségével lehet sajat Java
alkalmazasunkat kiegésziteni menedzsment és konfiguracios adatok szolgaltatasara vald
funkcionalitassal.

o FEszkézdék: a fejlesztést, valamint a helyi vagy tavoli lekérdezést tamogato6 eszkozok.

Java Language Java Language

Tools &
TO0IAPIS |

40K Inteqration =
Libranes
Other Basse
JRE Librarise| Java SE
Ninpiioipit) [inEmationazaionl ¢ vo.c.| "
Compact

Jang and util Profiles

Java Virtual Machine Java HotSpot Client and Server VM

13. bra: A Java platform feliigyeleti megoldasai és eszkozei [20]

2.1 Java Management Extensions

A Java Management Extensions (JMX) alapvetden egy instrumentacidos és (tavoli)
menedzsment API, amelynek elemeit a javax.management csomagban talalhatjuk.

2.1.1 Ismerkedés a JMX technoldgiaval

Els6 1épésként ismerkedjiink meg a Java Management Extensions (JMX) platformszintd
felligyeleti tamogatassal, illetve a ,feliigyeleti kliensként” alkalmazott eszk6zokkel. Ehhez
haszndljunk egy kész Java alkalmazast és kapcsolédjunk hozza lokalisan! (A tavoli
csatlakozas lesz a kovetkezd probléma, amivel foglalkozunk.)
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Keressiink egy virtualis gépet, amin van JDK 8.

Ellenérizziik, hogy a JAVA_HOME kornyezeti beallitds be van-e allitva, és az a JDK
konyvtaranak teljes elérési utjara mutat (nem a bin-re, hanem a jdk.1.8.0-ra).

Itt inditsuk el valamelyik ,demo” Java alkalmazast®, mely a JDK-nak része - példaul a
Java2Demo-t:

C:\Program Files\Java\jdk1.8.0\demo\jfc\Java2D> java -jar Java2Demo.jar
Linux-on az Oracle JDK telepités utan a /usr/java/ utvonalon elindulva lesz
megtalalhat6 a demo alkalmazas.

Ugyanezen a gépen inditsuk el a Java Mission Control programot, és csatlakozzunk az
el6bb inditott, lokalisan futé Java folyamathoz!

A program Windows esetén a JDK bin konyvtaraban talalhato, jmc.exe néven.

Elinditas utan a bal oldali JVM Browser nézetben meg kell jelennie a gépen fut6é JVM
példanyoknak. Kattintsunk duplan a JavaZDemo.jar helyi folyamatra, majd az MBean
Server meniipontra.

. A nyitolapon nézziik meg, hogy mennyi memoriat és CPU-t hasznal az adott JVM. A
memoria grafikonon azonositsuk be, hogy mikor fut a garbage collector!

Nyissuk meg az MBeans Browser fiilet és nézziik végig a platform altal alapértelmezetten
rendelkezésre bocsatott platform-MBeaneket!

Amit mindenképp érdemes megfigyelni:

e Objektumokat latunk, amelyeket az eszkozok objektumneviik alapjan szerveznek
egyfajta fahierarchiaba.

e Az objektumoknak vannak metédusai és attributumai.

e Az MBean-ekhez, attributumaikhoz és miiveleteikhez szabvanyos és kiterjesztett
metaadatok tartoznak.

e A Memory platform-MBean-en ,hivjuk meg” a GC miveleteit és figyeljik meg
hatasat a heap-hasznalatra!

Bizonyos attributumok irhatok is, de ezt majd a fejlesztett megoldason lesz érdemes
kiprébalni.

Az egyes miveletek és attributumok jelentését lasd a platform-MBeanek

VA

2.1.2 Java folyamat konfiguralasa tavfelligyeletre

Fussuk at a platform MBeanServer, mint kiszolgalé beallitasait taglalé attekint6
dokumentumot [18].

9 Az Gjabb JDK-k esetén a demokat mar kiilon fajlként lehet letolteni a JDK letoltési oldalardl.
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1. Mindezek alapjan a JavaZDemo egy lehetséges inditasi paraméterezése (a virtualis
gépben), ha tavolrdl is akarunk tudni J]MX-en keresztiil csatlakozni a futé folyamathoz:

Figyelem: a kovetkez6 parancsokat érdemes a Command Promptba (cmd.exe) beirni,
és nem Powershell ablakbdl végrehajtani, mert a PowerShell megprébalja néha
értelmezni a parancsot, és nem j6l adja tovabb a paramétereket.

C:\Program Files\Java\jdk1.8.0\demo\jfc\Java2D>java
-Dcom.sun.management. jmxremote.port=9004 -Dcom.sun.management.jmxremote.ssl=false
-Dcom.sun.management. jmxremote.authenticate=false -jar Java2Demo.jar

2. A gazdagépen elinditva a Java Mission Control programot a <virtudlis gép IP-
cime>:9004-es cimen tudunk JMX kapcsolatot 1étesiteni a tavoli platformkiszolgal6val.

Persze csak akkor, ha egyik oldal tlizfalbeallitasai sem szélnak kozbe.

Linux kiszolgalé esetén még egy lépést meg kell tenniink ha a virtualis gép DHCP-n
keresztiil kap IP cimet: mivel a tdvoli JMX kapcsolat Linuxon csak akkor fog kiépiilni, ha
a hostname -i parancs a Kkiszolgalé publikus IP-cimét adja vissza, mddositsuk
megfeleléen a /etc/hosts dllomanyt10.

Uj tavoli kapcsolatot a File / Connect... / Create a new connection meniiben tudunk
létrehozni.

3. Ennél azonban nyilvanvaléan nagyobb biztonsagot szeretnénk nyujtani.

A tantargy keretében megoldandd feladatok esetén elégséges lesz a jelszé alapu
védelem. Ennek megvaldsitasdhoz tobb Ut is kovethetd; itt nekiink elég lesz a
kovetkezd ,gyors és piszkos” megkozelités, amiért persze ipari kornyezetben jo
valdszinliséggel szemoldokrancolas jar. (A kovetkezOk nyilvanvaldéan a ,kiszolgalé”
oldalra vonatkoznak.)

e A <JRE>\lib\management koényvtarban!! megnézzilk a jmxremote.access
allomanyt és ugy dontiink, hogy nekiink az alapértelmezett két szerep elég is.

e A jmxremote.password.template dallomanyrdl készitiink ide egy masolatot
jmxremote.password néven, majd kikommentezziik és esetleg modositjuk a két
szerep jelszavat.

e Windows esetén: a jelszd allomanynak a tulajdonosava tessziik azt a felhasznalot,
akinek a nevében Java programokat futtatunk, neki ,Full control” hozzaférést
adunk a két dllomanyon és mindenki mast megfosztunk minden jogtol.

e Linux esetén: mindezeket a szokasos médon (chown + chmod) intézziik.

4. Ha most a kovetkez6képp inditjuk az alkalmazast:

10 [L4sd: http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide /management/fag.html
11 Ez az a JRE, amivel majd futtatjuk az alkalmazast. A kiadott virtualis gépen ez a JDK kdnyvtaraban 1évé JRE, és
nem a publikus JRE.
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C:\Program Files\Java\jdk1.8.0\demo\jfc\Java2D>java -
Dcom.sun.management. jmxremote.port=9004 -Dcom.sun.management.jmxremote.ssl=false
-jar Java2Demo.jar

akkor tavolrél a monitorRole név és a jmxremote.password adllomanyban szerepld jelszé
segitségével tudunk csatlakozni:

JVYM Connection

Enter your connection details. Click Finish to create the connection, or Next to connect to it immediately.

Host: | 192.168.174.137
Port: | 9004

Custom JMX service URL

User: monitorRole

Password: e

[[] Store credentials in settings file

{More Information

Connection name: | 192.168.174.137:9004

Status: QK

Tip: See the Java Mission Control EAQ for commen connections problems.

Finizh

14. dbra. Tavoli folyamathoz csatlakozas JMC-vel, szerepkort és jelszot hasznalva

Ezen lépéseket 6nmagukban nem kell dokumentdlni majd a feladatok megoldasa soran;
szereplk az, hogy amikor a célalkalmazas feliigyeletét valositjuk meg, ne kelljen mar azzal
foglalkozni, hogy hogyan kell egy Java folyamatot tavolrol felligyelhet6ségre paraméterezve
inditani. A leadott feladatmegoldasban persze illik elhelyezni egy szkriptet, mely
paraméterezve inditja a programot és a szkripben réviden leirni, hogy a szkript milyen
elofeltételekkel él a kornyezettel kapcsolatban. (Kozel sem tilos SSL alapti megoldast leadni,
de akkor a dokumentacionak részletesebben kell tartalmaznia a sziikséges 1épéseket - jelszo
alapu megkozelitéseknél nyugodtan lehet jelen segédletre hivatkozni).
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2.1.3 Alkalmazas instrumentalasa MBean-ek segitségével

A kovetkezdkben azt vizsgaljuk meg, hogy hogyan tehetiink egy alkalmazast MBean-eken
keresztiil feliigyelhet6vé. Példaként tekintsiik a kovetkezd egyszer ,pittyegd” programot:

package hu.bme.mit.ftsrg.jmxbeep;
import java.awt.Toolkit;

public class Beeper {

public static void main(String[] args){
while(true){
Toolkit.getDefaultToolkit().beep();

try {
Thread.sleep(2000) ;

} catch (InterruptedException e) {
System.out.println("Interrupted!");
System.exit(1);

}

}
}
¥

Az alkalmazas forraskddja letolthet6 a targy weboldalarél. A koévetkezé modon tudjuk
futtatni, ha a bin konyvtaraban allunk:

java hu.bme.mit.ftsrg.beep.Beeper
Ezt az alkalmazast nyilvan nem a tavfeliigyeletet megcélozva tervezték. Elsd lépésként
fogalmazzuk meg a feliigyeleti célokat!
R1.Szeretnénk, ha a pittyegés tavolrdl lehalkithato, majd visszakapcsolhato lenne.

R2.Szeretnénk, ha a pittyegés gyakorisagat tudnank befolyasolni 2 / masodperc és 0,01 /
masodperc kozott.

R3.Szeretnénk, ha a pittyegd alkalmazast tavolrol terminalni lehetne.

Lathat6, hogy a feliigyeleti igények egyben funkcionalis igények is - az alkalmazas-logikat
modositanunk kell majd. Mindenesetre ezen kovetelmények alapjan definidlhatunk is egy
egyszerl logikai felligyeleti interfészt:

zinterfaces
@ IBeeperAppManagement

Eg muted : Boolean
E& cycleTimelnMsec : Integer
{5 exit ()

15. dbra. A Beeper alkalmazas logikai feliigyeleti interfésze

Hogyan tehetjiik alkalmazasunkat ezen interfészen keresztiil menedzselhetévé a JMX
technoldgiat alkalmazva?
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A JMX technoldgia alapjat az Un. MBeanek képezik; egy MBean egy menedzselt Java
objektum, mely a JMX altal meghatarozott tervezési mintdkat koveti és valamely
menedzselendd erdforrast reprezental. Az MBean-ek olyan feliigyeleti interfészt adnak,
amely lehet6vé teszi

e attributumok irasat és olvasasat,
e metodusok hivasat, és
e az MBean leirasanak lekérdezését.

A JMX specifikacié tobb fajta MBean-t is definial; mi itt a legegyszer(ibb valtozatot, a standard
MBean-eket mutatjuk be. A tobbi tipus dokumentacidjat és alkalmazasat megtalalhatjuk a
technolégia hivatalos segédoldalarol [19] kiindulva.

A standard MBean-ek esetén a felligyeleti interfészt egy Java interfésszel adjuk meg, melynek
publikus, get és set kezdetli metddusai menedzselt attributumot adnak meg (annak getter és
setter operacioi). Az interfész nevének tovabba ,MBean”-re kell végzddnie.

package hu.bme.mit.ftsrg.jmxbeep;

public interface BeeperControlMBean {
public boolean getMuted();
public void setMuted(boolean muted);

public int getCycleTimeInMsec();
public void setCycleTimeInMsec(int cycleTimeInMsec);

public void exit();

}

Ezzel megadtuk, hogy az MBeanServer futadsidében milyen felligyeleti interfészt ,ajanljon
majd ki”’; implementaciét azonban nem rendeltiink az interfész mogé.

Y4

Itt tegylink egy rovid alkalmazastervezési kérdéseket taglalé kitérdt. A felligyeleti kérések
kiszolgalasat megvalosithatna maga a Beeper osztaly - ha gy tetszik, integralhatnank azt az
uzleti logikaval, ez azonban altaldban ellenjavallt. Két, fundamentalisan kiilonb6z6
alkalmazas-aspektusr6l van szé, melyeket a program jol strukturaltsaganak fenntartdsa
érdekeében kiilon szokas valasztani. (Ha az alkalmazason beliil ezek megfelel6en szétvalnak,
egyszerlbb lesz példaul a két aspektus megvaldsitasat egymastol fiiggetleniil valtoztatni.) A
szétvalasztashoz viszont sziikséges meghataroznunk/kialakitanunk a szigortan vett
alkalmazasnak egy olyan bels6 interfészét (vagy éppen adatszerkezeteit), mely felett a
feligyeleti logika megvaldsithaté. Esetiinkben ezt jelentheti az, hogy az alkalmazasban
bevezetjliik a muted, a cycleTimeInMsec és a shouldExit valtozokat:

public class Beeper implements Runnable{
protected boolean muted = false;
protected int cycleTimeInMsec = 1000;
protected boolean shouldExit = false;

public void run() {
while(!shouldExit){
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if(!muted) Toolkit.getDefaultToolkit().beep();

try {
Thread.sleep(cycleTimeInMsec);

} catch (InterruptedException e) {

Figyeljik meg azt az implicit tervezési dontést, hogy a valtoztatasok (“menedzsment akciok”)
itt nem szakitjdk meg az alkalmazas egyes allapotaiban végrehajtott logikat. Komolyabb
alkalmazasok esetén azért is van sziikség az allapottér-modellezésre (pl. UML allapotgépek
segitségével), hogy a feliigyeleti céli események és attribitum-valtozasok hatasat kovethetd
modon tervezni tudjuk.

Most mar tudjuk a deklaralt feltigyeleti logikat implementalni:
public class BeeperControl implements BeeperControlMBean{
Beeper beep = null;

protected BeeperControl(Beeper beep){
this.beep = beep;
}

public boolean getMuted(){
return beep.muted;

}

public void setMuted(boolean muted){
beep.muted = muted;

}

Statikus MBean-ek esetén sziikséges, hogy az osztaly neve az MBean-interfész neve legyen az
»MBean” posztfix nélkiil.

Egy dolog még hianyzik: a feliigyeletet megvalosité osztalyt példanyositanunk kell és
objektum-névvel ellatva regisztralni a platform-MBeanServerben. Ezt megtehetjiik a Beeper
osztaly main metédusaban:

public static void main(String[] args){

Beeper beepbeep = new Beeper();
new Thread(beepbeep).start();

BeeperControl bc = new BeeperControl(beepbeep);
ObjectName name = null;

try {
name = new ObjectName("hu.bme.mit.ftsrg.beeper:type=control"”);
} catch (MalformedObjectNameException e) {

}...

MBeanServer mbs = ManagementFactory.getPlatformMBeanServer();
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try {
mbs.registerMBean(bc, name);

} catch (InstanceAlreadyExistsException e) {

} catch (MBeanRegistrationException e) {
A kodot futtatva és a Mission Control eszkdzben (lokalisan) csatlakozva az eredmény (16.
abra):

java hu.bme.mit.ftsrg.jmxbeep.IMXBeeper

[£: Java Manitoring & Management Console - pid: 3948 hu.bme.mit.ftsrg.jmxbeep.Beeper

(£ Connection Window Help
| Cverview | Memary |Threads | Classes | WM Summary| MEBeans |
#- | IMImplementation Attribute values
- | com.sun.management
- J hu.bme. mit. ftsrg.beeper = Value
=@ contral CydeTimeInMsec 1000
(= tiribtes Muted false
- b-Muted
: ..CydeTimeInMsec
EI--Dperatinns
Loawit
- |, java.lang
[#-- |, java.util.logging

16. abra. A kifejlesztett standard MBean JConsole-ban

A feladat megoldasat el6készitendd, az itt attekintett példaalkalmazasnak javasolt legalabb
egy attribitum-menedzsmentjét 6nalléan megvaldsitani. Javasolt tovabba a mar hivatkozott
hivatalos JMX technoldgiai oldalon a , Tutorial” elsd és masodik fejezetét elolvasni.
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3 Osszefoglalas

A segédlet bemutatta, hogy milyen feladatokat kell megoldanunk, hogyha az
alkalmazasunkat szeretnénk felkésziteni a késObbi lizemeltetésre, ha szeretnénk egy
konnyen és akar automatikusan felligyelhet6 alkalmazast megtervezni és implementalni.

Els6 1épésként attekintettiik, hogy hogyan érdemes az alkalmazas felligyeletét modellezni.
Ezutan pedig mind a .NET, mind a Java platformhoz egy-egy alkalmazas fejlesztésén
keresztiil ismertettiik, hogy milyen platform szintii technologiak tartoznak, és azokat hogyan
is kell hasznalni.
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5 Filiggelék

5.1 ConsoleGuessGame forrdasa a kiinduldskor

Az alkalmazasnak itt egy roviditett, megjegyzések nélkiili valtozatat kozoljiik csak. A targy
weboldalan elérhetd az instrumentalassal kiegészitett, megjegyzésekkel ellatott kod.

5.1.1 Program.cs
namespace IRF.ConsoleGuessGame

{
using System;
using System.Diagnostics;
using System.Globalization;
using System.Reflection;
using System.Resources;

using IRF.ConsoleGuessGame.Properties;

public static class Program

{

internal static GuessGame Game { get; private set; }

public static void Main(string[] args)

{

// check command line arguments
if (args == null || args.Length != 1)

{
Console.WritelLine(Resources.ImproperParametersUIMessage);
Console.WritelLine(Resources.ProgramUsageUIMessage,
Process.GetCurrentProcess().ProcessName);
return;
}

// create a new game instance and start a new round
Game = new GuessGame(args[90]);

while (true)

{

Console.WritelLine(Resources.EnterNewGuessUIMessage);
string guessString = Console.Readline();

try

{
int guess = Int32.Parse(guessString);
GuessResult result = Game.Guess(guess);

switch (result)

{

case GuessResult.Toolow:
Console.WritelLine(Resources.TooLowUIMessage);
break;
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}

}

case GuessResult.TooHigh:
Console.WritelLine(Resources.TooHighUIMessage);
break;

case GuessResult.Success:
Console.WritelLine(Resources.WinUIMessage);
Game .NewRound () ;
break;

case GuessResult.WrongInput:
Console.WritelLine(Resources.WrongInputUIMessage);
break;

default:
break;

catch (Exception)

{
}

5.1.2 GuessGame.cs
namespace IRF.ConsoleGuessGame

{

using System;

Console.WritelLine(Resources.InvalidNumberUIMessage);

public enum GuessResult

{

}

ToolLow,
TooHigh,
Success,
WrongInput

internal class GuessGame

{

private int secretNumber;
private Random random = new Random();

public GuessGame(string sessionName)

{

this.SessionName = sessionName;
this.NewRound();

}

public string SessionName { get; private set; }

public void NewRound()

{

this.secretNumber = this.random.Next(100);

}
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public GuessResult Guess(int guess)

{

GuessResult result = GuessResult.WrongInput;

if (guess < @ || guess > 100)

{
result = GuessResult.WrongInput;
}
else
{
if (guess < this.secretNumber)
{
result = GuessResult.ToolLow;
}
if (guess > this.secretNumber)
{
result = GuessResult.TooHigh;
}
if (guess == this.secretNumber)
{
result = GuessResult.Success;
}
}

return result;
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