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" Produkcios rendszerek alapfogalmai
= Uzleti szabalyrendszerek
= Komplex eseményfeldolgozas

= Esettanulmany(ok)




PRODUKCIOS RENDSZEREK
ALAPFOGALMAI
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= Deklarativan specifikalt viselkedés
o imperativ utasitassorozat helyett
o ,ha-akkor” szabalyokkal

" Hol talalkozunk szabaly alapu viselkedéssel?
o Tdzfal konfiguracié / routing tabla
o MAKEFILE
o Cron
o Szakértd rendszerek (expert systems)

* Diagnosztika, stb...




Egy lehetséges kategorizalas

Szabaly alapu (rule based) rendszerek

Kovetkeztetd gépek
(inference engines)

El6re lancold /
produkcios

Uzleti
szabalymotor




Szabaly alapu kovetkeztetd gépek

= Tudasbazis” (knowledge base)
o ,, Ténybazis” (fact base) / munkamemoaria (WM)
 Valtozatos felépités

o ,Szabalybazis” (rule base)
» Szabalyok, amelyekkel Uj tudast lehet kapni
« ,Ha”: feltétel rész, precondition, bal oldal (LHS)
e ,Akkor”: kovetkezmény rész, postcondition, jobb oldal (RHS)

= Végul egy kovetkeztet6 mechanizmus
o El6re vagy hatra lancolo

* El6re [ancolod: logikai kdvetkeztetés vagy Uzleti szabalyok




= Szakért6i rendszer (pl. orvosi)
o ,Ha egy szerv gyulladt, akkor fajdalmat okozhat”

o ,Ha egy szerv gyulladt és aszpirin van a vérben,
csokken a gyulladas”

o ,Faj a labam, mi minden okozhatja?”

o ,Ha bevennék aszpirint, mi lenne a kdvetkezménye?”
= Uzleti szabalyok

o ,Ha az ugyfél sokat roamingol, ajanljunk mas tarifat”

o ,Ha a jarat egyik buszvezetdje a tobbihez képest
kiugroan kevés jegyet értékesit, ellendrizzuk”




KOovetkeztetés

= El6re lancold (induktiv/produkcios, adatvezérelt)
o A tényekbdl Ujabb tényeket képez (produkcios szabaly)
o Egy kovetkezmeény teljesitheti egy szabaly feltételrészét
o Analogia: generativ nyelvtan, hataselemzés
o llyenek példaul a tzleti szabalyrendszerek
o Logikai kovetkeztetés (vs. lzleti szabaly)
* ha a feltétel érvénytelenné valik, a kovetkezmény is?
= Hatra lancolo (deduktiv, igényvezérelt)
o Egy cél-allitast probal visszavezetni alaptényekre
o Analogia: parser, diagnosztika
o llyen példaul a Prolog és szamos szakért6i rendszer




Produkcids rendszer fogalomtar

* Munkamemoria (working memory, WM)
o Folyamatosan valtozé ténybazis

= Aktivalt (activated, triggered) produkcios szabaly
o Minden feltétele ki van elégitve, tuzelhet
= Aktivacio
o Szabaly LHS egy konkrét kielégitd behelyettesitése
o ,n-es” (tuple), minden lekotetlen valtozohoz egy érték
= Tlizelés (firing)
o Szabaly konkrét végrehajtasa egy adott aktivaciora
= Napirend (agenda, conflict set)
o Osszes (tiizelésre vard) aktivacid




Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacio
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Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

= Naiv

o Sok esetben elég

* |nkrementalis
o RETE, TREAT, LEAPS, stb.

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacio

buéugdeN




Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

= Szempontok

o Prioritas

v
o Frissesség
\O Szabalycsoportok
“ ’ o Aktivacio |
e Aktivacio )
- AktlvaC|o )
MIEIENAER

w o Aktivacio
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Egyszer( produkcios rendszer

Szabalybazis

= Ciklus

o Amig van tuzelhetd szabaly

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacié |
e Aktivacid )

o Aktivacio

buéJ!deN




UZLETI SZABALYRENDSZEREK




Business Rule Systems

= Szabaly alapu uzleti logika

Uzleti

objektumok Uzleti szabalyok

J J




Uzleti szabalyok

= Uzleti logika , kiszervezésére” végrehajtaté modell
= Uzleti objektumokat figyelhet, manipulalhat

= Felépitése: ha—=>akkor
o ,ha az tUgyfél 30 év alatti, emeljik 35%-al az ajanlatot”
o ,ha az tUgyfél egyenlege 500Ft ala cs6kkent, értesitstuk”

o ,ha mas tgyfél korabban bejelentkezett mar azonos
lakcimre, nem adunk kedvezményt”

o ,ha a hallgatonak legalabb husz lezart féléve van, nem
szerzett alairast diplomatervezésbdl és nem kapott
kdztarsasagi elnoki engedélyt, akkor megszintetendd a
jogviszonya, feltéve hogy 6téves képzésre jar és az ezt
el@iro jogszabaly hatalyba Iépése 6ta kezdte tanulmanyait”




Uzleti szabdlymotor

= Uzleti szabalyok produkcids rendszer szemszdgbél

o ,,Tények” = lzleti obje
o Kvazi produkcids szaba
o Nem (feltétlen) logikai

<tumok
yok, de RHS tetsz6leges akcio

kOvetkeztetés

* Ervénytelenné valé feltétel, akcié hatasa mégis megmarad
* Egy aktivacio tobbszor is tlizelhet (pl. addig jar a korsé...)

= Uzleti szabdlymotor (Business Rules Engine, BRE)
o Uzleti szabdlyokat végrehajtd szoftver

o Produkcids rendszer, a matematikai hattertol
elvonatkoztatva, programozasi platformkeént

o Kapcsolat a kilvilaggal:

WM, vagy akciok




Uzleti szabdlymotor m(ikodése

A kovetkeztetd kiértékeli a
szabalyokat a rendelkezésre

allé tényeken

Szabalyalapon leirt Tenyelf
R beillesztése
uzleti logika

Kovetkeztetd
motor (BRE)
N ~_

Szabalybazis Ténybazis (WM)

>

~ ~

Tények
beillesztése/modositasa

Tények
Tobb egyidejlileg aktivalt szabaly kiolvasasa
- Konfliktusban 1évé szabdlyok feloldasa




BRE vezérlése

= Alapértelmezett: tizelési ciklus

o Amig van még tuzelhetd szabaly

o Vagy STOP szabalyig [ Szabaly }
s L 4
= Komplex rendszer: vezeérlési folyam [[ \
o Pl. jBPM workflow Szaba'yc“’p""t}
o Kivalthatja a bemutatott ciklust ¥
= Eseményvezéreltség is lcs.
elképzelhets szabaly | Szabdly |
o ,,Alvd” szabalyok . | 3

o Kulon utasitas nélkul




Egyszer( Drools szabalyok

rule "We have an honest Politician"
salience 10
when
exists( Politician( honest == true ) )
then
insertLogical( new Hope() );
end

rule "Hope Lives"
salience 10
when
exists( Hope() )
then

System.out.printin("Hurrah!!!
Democracy Lives");

end

rule "Hope is Dead"
when
not( Hope() )
then

System.out.printin( "We are all
Doomed!!! Democracy is Dead" );

end

rule "Corrupt the Honest"
when
politician : Politician( honest == true )
exists( Hope() )
then

System.out.printIn( "I'm an evil
corporation and | have corrupted " +
politician.getName() );

modify( politician ) {
setHonest( false )

}

end




Példa alkalmazas
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http://onjava.com/onjava/2007/01/17/building-enterprise-services-with-drools-rule-engine.html



http://onjava.com/onjava/2007/01/17/building-enterprise-services-with-drools-rule-engine.html

BRMS

= BRMS = Business Rule Management System
= BRE + kapcsolddo szolgaltatasok

= Szamos termék

o G2, JBoss Rules (Drools), IBM ILOG (J)Rules, Blaze
Advisor, MS BRE, TIBCO iProcess, OPA stb.

-
M’cms0ﬂ® Changing the rules of business
Drocls

RITIBCO
The Power of Now®

Bir[sﬁ




BRMS — szolgaltatasok

= Szabalytar

o Kereshetd, automatizaltan moédosithato

o Verziozas
= Végrehajtd konyvtar (BRE) = végrehajtd szerver
= Tool support

o IDE, webes feltlet

o Template lehetdseég, dontési tabla

o Magasabb granularitasu szabalyok

o Tesztelési tamogatas, gyors proba

o Uzleti sz6tar épitése meglévs adatokbdl




Szabaly alapu uzleti logika elonyei

= Dedikdlt szabalytar = karbantarthatosag
o Uzleti logika kénnyebben médosithatd
o Pont ez valtozhat leggyakrabban: uj rendeletek, stb.

= Redundancia elkeriilése
o Ugyanaz az uzleti logika sok modulban megjelenhet

" JO esetben az uzleti dontéshozdk is tudjak olvasni

o SOt, akar irni is: termeészetes nyelvi verbalizacio,
spreadsheet alapu szabalygeneralas

" Hatékony végrehajtas (inkrementalis mintaillesztés)
" Cserélhetd korulotte az architektura

" Eszkdztamogatas




Szabaly alapu lGzleti logika hatranyai

= Sorrendiség korulményesebb
o V.0. imperativ programnyelvekkel
o Megoldas: integracio workflow motorral (Id. Drools) ?

= Univerzalis absztrakcidos nehézségek
o Tul elvont nyelv = bizonyos feladatokra alkalmatlan
o Nem elég elvont =2 nem is egyszerlibb, mint a Java
o ,Szivargas” (law of leaky abstractions)

= Alkalmazasi tapasztalatok nem mindig pozitivak
* Human factor

o ,... Nnéha nem art megkerulni a szabalyt”




Felhasznalasi tertletek - példak

= Biztositok, bankok
o Kalkulaciok kiemelése
o Szabalyok kovetkezetes kikényszeritése
o Ugyek elbirdldsdnak tdmogatdsa
" E-Kormanyzat
o Regisztracio kiértékelése
o AdO, jarulékszamitas

= |Logisztika

o Szallitmanyozasi dontések tamogatasa




Példa szabalydefiniciora:Drools dontési tabla

= Dontési tabla — forras: spreadsheet

o Sok hasonlé szabaly
» ,ha <30 éves és legalabb 2 éve ugyfél, kapjon 25%-ot”

”

e ,ha 31-49 éves és legalabb 3 éve lUgyfél, kapjon 17%-ot
o Eltéré paraméterek (feltételek, akcid részei)
* Akar kifejezés, pl. >30

o Uzleti ddntéshozd altal meghatdrozandé

B C o E F G H
1
| 2
3
4
5
& tule g
7 COMNDITION CONDITION RULEFLOW-GROUP NO-LOOP ACTION ACTION
a Sdriver: Driver
5 iptions} licenceears priorClaims insertinew Approve"Sparam”}; System.out.println| “Spa
10 aze Persons age Prior Claims Inserting approvment | Log l
B. d guy 30 1 risk Bssezsment Safe and mature Gld driver Approved
13
14
15




Példa: Uzleti folyamatok diagnosztikaja

= Cél: folyamatok futasanak ellen6rzése
o Teljesitmény, biztonsag, tzleti célok, ...
o Uzleti felhaszndlé szamara értelmezhet§ mddon

Simulator 1= Generator REST > Guvnor
‘ e - fepostony R

l i Package

Bonita engine (- | [

Supporting Rules Drools engine

Events

Rule processing I
M3
--- ------- |
i Factﬁl
Model | — —
. L o Message o
processing Receiver DB

“Szabalyalapu diagnosztika tzleti folyamat vezérelt rendszerekben”,
Hartwig Janos, Urban Balazs, TDK 2013.




KOMPLEX ESEMENYFELDOLGOZAS

(CEP)

Bergmann Gabor, David Istvan és az OptXware Kft. anyagainak
felhasznalasaval




= Szabalyalapu megkdzelités felhasznalasa: komplex
esemeényfeldolgozo rendszerek

= CEP felhasznalasa
= Esettanulmany: CoMiFin

= Eseményfeldolgozas modell alapu tervezése




Kihivasok

Sok informacioforras

o ,Szenzorok”

o Felhasznaldi lépések szekvenciai

o Logok

o Kulso szolgaltatasok
Sok esemény

o Pl. ~szazas nagysagrend( szervermetrika, szazas nagysagrendd szerver
Sok , érdektelen” esemény kozt néhany minta
Parhuzamos, online adatfeldolgozas sztikséges

o Hagyomanyos adatbazis alapu modszerek lassuak lehetnek

o Egyszerre nem fér el minden esemény egy feldolgozéegység memoariajaban
Feladat: események feldolgozasa és korrelacidja

o Kis késleltetéssel

o Aszinkron mdodon
Kérdés: mit figyeljink?




CEP alapelvek

=, Komplex esemény”
o Tobb elemi esemény 6sszekapcsolasa
= Tulajdonsagok
o |dozitések figyelembevétele (pl. csuszdéablak)
o Aszinkron mikodés
o Oksagi kapcsolatok, hierarchikus események
o Korrelacio
o ,Forward chaining”
= SQL-szerd query nyelvek
o PI. EPL: Event Processing Language
o Feldolgozasi folyamatba lancolhatd |épések
o Event-Condition-Action
= Elosztott adatforrasok
o Adatbazisok, beérkez6 kérések, megfigyelt események, stb.
= Skalazhatosag
o Cloud kérnyezet




Események szemantikaja
" Drools:

Abefore B T e
Ameels 3 =% T —
A overlaps B ._.._.
Afinishas B ._z .ﬁ
Aincludes B ._'_- .T_._.
Astarts B :_. ﬁ.
.
AlapOk' A coincides B 3 =

o Allen-féle intervallum logika, 1983...

rule “reasoning on events over time”
when

Sa:A()

$b : B( this after[-2,2] $a )

$c: C( this after[-3.4] $a )

Sd: D( this after[1 2] b, this after[2,3] Sc }

GiaaRsaIaI s aR o gRaTEcanssa s --.-.-..--_.-------.------‘. ..................

i

then

/ do something
end http://www.jboss.org/drools/drools-fusion.html




Tipikus CEP nyelvi elemek

Esemény (tipus definicio)
o id6bélyeg
Eseményforras
Stream
ld6ablak
|dbzitési operatorok
Tolerancia (delta) az id6bélyegekre

Folyamatosan aktiv lekérdezések




CEP alkalmazasi tertletek

= (zleti alkalmazasok
o Tozsde, befektetések
Jreasury”
Kockazatkiértékelés
Hitelek arazasa
Szallitmanykovetés
=, Business Activity Monitoring”
= Online visszaélések felderitése/megel6zése
o Gyanus tranzakcidk ellenbrzése
o Fogadasi adatok elemzése (pl. UEFA)
= Nagy IT rendszerek Gzemeltetése
o Komplex tamadasok felderitése
o Metrika kiértékelés
= Biztonsagtechnika
o PIl. dDOS ellen

= http://www.complexevents.com/

O O O O



http://www.complexevents.com/

TEM

s.mifilil
5.mif02
s.mfili3

sits

[ s1.avg-rmilDi=avgls. mfdi)
s1.rmg-miol=[max(s.mfol }-min{s.mfoL)max|s.mid1)

s1.is=man[s.1s]
Vkeep 1 sec, output every 1 sec

operator 1

[ s2.avg-mid2=avgls. mfd2)
s2.rmg-mi02=[max(s.mf02 j-min{s.mf0z ) max|s.midz}
52 Is=man[s.1s]

} keep 1 sec, output every 1 sec

s1.avg-mi0l
s1rng-mf01

slts

:

if{s1.mg-mf1=0.3 | |
2. mg-mi02=0.3 ||
s3.mg-mio3»0.3) {
oulput]

operator 2

[ s3.avg-mifd3=avg(s.mfl3)
33 rmg-mi03=(max(s.mi03 j.min(s. mi0 ) max]s minz)
st ts=manx(s.ts]

Y keep 1 sec, output every 1 sec

s avg-mi0z
s2.rng-mf02
s2is

gm0 [nowd)- 20sec, mowd ]+ Fisec)
.m0 [now|)- 2058c, now |+ 7D5ac)
s M3 o - 20sec, now ]« M0sec)

operator 4

{
A5 ta=rmaxsl 1s)
. 208

operator 3

DEBS Grand Challenge 2012.

1782

53 avg-mfi03
s3.rng-mf03
s3ds

S5.pwr= o

81 avg=-minl

} keep 605 output every 605

operator 5

[
b ta=man(s2.is)

h, W= e
ﬁsz.ru.rg-mt'uz

| kéep BOS oulput every BI08

operator &

57 tsemanisd ts)
208

ST.pNT=
"ﬂ.ﬂg-uﬂ’u:i

} keep 608 outpul every GO04

operator 7

£5.0%

5718
s7.pwr




Hasonlé technologiak

= Szabalymotorok

o CEP esetén tipikusan nem tartjuk meg az adatot, nem
modositjuk (hierarchia, riasztasok)

o Nincs: explicit idozités, esemenyforras, operatorok
= RDBM

o Lekérdezdnyelvek hasonloak

o Nincs: id6ablak karbantartas, triggerek nem jol
skalazodnak, valaszid6 nehezen garantalhaté

= Dontéstamogatd” rendszerek

o Nem realtime




Pelda ,architektura”
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http://www.packtpub.com/article/cep-complex-event-processing-soa-service-oriented-architecture

CEP eszkozok

= Szamtalan megoldas
o Esper
o Drools Fusion

o IBM InfoSphereStreams (System S), WebSphere Decision
Server

o OpenESB - Intelligent Event Processor
o Apache Hadoop + raépuld projektek
o TIBCO CEP

o Microsoft StreamlInsight

= DoAntési szempontok
o Eseményfeldolgozasi logika
o Atereszt8képesség
o Elvart valaszid6 (,,low latency”)




Eseményfeldolgozas |épései

= ElGkeészités
o Események azonositasa (,,Mi honnan jon?”)
o Események kivalasztasa/szlirése
o Események kiegészitése
o Aggregalas
= Elemzés
o Események , osztalyozasa” (rating, scoring, classification)

o Elemzési mintak (pl. elnyomas, topologia alapu fligg6ségek
figyelembevétele)

o Események—> komponens allapot
= Feldolgozas
o Tovabbitas

o El6rejelzés
o Esemény alapu tanulas




Mit kezdjlink az eseményekkel?

. K 7 « 7 Service Down Service Down
O r re a C I O (Problem Event from (Problem Event from
Log) Monitor)

o Szolgaltatas leall- Ujraindul

V4 [ Y 4
- E SZ ka a C I O Service Recovered Service Recovered

(Clearing Event from {Clearing Event from
Log) Monitor)

= Ok-hatas analizis

Filesystem = 98%
Full

Filesystem > 90% Filesystem > 95%
Full Full

Filesystem Full Process Down

(Root Cause Problem (Problem Event - Waming) (Problem Event - Minor) {P’“b(':‘fi';cgl‘;e"“

Ewent)

(Sympton Event)

Filesystem < 90%

Service Full

Recovered

Filesystem

Recovered (Clearing Event)

[Clearing Event) [{Clearing Event)




CEP Benchmarking

= Kihivasok
o Nagy tomegl eseménynél ritka illeszkedés
o Feldolgozas/adattovabbitds overhead
o Kapcsolat a feldolgozott események és az eredmény kozt
o Terhelésgeneralas is lehet szlik keresztmetszet
= Mit mérunk?
o Atereszt8képesség (bejové/kimend események)
o Valaszidé
o Skalazhatodsag
o ... elvart pontossag mellett

o Mogotte: query plan sharing, atfedd lekérdezések
kiszlirése

o http://bicep.dei.uc.pt/images/3/34/BiCEP_wosp2010.pdf




Hogyan mérjuk az eseményfeldolgozast?

= Példa: IBM InfoSphere Streams oo

» Punctuation
count, type,

= Operator/feldolgozasi egység szint
o Feldolgozott/eldobott adatok =™ Outportpog 0
o Tovabbitott adatok

o Sorhossz

and status

" Feldolgozasi egység szintje




Példa: Drools metrika gyujtés

drools-metrics-persistence

metrics scanner agent

Persistence Metrics
Scheduler Scanner

Pluggable persistence

persist metrics

every n seconds

consume metrics every n seconds

Drools JVM 1

JMX

drools-server

Drools MBean DroolsManagement Feature

e, " —

Droois JVM N

JMX

drools-server

Drools MBean DroolsManagement Feature

Storage

Consume the metrics with your
application or SQL console

http://lucazamador.wordpress.com/2011/01/07/drools-metrics-persistence/



http://lucazamador.wordpress.com/2011/01/07/drools-metrics-persistence/

Pelda: FinCOS
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v

8
-

<

7y

https://code.google.com/p/fincos/




= Események szemantikaja
o Mit jelent? Melyiket figyeljuk? (~100 eseményforras)

o Milyen kapcsolata van a rendszer dinamikus
mukodésével? (folyamatok)

"= Minta alapu tanulas

o Pl. kiiszobértekek hangolasa

= Ritka események hatékony azonositasa

" Teljesség? Helyesséeg?
= Eseményleiras definicioja

o Nincs egységes szabvany (BEMN, RuleML, ....)




Példa: modell alapu feldolgozas

Megcélzott szakteriilet
Szabvanyok,
jogszabalyok
Historikus |____p, e Szem'anttlk'us Strukturalis
adatok tudasbazis adatok
Eseményforrds tipusok  Konfigurdcio
és metrikdk (Eseményforrds
1 példdnyok)
Altalanos nyelvi
‘ metamodell
Esemény-modell
| 4
'
Kddgenerdlds Modellépités
(Sziniézis} (Analizis)
]

Végrehajtod platform




V 4 V4
Péelda: mod¢ . -¢ "L=t  Hzas
webszerver”, . kritikus”,
,Szolgaltatas” ,bizalmas”

e} e}

Szabvanyok,
jogszabalyok H

istori . . Szemantikus Strukturalis
Historikus L____pomain faméterek----- .
adatok tudasbazis adatok

(=
COBIT PO6: Eseményforrds tipusok  Konfigurdcio E {
és metrikdk (Eseményforrds vent,

Gondoskodni arrol, hogy a példdnyok) ComplexEvent,
kritikus és bizalmas —l— . . S
. _ Altalanos nyelvi ource
informdciokhoz ne lehessen metamodell )
jogosulatlanul hozzaférni. —
select fraud.
Esemény-modell accountNumber as

Event WebServerCritical { aNm, fraud.warning
source WebServerl , . Vo 45 Wark

) Kodgenerdlds Modellépités from

LiteralMeasurement (Szintézis) (Analizis) FraudEvent.win:

Authenticated [User] ¢ ~ time(30@ min) as fd

Végrehajto platfor




Eseményleiré nyelv metamodellje

class CEDL-metamodel /
MeasurementStub[®———1 Name |~ i
I\ |
Action : :
1.= | |
| «enumeration» | |
: Function :
= Measurement > mappedFrom
|
Value :
|
Agg on :
f 1.n w,
Sup efvent '| SourceElement
«enumeration»
‘MgmatlonFuncﬂ on\
SourceType EDI...IFCE
implements !_ __________ J'
Evor::smb D Event ComplexEvent cinstantiates
|
:
—————- Measurementimplementation
\ 0.1 0.1




ESETTANULMANY: COMIFIN

Szolgaltatasalapu rendszerek, modellvezérelt fejlesztés, komplex
esemeényfeldolgozas,...




Esettanulmany: CoMiFin

= Communication Middleware for Financial Infrastructures”
= Motivacio
o Banki rendszerek egyre er6sebben fliggenek kilsé
szolgaltatoktol
o Tamadasok egyre kifinomultabbak

o Kritikus infrastrukturak (pl. mobilhaldzat, aramellatas, Internet)
elleni komplex tamadasok kivédése

o Hagyomanyos kommunikacié lassu (példa: 8 nap egy eset
lezarasa)

= Cél

o Scheme to set up and manage a secure environment (software,
hardware, monitoring tools, etc.) for information exchange and
analysis

= Tanszéki spin-off (OptXware) vezette a demonstrator
fejlesztéseét




Példa: magyar infrastruktura

Transfer of some kind of data

Supervisory link for regulatory and goverment agencies

Supervisory link for associations
--------- - |Special link

Regulatory agencies

Transfer of

Goverment agencies

O Other financial industry actors .. Data needed for
O Transfer of, “-the transfer to

Financial industry stakeholders “.each MPF

) 7 . Data Data of MPF
s : heprcscnfat'lon, reconciliation of members
2 | safeguarding
I ! iiterests MPF members

/ Continous | | coordination
7 relation .
Representation, 7 in terms of | |

safeguarding s the association,

interests, /

"\ Representation Issue of

| Continous relation

coordination, - — R
) Reconciliation S - of interest investment
A - // : X ::;;':a‘;lfo:h‘ N certificates
s S ’
P -~ _ . “Representation | | " -
J g i > ..-3 Fund manager k===~ --
. f interest | e S5 Registratio
) A, - 77 HFsA X : . supervision
Reconciliatio Handling of assets ! ;
! ! and the technical i ond audit
transaction of stock )
... market businesses :
S | Supervisory

Insurance
company 2

Close link . i
(custodian),”  Close link :
/ .

nternational
Bank

International
Bank in the EU

Close link

Primary dealer,

communication if
the MMTS is

operation unavailable

OPT

MUEGYETEM 17382



Logikai architektura

Intra-communications
— + —Inter-communications




Online adatfeldolgozas (CEP)

Events, alerts,

Feedback
data =TT 1
| |
| |
| | External
| PR | __ Analytics
+ : On_llnE _}' : infrastructure
analysis : l
Model | [
A | I
| !. Esxternal
: 1T model
| rr|'m:~':l:n|1.-
v
Global
Events . 5 Data/ Events y Eventand e ——— "'“L::::al
Pre-processing Data Analysis sources
Semantic Room
Financial

Institutions




Architektura

OPT (ESX based virtual infrastructure) Financial Institutions (F|)

@ Y- @ Ga[:telwaylisl @ ta.c| emulated by Gateways - ———- :

10.115.155 10.11.5.156 10.115.157 |
| .
| ~— T

!

!

@ 10.11.5.153 @ 10.11.5.154 10.11.5.150 ‘ . A :
Logical management .

|

!

!

!

] MeMo2 [ SLA Manager2 [] SR Manager (SR Creat|0n, “.) I

. . . N JMS client t >'e 3
Monitoring and evaluation — ) N1 A )
SLA mapagement, visualization Reliable communication
S 10.11.5.163 10.11.5.164 .

' (currently: Java Message Service)

> O@
1 MeMof [0 SLA Managert % @ @ | | E) | |
D L

e P— ~

\gistry

[] Dashboard1 [ InfoManager1

@ ED Event Processing (DHT)
CoMiFin management S (ED Testbed, Rome)
Components @ JMS client e
(OptXware testbed, Budapest)
|
@ @ | IBM Event Processing

(AGILIS)
(IBM Testbed, Haifa)

SNSRI

IBM (XEN based virtual infrastructure)

X
VVARE




Eredmenyek megjelenltese

@ J8oss Portal 2.7.2-GA - Mogilla Firefox

M JBoss Portal 2 7 2-GA

Alert detalls (time, source target etc.) S ——

shboard | Copy to my dashboard | Logout

Alertiist

Date Origin | Participating FlIs I Type | Description Affected Services | Suspicious FIs | Prioritly

CoIIaboratlve Financial Infrastructure Protection: Tools, Abstractions, and Middleware OPTX
VVARE
Sprlnger 2012.




ESETTANULMANY




Modellvezérelt szoftverfejlesztés

kodgeneralas, szimulacid modelltranszformacio

Szoftver Verifikacid

Valtd biztonsagi logika

Hardver

s
modell-szimulacio Q
g .
- " .
! Allapotgép .
[1. szakasz] S Ledicaied
liznL oek[c) .O
5 . .‘f‘
Allapotgép | Allapotgép !
[2. szakasz] [vélté) v
.‘f‘
Allapotgép - furen
[3. szakasz] @§

visszacsatolas verifikacios eredmények

Horvath Benedek, Konnerth Raimund-Andreas, Mazlé Zsolt
Elosztott biztonsagkritikus rendszerek modellvezérelt fejlesztése, TDK 2014




Hardver architektura

SO

A o0 s v SRR LR
miEpagn i

TDK 2015:

Ertékeljlik ki a rendszer miikbdéséet a

szenzorjelek alapjdn (CEP...)

* Hol jarnak a vonatok (kamera)?
Lesz-e veszélyhelyzet?

!

T
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