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5. gyakorlat — Modellek ellen6rzése és tesztelése

1. feladat

Az £ () fiiggvénnyel szemben a kévetkezo kovetelményeink vannak:

R1. Az £ () figgvénynek minden végrehajtasa sordn legalabb egyszer outputot kell kiadnia.
R2. Az £ () fiiggvénynek tetszéleges inputsorozat esetén terminalnia kell.
R3. Az £ () figgvény végrehajtasa soran kiadott legutolsé output értéke kotelezGen 0.

A figgvény egy lehetséges megvaldsitasat adja meg az alabbi C nyelvii kédrészlet:

int

readInput();

void writeOutput(int out);

void £(O) {
int x = readInput();
int y = readInput(Q);
int z = x + y;

writeOutput(x * y);
while (x > 0 & y > 0) {

}
}

if (1 == readInput() % 2) {

} else {
x==;

writeQutput(z + x * y * y = x = y);

A kovetkezo 1épések soran ellenérizziik a fiiggvény miikodését!
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Abrézoljuk folyamatmodellként () vezérlési folyamat!

Miért lehetiink biztosak az R1 teljesiilésében?

Miért lehetiink biztosak az R2 teljesiilésében?

Epitsiink olyan 4llapotgépet, amely az £ () fiiggvénnyel ekvivalens médon mitkddik. Modellezzitk
a readInput () hivasokat input csatornaként, valamint a writeOutput() hivist output csator-
naként. Az f£() fliggvény termindlasat modellezziik gy, hogy az automata ad egy specialis
outputot, és atmegy egy nyelé (kimend atmenet nélkiili) dllapotba.

Az R3 kovetelményt teszteléssel ellendrizziik. A ¢, = (2,3,5,7,11,13,...) input szekvencia a
tesztesetiink. Detektalunk-e hibat?

Szamitsunk wutasitdsszintii tesztfedést, vagyis hogy az utasitdsok mekkora hianyadat jarja be a
tesztelt fliggvény a teszteset végrehajtdsa soran! Hogy jelenik meg ez a mérbszam a vezérlési
folyamon?

Az R3 kovetelményt teszteléssel ellendrizziik. A to = (1,2,4,1,2,4,...) input szekvencia a tesz-
tesetiik. Detektdl-e hibat ez a teszteset? Mekkora a két tesztbdl allo tesztkészlet egytittes utasi-
tasfedése?

Milyen tesztfedettségi metrika szamithaté a korabban megépitett allapotgép alapjan?
Készitsiink olyan tesztorakulum automatat, amely £ () input és output szekvenciai és terminalasa
alapjan el tudja donteni, hogy az adott lefutds sordn az R3 kévetelmény sériilt-e! Hogy viselkedik
az ordkulum a fenti tesztinputra?

Kimaradt-e a fedésbol a vezérlési folyam, ill. az automatamodell barmelyik része? Milyen fedési
metrika mutathatja ezt ki?
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k. Adjunk meg egy tesztesetet, amely kimutat egy hibat a programban! Milyen elv alapjan sejthet-
tiik volna meg, hogy a kordbban Gsszeallitott tesztkészletiink kiegészitésre szorul?

l. *Otthoni munka: vegyiikk hozzd a tesztkészlethez a t3 = (0,1,2,3,4,5,...) és ty =
(1,2,3,4,5,6,...) input szekvencidkat mint tovabbi teszteseteket! Detektdlunk-e hibat? Hogyan
valtoznak a tesztfedési szamok?

m. *Kiegészité feladat: hatarozzuk meg, hogy pontosan milyen input szekvencidk esetén sériill R3,
és javasoljunk hibajavitast!
2. feladat

Az alabbi allapotgép a TCP protokoll egy részének miikodését irja le. (A Transmission Control Pro-
tocol (TCP) az internetes forgalomban fontos TCP/IP protokollcsalad egyik f6 protokollja.) A TCP
egy szamitogépen futd program és egy masik szamitégépen futé masik program kozott egy adatfolyam
megbizhato, sorrendhelyes atvitelét hivatott biztositani. A protokoll egy jol elkiiloniil6 része a kommu-
nikacios csatorna felépitése és lebontédsa, ennek folyamatat mutatja be az allapotgép. A protokollnak
adhat6 parancsok a Listen, a Send és a Close. A kiildott és fogadott ilizenetek a SYN, az ACK és a
FIN (az dbran a SYN+ACK egy két parancsot tartalmazé tizenet). Tipp: a feladat megoldasahoz nem
feltétleniil sziikséges a protokoll miikodésének megértése.

Listen/-

Send/ACK

SYN+ACK/ACK

SYN/SYN+ACK

FIN/ACK

ACK/-

Close/FIN Close/FIN  Close/FIN

Ellenérizze és indokolja, hogy az allapotgép teljesen specifikalt és determinisztikus-e! Adjon meg
két lehetséges mdédot, ahogyan a nem teljesen specifikalt allapotgépek esetén a fel nem tiintetett
bemeneteket kezelhetjiik!

. Adjon egyetlen, legfeljebb 10 bemenetbdl all6 tesztesetet, ami 100%-os allapotfedést eredményez!

Adja meg a tesztesetre az allapotgép altal adott kimenetsorozatot is! Tipp: a feladat 8 bemenettel
is megoldhato.

Az eredeti allapotgépbdl kiindulva finomitassal bontsa ketté a ,,FIN wait” allapotot. Rajzolja fel
azt a varidciot, amelyikben a finomitott allapotgép pontosan egy ACK fizenetet fogad a Close
parancs és a FIN tizenet fogaddsa kozott!

d. Absztrakcioval vonja éssze a ,,SYN rcvd” és , Established” allapotokat az ,,Abs. state” allapotba

A b. feladatban elkészitett tesztesetet a finomitott (c.) / absztrahdlt (d.) modellen lejatszva
(az esetleges nemdeterminisztikus dontéseknél megfelelen vélasztva) megkaphatjuk-e a korabbi
kimeneteket? Altaldnosan is érvényes-e ez a megéllapitds, ha tetsz6leges (de szabélyos) finomitést
alkalmazunk egy dllapotgép allapotain és Gjrafuttatunk egy kordabbi tesztkészletet? A valaszokat
indokolja!



