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6. gyakorlat — Teljesitménymodellezés

1. feladat

Egy diszk 50 kérést szolgal ki masodpercenként. Minden kérés kiszolgalasa 0,005 masodpercet vesz
igénybe. A rendszerben nincs atlapolddas.

a. Mekkora a kihaszndltsag?
b. Mekkora a maximélisan kiszolgalhaté terhelés (érkezési rata)?

2. feladat

Egy szerveren az alabbi teljesitményjellemzoket mértiik:
Mintavétel idépontja [ms] 500 600 700 800 900
Utolsé 100 ms alatt feldolgozott kérések szdma [darab] | 11 12 21 18 20
Utolsé 100 ms atlagos kiszolgélasi ideje [ms] 15 20 21 25 27
Utols6 100 ms CPU kihasznaltsag [%] 12 13 16 17 19
Utolsé 100 ms HDD I/O kihasznéltsag [%] 55 63 87 61 73

a. A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan a szerver melyik eréforrdsa tiinik a sziik keresztmetszetnek?
b. Ezen 5 mérés alapjan milyen becslést tudunk adni az egyszerre kiszolgalas alatt 1évé kérések
atlagos szamara?

3. feladat

Adott egy webszerver (WS) és két furtézott adatbézisszerver (DB1, DB2). A két adatbézis szerver kozt
salyozott round robin terheléselosztas alapjan vilasztunk, 1:2 ardnyban. Minden felhasznéléi kérés
kiszolgalasa soran mindkét fajta eréforrast hasznaljuk. A cstcsidészakban 30 percig monitorozzuk a
rendszert, ezalatt 9000 kérést szolgal ki. A szerveken mért foglaltsdgi idék: WS — 1350 s CPU id6; DB1
— 810 s, DB2 — 1320 s diszk 10 idé.

Mekkora az egyes szerverek jelenlegi atbocsatasa?

Mennyi idot toéltenek egy-egy kérés kiszolgalasdval a szerverek?

Mekkora a rendszer maximalis ateresztOképessége?

Miért nem egyféle foglaltsagi id6t vettiink figyelembe a két eréforrastipusnal?
Hol csal még igy is a modell?
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4. feladat

Egy sziget lakéi minden reggel munkdba menet dtkelnek a szigetet 6leld tavon. Eszak felé hid vezet,
dél felé autéskomp. Az irdnyonként egysavos hid 200 m hosszi, és 60 km/h sebességgel szabad rajta
haladni, a kovetési tavolsag (hatsé lampatol hatsé lampaig 30 m) betartdsa mellett. A négy komp-
hajé egyenként 15 percenként teszi meg a sziget-szarazfold-sziget kort, és igy oranként négyen egyiitt
legfeljebb 800 autdt tudnak atvinni a szarazfoldre.

Mekkora a hid dtbocsatéképessége (észak felé)?

Hany auté fér el egy kompban?

A reggeli csiicsforgalomban mekkora a szigetet elhagyo két itvonal egyiittes atbocsatoképessége?

Ha délben a szarazfoldi féutat baleset miatt lezartak, és a szigeten keresztiil (a hidon, majd a

kompon atkelve) terelik a forgalmat, mekkora a terel6itvonal dtbocsatéképessége?

e. Valamelyik reggel 7:00 és 8:30 kozott 900 autd hagyta el a szigetet komppal. Mennyi volt ebben
az idOszakban a kompok atbocsatasa és kihasznaltsaga?

f. A fenti mérésben atlagosan hany auté allt sorba egyszerre a parton, ha az autdk jél idézitve,

atlagosan fél perccel a beszallasuk el6tt érkeztek kompkik6t6hoz?
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5. feladat

Vallalatunk nyilvanos szakmai tudastiara egymasra is hivatkoz6 szocikkeket kinal a cég termékeit
vilagszerte haszndld tigyfeleknek. Egyetlen szdcikk lekérésének kiszolgdlasihoz a szervert atlagosan
60 ms-ig veszi igénybe. A szdcikk megtekintése utdn az olvasé csak az esetek 30%-dban hagyja el az
oldalt, tobbnyire ugyanis egy tjabb szécikkre mutaté hivatkozasra kattint.

a. Egy olvas6 Osszes tuddsszomjanak kielégitéséhez atlagosan mekkora szerverido szikséges?
b. Tekintsiik tigy, hogy az egyes kérések a szerveren nem parhuzamosithatéak. Oranként hany egyedi
latogatot képes kiszolgalni a szerver?

6. feladat

Egy adatbazis szervert 15 percig monitorozunk. Ez alatt az id6 alatt a szerver processzora 12 percig
volt foglalt. Azt figyeltiik meg, hogy minden tranzakcié altalaban kétszer hasznalta a processzort, és
atlagosan 1 ms ideig hasznélatonként (és ezalatt teljesen lefoglalja a CPU-t, nincs parhuzamosités).
Mekkora a rendszer atbocsatasa és ateresztOképessége?

7. feladat

Legalabb hany aktiv szalat kell engedélyezniink egy webszerveren alkalmazasunknak, ha az egyenletes
terhelés melletti teljesitményét nem szeretnénk visszafogni? Szalkorlat nélkiili mérésekkel megallapitot-
tuk, hogy egy kérés atlagosan 120 ezredmasodpercet tolt a rendszerben, és a szerver masodpercenként
50 felhasznalét szolgal ki.

8. feladat

Internetes kozosségi oldalt miikédtetiink. Az utébbi idoben szamottevoen megnott a népszeriisége,
de ezéltal a valaszid6 is kellemetleniil megnyult. Az tizleti cél, hogy csticsidészakban egyszerre 1500
felhasznalot atlagosan négy masodperces valaszidovel szolgaljon ki a honlap.

a. Minimélisan mekkorara kell tervezni a kiszolgal6 infrastruktira atbocsatoképességét, ha az azon
kivilli késleltetés (halozati forgalom, HTML megjelenités a kliensoldalon) egy masodpercnek
becsiilhet6?

b. Az Ujratervezett weboldalon a mérések szerint egyetlen kérés kiszolgaldsa atlagosan 20 ms CPU-
id6t igényel a webszerveren, és 12,5 ms erejéig foglal le egy adatbézisszervert. Jelenleg 15 web-
szerver fogadja a kéréseket és az adatbazis b kiszolgalora van replikalva. Linearis skalazhatosagot
feltételezve, milyen szamitdgépbdl és mennyit kell még legalabb venni, hogy a fenti cél teljesiil-
hessen?

c. A kibévitett rendszerben mekkora lesz az egyes szervertipusok kihasznaltsagi aranya? Ha az a
cél, hogy még a cstcsiddszakban is legfeljebb 50%-o0s legyen a kihasznaltsag, meddig kellene még
béviteni a rendszert?



