1. Viselkedésmodell analizise (12 pont)
Tekintsuk az alabbi &bran lathato folyamatmodellt!

A D és G tevékenysegek vegrehajtasi ideje 5 ms, a C tevékenység 2 ms-ig tart, minden mas elemi
tevékenysegé 1 ms, a vezerlési elemek kiertékelési ideje pedig elhanyagolhato.

a)

b)

c)

d)

Mekkora az egyes elemi tevékenységek atbocsatoképessége, ha mindegyik egy-egy
példanyban futhat egyszerre? (1p)

A feltiintetett Orfeltételekre milyen megszoritast kell tenniink, hogy a folyamat mindig
terminaljon, vagyis deadlock- és livelockmentes legyen? (3p)

A tovéabbiakban a fenti megszoritdsokat feltételezve, a kovetelmények szerinti mitkddést
teszttel is megvizsgaljuk. A t1 teszt végrehajtasa soran x és y végig igaz. A teszteset mekkora
fedettségi aranyt ér el a folyamat elemi tevekenységeinek korében? (2p)

A to teszt végrehajtasa soran y végig igaz, mig x pontosan akkor igaz, ha az E tevékenység
végrehajtasat paratlan sokszor kezdtik el. C és D tevékenységek k6zos er6forrast hasznalnak,
ezert egyszerre nem futtathatdak; &m semmilyen mas esetben nem kell varni, és a fork utani
két ag végrehajtasa atlapolhato. A fenti végrehajtasi idoket feltételezve szimulalja t2 futtatasat,
és rajzolja fel a lefutast az alabbi idédiagram folytatasaként! (4p)

0

e)

1 t (ms) .

Absztrahaljuk a modellt 4gy, hogy a folyamat altal tartalmazott ciklust (mint jélstrukturalt
blokkot) egyetlen | jelii elemi tevékenységnek tekintjiik. Mekkora lesz a t; altal biztositott
tesztfedettség az absztrakt modellen szamitva? (2p)
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2. Teljesitménymodellezés és adatelemzés (12 pont)

Adott egy mezdgazdasagi szenzorhalozat, amellyel a szabadfoldes, tiveghazi ill. foliasétras terllete-
ink allapotat kovetjiik nyomon a mért értékek (homérséklet, paratartalom, fényerdsség, szélsebesség,
detektalt kartevdk, stb.) alapjan.

A kiilonboz6 tipusu szenzorok a helytikt6] szamitott 100 méteres korzetben 1év6 teriiletekrdl szolgal-
tatnak adatokat. A szenzorok mérési eredményeiket idobélyeggel ellatva, radios kommunikécios ha-
I6zaton tovabbitjak a kdzpontnak. A kdzponti szamitogép processzora feldolgozza a kéréseket, majd
archivalasi célzattal kiirja 6ket egy taroldegységre.

A gazdasagunk 6sszesen 4500 szenzort telepitett, amelyek percenként egy-egy mérési eredményrél
adnak jelentést. A rendszer sikerrel kiszolgalja a terhelést. A radios kommunikacios hal6zat 100 mé-
rési eredményt képes masodpercenként tovabbitani. A kdzponti szamitogep CPU idejének 75%-a tét-
lenul malik. A tarolegységet 8ms-ig foglalja le minden egyes kérés Kiirasa.

a) Masodpercenként hdny meérési adat a rendszer jelenlegi atbocséatasa? (1p)

b) Mekkora a hal6zat, CPU ill. tarol6 atbocsatéasa, atbocsatoképessége és kihasznaltsdga? (3p)

c) A mérési pontossag javitdsdhoz hany szenzort helyezhetiink még tizembe ugyanezen a teriile-
ten az infrastruktara fejlesztése nélkil? Linearis skalazddast feltételezziink. (2p)

d) Aradiohalozat ugyes kddolassal biztositja, hogy egyszerre tobb szenzor is sugarozhasson mé-
rési eredményeket. Atlagosan hany szenzor radidja sugaroz egyszerre (vagyis hanyszoros az
atlapolddas) a haldzaton jelenleg ill. a halozat maximalis terheltsége esetén, ha egy meérési
eredmény sugarzasa 40ms-ig tart? (3p)

A kdzponti szamitdgép feldolgozza az elmult néhany nap eseményeit és vizualis jelentést készit. Egy
adott teriilet hdmérséklet, paratartalom és a detektalt kartevoszam jellemz6 értékeit tdblazatban és
doboz diagramon (boxplot) is megkaptuk.

Homérseklet

Datum Hém. | Paratart. | Kartevok
2 ] == cc) | (%) (db)
= I % \_‘_1 05.04.08:00 | 16 66 1
20 $ — 05.04.09:00 | 17 65.5 0
15 ] 05.04.10:00 | 17 65,5 4
. — 05.04.11:00 | 17 65,5 6
S S 05.04.12:00 | 17 65,5 5
Paratartalom 05.04.13:00 | 18 65 3
20l || 05.04.14:00 | 18 65 2
‘ . 05.04.15:00 | 18 65 2
05.04.16:00 | 18 65 3
5.0 05.04.17:00 | 21 64 4
o ‘ | | | I e)  Sajnos amajus 4. hétfoi kozépértékek (median) lemarad-
407 N ; T - . tak az abrarol, rajzoljuk ket be a tablazatban talalhato adatok

alapjan! (1p)
f) Ertelmezze a diagramokat: mely valtozo(k) elsé kvarti-
| lisei mutat(nak) szigoriian monoton valtozast az id6 folyaman?
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| g)  Szeretnénk parhuzamos koordinata diagramon 0§ssze-

LH vetni a hétfoi homérsékleti értékeket a detektalt kartevok sza-
maval. A tablazat alapjan rajzoljuk meg a diagramot! (1p)

Kartevok szama




