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	Tudnivalók:

· Csak a sárga színnel megjelölt részre írjon.

· A <<Képernyőkép>> helyőrzőt törölje ki, és a helyére illesszen be egy, a feladat megoldását igazoló képernyőképet.

· A feladatok egy részét csak az ötös jegyhez kell megoldani, ezeket *-gal jelöltük.

· Visszajelzéseket Szatmári Zoltánnak (szatmari AT mit.bme.hu) küldjük.

· A jegyzőkönyv értékelése tartalmi és formai szempontból történik


A mérés célja, hogy a gyakorlatban kipróbálható legyen néhány korszerű háttértár-kezelési technológia, illetve ezek alapvető tulajdonságai:

· Hibatűrő működés megvalósítása szoftveres RAID tömbökkel

· A hibatűrési képességek illetve helyreállítás menetének tesztelése hibainjektálással

· Dinamikus tárkiosztás logikai kötetekkel

· Pillanatkép készítése háttértárról, gyakorlati hasznának vizsgálata

· Egyszerű tárhálózat kiépítése iSCSI segítségével

· Hálózati fájlmegosztás NFS segítségével

A következő feladatokat egy virtuális gépbe telepített Linux környezetben kell elvégezni, mely tartalmazza a szükséges eszközöket. A virtuális gép a következő helyen található meg:

/media/vmware-images/oktatas/StorageMeres

Indítás előtt ellenőrizzük, hogy a virtuális gép hálózati adaptere NAT üzemmódban legyen, szükség esetén állítsuk át az Edit virtual machine settings opcióval.

A virtuális géphez összesen 7 virtuális SCSI merevlemez eszköz van hozzárendelve:

· /dev/sda – az operációs rendszer fájljait tartalmazza, ezen ne végezzünk semmilyen műveletet!

· /dev/sdb, /dev/sdc, /dev/sdd, /dev/sde, /dev/sdf, /dev/sdg – 1-1GB-os üres lemezek a feladatok elvégzéséhez 

A virtuális gépen nincs grafikus kezelőfelület telepítve. A parancssori felületet el lehet érni a VMware ablakából, és el lehet érni SSH-val távoli belépéssel. A VMware ablakából nem lehet szöveget vágólapra kimásolni, csak képet, ezért a mérés elvégzéséhez javasoljuk inkább az SSH használatát. Az SSH kapcsolat felépítéséhez először be kell lépni a virtuális gép konzol ablakában, és az ifconfig parancs segítségével meg kell állapítani a virtuális gép IP címét. Ezután a gazdagép grafikus felületén indított terminal ablakban kell kiadni a következő parancsot:

ssh meres@<IP>

A meres felhasználó a sudo mechanizmuson keresztül képes parancsokat a root felhasználó nevében futtatni.

A következő oldalon a jegyzőkönyvsablon elvárt használatát mutatjuk be egy rövid példán keresztül. Kérjük, hogy a feladatok megoldása során az eredményeket a kért formában, és ahol szükséges 2-3 mondatos szöveges értékeléssel dokumentáljátok.

0. feladat: Jegyzőkönyvsablon használata

	0.1 Példa részfeladat

	Listázzuk ki a /bin könyvtár tartalmát! Milyen fájlokat találunk itt?

	Kiadott parancs:

ls /bin

	Kimenet:

bash bzip2 date echo gzexe less mktemp … zcat

	Értékelés:

A /bin könyvtár tartalmazza a rendszer alapvető használatához szükséges bináris állományokat.

	Listázzuk ki a home könyvtárunkban lévő .bash_rc fájl tartalmát! Mit tartalmaz ez?

	Kiadott parancs:

cat ~/.bash_rc

	Értékelés:

Ez a fájl írja le az alapvető környezeti beállításokat, melyeket az adott felhasználó használ. Minden belépés után lefut és előáll a felhasználó által használt környezet.


1. feladat: Mérési infrastruktúra elindítása, áttekintése

	1.1

	Indítsuk el az StorageMeres virtuális gépet és jelentkezzünk be rá meres felhasználóként. Vizsgáljuk meg az elérhető lemezeszközöket. Milyen eszközöket látunk?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Darabszám: 

Eszközök: 

	Milyen logikai kötetek léteznek a rendszerben?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Rövid elemzés:

	Milyen hálózati beállításokkal dolgozunk?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Rövid elemzés:


2. feladat: Szoftveres RAID Linux alatt

	2.1 RAID0 tömb tesztelése

	Építsük fel a RAID tömböt megfelelő számú diszkkel!

	Kiadott parancs:

	Értékelés:

	Nézzük meg a tömb illetve az azt alkotó eszközök lekérdezhető paramétereit! (A tömb és az egyes eszközök mérete, állapota, szerepe, egyéb jellemzői.)

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Adjunk hozzá egy tartalék diszket! Nézzük meg a tömb és a hozzáadott eszköz lekérdezhető paramétereit!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Teszteljük a tömb tartalmának olvashatóságát (pl. a /dev/null-ba irányítva az olvasás kimenetét)

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Jelöljük hibásnak az egyik lemezt az mdadm segítségével!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Vizsgáljuk meg, mit mutatnak most a tömb állapotát jelző különféle interfészek!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Értékelés:

	Kíséreljük meg ismét felolvasni a tömb tartalmát!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Állítsuk le a tömböt!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Mit tapasztalunk, az mdadm hibásnak jelölő funkciója valódi hibát injektál?

	Értékelés:


	2.2 RAID1, RAID5 vagy RAID6 tesztelése

	Építsük fel a RAID tömböt megfelelő számú diszkkel valamelyik redundancia típussal!

	Kiadott parancs:

	Nézzük meg a tömb illetve az azt alkotó eszközök lekérdezhető paramétereit! (A tömb és az egyes eszközök mérete, állapota, szerepe, egyéb jellemzői.)

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Adjunk hozzá egy tartalék diszket! Nézzük meg a tömb és a hozzáadott eszköz lekérdezhető paramétereit!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Teszteljük a tömb tartalmának olvashatóságát (pl. a /dev/null-ba irányítva az olvasás kimenetét)

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Jelöljük hibásnak az egyik lemezt az mdadm segítségével!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Vizsgáljuk meg, mit mutatnak most a tömb állapotát jelző különféle interfészek!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Értékelés:

	Kíséreljük meg ismét felolvasni a tömb tartalmát!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Állítsuk le a tömböt!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Mit tapasztalunk, az mdadm hibásnak jelölő funkciója valódi hibát injektál?

	Értékelés:


3. feladat: Logikai kötetkezelés LVM2-vel

	3.1 LVM

	Hozzunk létre logikai kötetet (természetesen előtte fizikai kötetet és kötetcsoportot) valamelyik blokkos eszközre! Ez történhet akár RAID tömbre is, de maradjon még eszköz szabadon.

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Hozzunk létre fájlrendszert a logikai köteten, és csatoljuk fel! Másoljunk rá adatot.

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Adjunk hozzá új fizikai kötetet a kötetcsoporthoz!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Növesszük meg a logikai kötetet úgy, hogy legyen nagyobb az első fizikai kötet méreténél

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Növesszük meg a fájlrendszert, hogy kitöltse a kötet új méretét (felcsatolt fájlrendszerrel)! Mutassuk meg a művelet eredményét!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Nézzük meg, hogy a logikai kötet allokációs egységei fizikailag hová esnek!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Értékelés:


	3.2 LVM Snapshot

	Hozzunk létre egy pillanatképet a logikai kötetről! Ha nem lenne elég hely hozzá, mindig lehet bővíteni újabb fizikai kötetek hozzáadásával!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Tapasztalat:

	Módosítsuk a fájlrendszer tartalmát, akár valamilyen nagyobb fájl létrehozásával is!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Tapasztalat:

	Nézzük meg a logikai kötetek listáját! A pillanatkép kötet foglaltsági jelzése hogy változik?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Csatoljuk fel a pillanatképet egy másik könyvtárba! Mit találunk?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Tapasztalat:


	3.3* Bónusz feladat

	Hozzunk létre egy olyan elrendezést, hogy az alap fájlrendszer logikai kötete egy fizikai eszközön legyen található (hogyan hozható ilyen létre?), a pillanatkép logikai kötete pedig egy másik fizikai eszközre kerüljön!

	Kiadott parancsok:

	Beállítások értelmezése, indoklás:

	Próbáljuk meg a kernel hibainjektorral elérhetetlenné tenni azt a fizikai kötetet, amin az első (nem pillanatkép) logikai kötet található. Mi történik ilyenkor a pillanatképpel?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Szöveges értékelés:


4. feladat: iSCSI tárhálózat kiépítése

A mérési környezetben az iscsi target init scriptje (indító, leállító) a következő:

/etc/init.d/iscsitarget

Az initiator init scriptje pedig itt található:

/etc/init.d/open-iscsi

A segédletben ismertetettől kicsit eltérő módon ebben a Linux disztribúcióban az iscsi-target a konfigurációs fájlját nem a /etc/ietd.conf alatt keresi, hanem a /etc/iet/ietd.conf elérési úton.

	4.1 iSCSI

	Válasszunk ki egy eszközt, amit ki akarunk ajánlani! Ez lehet RAID tömb vagy logikai kötet is.

	Választott eszköz:

	Előkészítéshez kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Konfiguráljuk fel a target-et, és indítsuk el!

	Megtett beállítások:

	Hozzunk létre egy fájlrendszert rajta, és másoljunk rá valamit! Ha már egy korábbi feladatból van ilyen kéznél, akkor nyugodtan használjuk fel azt.

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Indítsunk egy második virtuális gépet (kikapcsolt állapotban másoljuk le az eddig használt image-et, vagy használjuk a VMware Workstation Clone... funckióját), állítsuk be a hálózatot, hogy lássák egymást (NAT vagy Bridged mód)! Ha nagyon nincs idő, akkor ez a lépés kihagyható, és egy gépen belül localhost-tal folytatható a feladat.

	Első gép hálózati paraméterei:

	Második gép hálózati paraméterei:

	Indítsuk el az initiator-t a másik gépen!

	Beállítások:

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Kapcsolódjunk rá a konfigurált célpontra! A kernel log végén meg kell jelennie a bejegyzésnek egy új SCSI eszközről.

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Eszközök elnevezései:

	Csatoljuk fel az újonnan létrejövő eszközt, és nézzünk bele! Műveletvégzés közben melyik virtuális gép diszkje aktív?

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:

	Értékelés:


	4.2* Bónusz feladat

	Készítsük teljes másolatot az iscsi célpontot futtató virtuális gép gyökér fájlrendszeréről (RootVG kötetcsoport RootVol eszközéről) a másik virtuális gépre! Mi kell ahhoz, hogy ez sikerüljön, és a fájlrendszer a másik gépen felcsatolható állapotban elérhetővé váljon?

	Kiadott parancsok:

	Kimenet:

	Részletes indoklás:


5. feladat: NFS fájlmegosztás megvalósítása

	5.1 NFS megosztás

	Válasszunk ki egy könyvtárat, amit hálózaton keresztül elérhetővé szeretnénk tenni! Állítsuk be az NFS szervert úgy, hogy csak az adott számítógép hálózatából legyen elérhető.

	Választott könyvtár:

	Előkészítéshez kiadott parancs(ok), beállítások:

	Kimenet:

	A második virtuális gépről, vagy időhiány esetén helyi gépről csatoljuk fel a kiajánlott könyvtárat! Ellenőrizzük a tartalmát!

	Kiadott parancs(ok):

	Kimenet:


	5.2* Bónusz feladat

	Hasonlítsuk össze írási és olvasási teljesítmény szempontjából a helyi lemezeket, az iSCSI technológiával felcsatolt távoli lemezeket és az NFS-sel felcsatolt könyvtárakat. A mérésnek virtuális környezetben nincs sok értelme, inkább az elv, a megvalósítás érdekes a mérés során.

	Benchmark pontos definiálása:

	Kiadott parancsok:

	Eredmények:

	Részletes indoklás:
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