Mérési jegyz6kdnyv MIT1. mérés Hattértar rendszerek

Mérési jegyz6konyv

Hattértar rendszerek vizsgalata

A feladatokat Osszeallitotta: Toth Daniel, Huszerl Gabor, Szatmari Zoltan, BME MIT, 2008-2012.

A feladatkiirast atdolgozta: Huszerl Gabor, BME MIT, 2013.

Tudnivaldk:

* Afeladatok egy részét csak az 6tos jegyhez kell megoldani, ezeket *-gal jeloltik.
¢ A mérést mérGpdrokban kell végezniilik, a beadason mindkettdjliknek meg kell jelennie.

¢ Atanszéki oktatasi cloud haszndlatdhoz olvassak el a portdlon talalhatd tajékoztatot. Az ott
emlitett VPN kulcsok és konfiguracios allomanyok (bejelentkezés utdn) letolthetéek a
portalunk feladatkiadasi és jegyz6konyv-leadasi fellletén a MIT2(!) méréssel kozos oldalon.

e A mérés utolsé feladataihoz ketts virtualis gépre lesz sziikségiik. (Azonos virtualisgép-
sablonbdl, image-bdl.)

e Avirtudlis gép(ek)en végzett minden munkajuk elvész kilépéskor illetve legkés6bb a foglalasuk
lejartakor. A hosszabb tavon sziikséges fajljaikat (pl. az elkészilt szkripteket) mentsék le
id6ben.

e Akonzultacién a megjelenés nem kotelezd, viszont ez az a szervezett alkalom, ahol a
feladatokkal kapcsolatos kérdéseiket feltehetik. Ehhez természetesen az szlikséges, hogy
legalabb megprobaljak a feladatot a konzultacié el6tt elvégezni.

* Akonzultacidk soran felmerilé kozérdekl kérdésekre a feladatkiiras oldalardl letdltheté
dokumentumban (Kérdések-valaszok) adunk tajékoztatast. Ezt a dokumentumot
verzidszammal is azonositsuk. A feladatok elvégzése el6tt ellenérizze ennek a dokumetumnak
a tartalmat is. (Megkonnyitheti ezzel a sajat munkajat.)

¢ A beadasra hozzdk magukkal
* asarga részekben leirt feladatokat teljesitd elkészilt szkripteket (elektronikus formaban)
* azibolyaszint részekbe irt kérdésekre a valaszaikat (fejben)

e Beadaskor vizsgdljuk, hogy a szkriptek helyesen elvégzik-e az aldbbi feladatokat, és hogy a
beadd hallgatdk tisztaban vannak-e a szkriptek mikodésével, a mérés eredményeivel.

A mérés célja, hogy a gyakorlatban kiprébalhatd legyen néhany korszer(i hattértar-kezelési
technoldgia, illetve ezek alapvet6 tulajdonsagai:

Hibat(ir6 miikodés megvaldsitasa szoftveres RAID tombokkel

A hibatdrési képességek illetve helyreadllitds menetének tesztelése hibainjektalassal
Dinamikus tarkiosztas logikai kotetekkel

Pillanatkép készitése hattértarrol, gyakorlati hasznanak vizsgdlata

EgyszerU tarhaldzat kiépitése iSCSI segitségével

Haldzati fajlmegosztas NFS segitségével
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A kovetkezdé feladatokat a vcl.inf.mit.bme.hu cimen elérhet§ virtudlis laboratériumban elérhetd
virtudlis gépbe telepitett Linux kornyezetben kell elvégezni, mely tartalmazza a sziikséges
eszkozoket. A virtualis laboratdérium el6zetes id6pontfoglaldassal haszndlhaté barmely nap barmely
orajaban. (Ne felejtsen el id6ben idépontot foglalni maganak, a rendelkezésre allé helyek betelte
utan nem fogja tudni a mérést elvégezni, pétmérésre kell jonnie.) A rendelkezésre allo6 Osszes
helyek szama a hallgaték szamanal lényegesen nagyobb, de egy id6épontban egyszerre (pl. a
beaddas el6tti este) csak a hallgatok egy kis része tudja a mérést végezni. A virtudlis laborral
kapcsolatos altaldanos informacidk az aldbbi helyeken érhetéek el:

‘https ://www.inf.mit.bme.hu/content/oktatasi-cloud ‘

A sziikséges VPN kapcsolat kialakitasa utan jelentkezziink be (SSH, PuTTY, ...) a kapott virtualis
gépre. Az SSH kapcsolat felépitéséhez el6szor a virtualis labor oldalan meg kell allapitani a virtualis
gép IP cimét. Ezutan egy tetszGleges szamitdgép grafikus fellletén inditott terminal ablakban kell
kiadni a kovetkez6 parancsot:

ssh meres@<IP>

A felhasznald nevét és jelszavat az oktatasi cloud foglalasi portalja adja meg a lefoglalt virtualis gép
[étrejotte utdn. Vizsgdljuk meg az alapvetd paramétereit.

A virtudlis géphez 6sszesen 7 virtualis SCSI merevlemez eszkdz van hozzarendelve:

* /dev/sda — az operacids rendszer fijljait tartalmazza, ezen ne végezziink semmilyen mvele-
tet!

e /dev/loop@, .., /dev/loop5 —256-256MB-os lres lemezek a feladatok elvégzéséhez

A virtualis gépen nincs grafikus kezel6fellilet telepitve. A parancssori feliiletet el lehet érni SSH-val
tavoli belépéssel. A meres felhasznald a sudo mechanizmuson keresztiil képes parancsokat a root
felhaszndld nevében futtatni.
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1. feladat: Mérési infrastruktura elinditasa, attekintése

1.1

Inditsuk el az StorageMeres virtudlis gépet, és jelentkezziink be rd a virtudlis labor altal megadott
felhasznaldként. Vizsgdljuk meg az elérhet6 lemezeszkdzoket. Milyen eszkozoket latunk?

1. szkript:
1. irja ki a mérépar két tagjanak nevét.

2. Listazza ki a gépen elérhetd lemezeszkdzoket. (Csak azokat, de azt mindet.)

Milyen logikai kotetek Iéteznek a rendszerben?

1. szkript:

3. Listazza ki a gépen elérhetd logikai koteteket.

Milyen haldzati bedllitdsokkal dolgozunk?

1. szkript:

4. Listazza ki a gépen elérhet6 haldzati csatolok beallitasait.

v2.0 (20120220) Informatikai Technolégiak Laboratérium 1 (VIMIA373) 3/10




Mérési jegyz6kdnyv MIT1. mérés Hattértar rendszerek

2. feladat: Szoftveres RAID Linux alatt

2.1 RAIDO tomb tesztelése

Epitsiink fel egy RAIDO tdmboét megfelel§ szamu diszkkel! Nézziik meg a tdmb illetve az azt alkotd
eszkozok lekérdezhets paramétereit! (A tomb és az egyes eszk6zok mérete, allapota, szerepe, egyéb
jellemzéi is lathatdak legyenek.)

2. szkript:
1. Irja ki a mérépdr két tagjanak nevét.
2. Epitse fel a RAIDO tdmbot.

3. Irja ki atdmb és az azt alkotd eszkdzok lekérdezhetd paramétereit.

Adjunk hozza egy tartalék diszket! Nézziik meg a tomb és a hozzdadott eszk6z lekérdezhetd
paramétereit! Teszteljik a toémb tartalmanak olvashatdsagat (pl. a /dev/null-ba irdnyitva az olvasas
kimenetét)

2. szkript:
4. Adjon hozzd a tombhoz egy tartalék diszket.
5. firja ki a tdomb és az azt alkotd eszkdzok lekérdezhetd paramétereit.

6. Tesztelje a tomb tartalmanak olvashatdsagat.

Ertelmezze a tapasztaltakat.

Jeloljuk hibasnak az egyik lemezt az mdadm segitségével! Vizsgaljuk meg, mit mutatnak most a tomb
allapotat jelz6 kilonféle interfészek! Kiséreljik meg ismét felolvasni a tomb tartalmat!

2. szkript:
7. leldlje hibasnak az egyik lemezt.
8. frja ki a tomb és az azt alkotd eszkoézok lekérdezhetd paramétereit.

9. Tesztelje a tomb tartalmanak olvashatosagat.

Ertelmezze a tapasztaltakat.

Allitsuk le a tombot!

2. szkript:
10. Allitsa le a tombét.

Mit tapasztalunk, az mdadm hibdsnak jel6l6 funkcidja valddi hibat injektal?
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2.2 RAID1, RAID5 vagy RAID6 tesztelése

Epitsiik fel a RAID tdmbot megfeleld szamu diszkkel valamelyik redundancia tipussal!

(A fejezetcimben szerepld tipusok kozil tetsz6legesen valaszthatd.)

Nézziik meg a tomb illetve az azt alkoté eszkozok lekérdezhets paramétereit! (A tomb és az egyes
eszk6zok mérete, dllapota, szerepe, egyéb jellemzdi is [dthatdak legyenek.)

3. szkript:
1. frja ki a mérépdr két tagjanak nevét.
2. Epitse fel a RAID tdmbot.

3. Irja ki atdmb és az azt alkotd eszkdzok lekérdezhetd paramétereit.

Adjunk hozza egy tartalék diszket! Nézzilk meg a témb és a hozzdadott eszkoz lekérdezhetd
paramétereit! Teszteljik a tomb tartalmdanak olvashatésagat (pl. a /dev/null-ba irdnyitva az olvasas
kimenetét)

3. szkript:
4. Adjon hozzd a tombhoz egy tartalék diszket.
5. firja ki a tdémb és az azt alkotd eszkoézok lekérdezhetd paramétereit.

6. Tesztelje a tomb tartalmanak olvashatdsagat.

Ertelmezze a tapasztaltakat.

Jeloljik hibasnak az egyik lemezt az mdadm segitségével! Vizsgaljuk meg, mit mutatnak most a témb
allapotat jelz6 kilonféle interfészek! Kiséreljiilk meg ismét felolvasni a tomb tartalmat!

3. szkript:
7. leldlje hibasnak az egyik lemezt.
8. Irjakiatdmb és az azt alkotd eszkdzok lekérdezhetd paramétereit.

9. Tesztelje a tomb tartalmanak olvashatdsagat.

Ertelmezze a tapasztaltakat.

Allitsuk le a tombot!

3. szkript:
10. Allitsa le a tombét.

Mit tapasztalunk, az mdadm hibdsnak jel6l6 funkcidja valddi hibat injektal?
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3. feladat: Logikai kotetkezelés LVM2-vel

3.1LVM

Hozzunk létre logikai kotetet (természetesen elGtte fizikai kdtetet és kdtetcsoportot) valamelyik
blokkos eszkozre! Ez torténhet akar RAID tombre is, de maradjon még eszkdz szabadon.
Hozzunk létre fajlrendszert a logikai koteten, és csatoljuk fell Masoljunk ra adatot.

4. szkript:

Irja ki a mérépar két tagjanak nevét.

Hozza létre a logikai kotetet.

Listazza ki a gépen elérhetd fizikai koteteket, kotetcsoportokat és logikai kdteteket.

Hozzon létre fajlrendszert a kdteten, és csatolja azt fel.

I S

Masoljon tetsz6leges adatot a felcsatolt logikai eszkdzre.

Ha a logikai kotetiink késébb kicsinek bizonyul, akkor a méretét meg tudjuk névelni anélkdl, hogy a
futd rendszer életébe komolyabban bele kellene avatkoznunk. Prébaljak ki a technoldgia ezen fontos
képességét is!

4, szkript:
6. Adjon Uj fizikai kotetet a kdtetcsoporthoz.
7. Novessze meg a logikai kotetet ugy, hogy nagyobb legyen az elsé fizikai kotet méreténél!
8. Listazza ki a gépen elérhet6 fizikai koteteket, kotetcsoportokat és logikai koteteket.
9. Novessze meg a fdjlrendszert, hogy kitoltse a kotet uj méretét.

10. Mutassa meg a mivelet eredményét.

Nézziik meg, hogy a megnovelt logikai kdtet allokacids egységei fizikailag hova esnek!

4. szkript:

11. irja ki a logikai kotet részletes adatait, latszédjék az allokacids egységek fizikai
elhelyezkedése is.

3.2 LVM Snapshot

Hozzunk létre egy pillanatképet a logikai kotetrél! Ha nem lenne elég hely hozza, mindig lehet
bdviteni Gjabb fizikai kotetek hozzaaddasaval! Médositsuk a fajlrendszer tartalmat, akar valamilyen
nagyobb fajl Iétrehozdsaval is! Vizsgaljuk meg az eredeti és a pillanatkép kotet foglaltsdganak
valtozasat!

4. szkript:

12. Hozzon létre egy pillanatképet a logikai kotetrdl.
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13. Listdzza ki a gépen elérheté logikai koteteket.

14. Médositsa a fajlrendszer tartalmat.

15. Listazza ki a gépen elérhet6 logikai koteteket.

Csatoljuk fel a pillanatképet egy masik konyvtarba! Mit taldlunk?

4. szkript:
16. Csatolja fel a pillanatkép kotetet egy konyvtarba.

17. Listazza ki a felcsatolt kotet tartalmat.

3.3* Bonusz feladat

Hozzunk létre egy olyan elrendezést, hogy az alap fajlrendszer logikai kotete egy fizikai eszk6zon
legyen talalhatd (hogyan hozhatd ilyen létre?), a pillanatkép logikai kdtete pedig egy masik fizikai
eszkdzre keriljon!

5. szkript:
1. irja ki a mérépar két tagjanak nevét.
2. Hozzon létre egy logikai kotetet, felcsatolas utdn hozzon létre rajta tartalmat.
3. Készitsen a logikai kotetrdl pillanatképet Ugy, hogy az masik fizikai kotetre kerdiiljon.
4. frja ki a logikai kotet részletes adatait, latszddjék az allokacids egységek fizikai

elhelyezkedése is.

Prébaljuk meg a kernel hibainjektorral elérhetetlenné tenni azt a fizikai kotetet, amin az els6 (nem
pillanatkép) logikai kotet taldlhatd. Mi torténik ilyenkor a pillanatképpel?

5. szkript:

5. Akernel hibainjektor segitségével tegye elérhetetlenné az eredeti logikai kotetet
tartalmazd fizikai kotetet.

6. Listazza ki a pillanatkép tartalmat, tesztelje a pillanatkép tartalmanak olvashatésagat.
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4. feladat: iSCSI tarhalozat kiépitése

A mérési kornyezetben az iscsi target init scriptje (inditd, leallité) a kovetkez6:

‘/etc/init.d/iscsitar‘get ‘

Az initiator init scriptje pedig itt taldlhato:

‘/etc/init.d/open-iscsi ‘

A segédletben ismertetettdl kicsit eltéré mddon ebben a Linux disztribucidban az iscsi-target a
konfiguracios féjljat nem a /etc/ietd.conf alatt keresi, hanem a /etc/iet/ietd.conf
elérési uton.

Ett6l a feladattol két virtudlis gépet kell hasznalniuk. A scriptek A és B részét gy készitsék el, hogy
azok a megfelel6 sorrendben a két gépen kiilon-kilon lefuttathatéak legyenek. (A szkriptek
haszndlhatnak parancssori bemeneteket pl. a masik gép IP-cimének megadasahoz. Szamithat arra,
hogy a szkript futtatdsakor a szikséges paramétereket a felhasznalé paraméterként megadja.)
A szkripteket csak pdrban futtatjuk, tehat pl. a megosztasok nevének nem kell szabadon paraméte-
rezhetének lennie.

4.1iSCSI

Valasszunk ki egy eszkdzt, amit ki akarunk ajanlani! Ez lehet RAID tomb vagy logikai kotet is.
Konfigurdljuk fel a target-et, és inditsuk el!

Hozzunk létre egy fajlrendszert rajta, és masoljunk ra valamit! Ha mar egy korabbi feladatbdl van
ilyen kéznél, akkor nyugodtan hasznaljuk fel azt.

6/A. szkript:

1. irja ki a mérépar két tagjanak nevét.
irja ki a gép haldzati interfészeinek alapvetd paramétereit.
Hozzon létre egy iSCSI célpontot, és inditsa el.

Madsoljon tartalmat a kiajanlott konyvtarba.

-

Listazza ki a kiajanlott konyvtar tartalmat.

Inditsunk egy masodik virtudlis gépet. Inditsuk el az initiator-t a masodik gépen!
A konfigurdlt célpontra kapcsolddva a kernel log végén meg kell jelennie a bejegyzésnek egy uj SCSI
eszkozrél.

6/B. szkript:

1. Irja ki a mérépar két tagjanak nevét.
Listazza ki a gépen elérhet6 SCSI eszkozoket.
Inditsa el az iSCSI klienst a gépen.

Kapcsolddjék ra a masik gépen kiajanlott célpontra.

-

Listazza ki a gépen elérhet6 SCSI eszkozoket.
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Csatoljuk fel az Ujonnan létrejové eszkozt, és nézziink bele!

6/B. szkript:
6. Csatolja fel az Uj SCSI eszkozt.

7. Listazza ki a felcsatolt eszk6z tartalmat.

4.2* Bonusz feladat

Készitsuk teljes mdsolatot az iscsi célpontot futtatd virtualis gép gyokér fajlrendszerérél (RootVG
kotetcsoport RootVol eszkozérdl) a masik virtualis gépre!

irja meg a 7/A és 7/B szkripteket megfelel&en.
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5. feladat: NFS fajilmegosztas megvaldsitasa

5.1 NFS megosztas

Az eddigi els6 virtudlis gépen vdlasszunk ki egy konyvtarat, amit halézaton keresztil elérhetévé
szeretnénk tenni! Allitsuk be az NFS szervert tgy, hogy csak az adott szamitdgép haldzatabdl legyen
elérheté. (,,/8” alhaldzati maszk elegendd.) Ossza meg a konyvtarat.

8/A. szkript:
1. Irja ki a mérépar két tagjanak nevét.
irja ki a gép haldzati interfészeinek alapvetd paramétereit.
Hozzon létre egy NFS megosztast, és tegye elérhetévé a helyi hdlézaton beliilrdl.

Masoljon tartalmat a kiajanlott kényvtarba.

o> 8K

Listazza ki a kiajanlott konyvtar tartalmat.

A masodik virtualis géprdl csatoljuk fel a kiajanlott konyvtarat! Ellenrizzik a tartalmat!

8/B. szkript:
1. irja ki a mér6par két tagjanak nevét.
2. Csatolja fel a masik gépen megosztott konyvtarat.

3. Listazza ki a felcsatolt konyvtar tartalmat.

5.2** Opcionalis feladat

Hasonlitsuk 6ssze irasi és olvasasi teljesitmény szempontjabdl a helyi lemezeket, az iSCSI
technoldgiaval felcsatolt tavoli lemezeket és az NFS-sel felcsatolt kdnyvtarakat. A mérésnek virtualis
kornyezetben nincs sok értelme, inkabb az elv, a megvaldsitas érdekes a mérés soran.

Hogyan definial benchmarkot ehhez a méréshez?

A 9. szkript végezze el mérendd eszkdzok létrehozasat, végezze el a mérést, és mutassa meg az
eredményeket.

Milyen eredményeket kapott, és ezek hogyan értelmezhetbek?

v2.0 (20120220) Informatikai Technolégiak Laboratérium 1 (VIMIA373) 10/10




