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Forgatokonyv 1.

Megérkezett a bérszamfejto program
frissitése (Gj GUI) — telepiteni kellene.

. Munkavallaloi emlékezet
Nézziik végig a . »Kockas fuzet”
munkaallomasokat. . Visio
Azokrél van valami . (Konfiguracid) adatbazis?

listank...?




Forgatokonyv 1.

Rendben; melyiken is van bérszamfejto
szoftver és milyen verzioju?

. Munkavallaloi emlékezet
. ,Kockas fuzet”

. Visio

. (Konfiguracio) adatbazis?




Forgatokonyv 1.

Es ha nem frissek az adatok? @
< S

. Odamegyiink

. ssh/RDP/VNC/...

. Hazilagos ,varazslat”...
. Platformtamogatas?




Forgatokonyv 2.

Melyik gépek is szolgaljak ki?

N @#!
Nem megy a
vallalati portal!!!

15 szerver, 2 halozat...
Monitorozo rendszer
mérései?




Forgatokonyv 2.

Megvan, az egyik adatbazis
keriilt inkonzisztens allapotba.

Tanulsagok?

MOEGYE




Konfiguracidkezelés

Igények és kihivasok 6sszegy(jtése




1. Konfiguracié-adatbazisok

= |gény: konfiguracio adatbazisok
o Nem trividlis méretl rendszerek
= Terlletek és ,silok” szerint tobb adatbazis lesz!
o HW
o Halozati eszkozok és topologia (~IP szintig)
o OS platformok és szoftverek — leltar
o SW licenszek!
o OS és alkalmazas/kiszolgdlé beallitasok

o Szolgdltatasok € —>erd6forrasok

Ha tényleg adatbazis: modellezni is kell...

Minden esetben Gj adatmodell?

10

Ugye az latszik, hogy a , konfiguracié” fogalma nem csak miszaki teriletrdl
terlletre, de az egyes alkalmazasi esetek kozott is valtozik, attdl fliggéen hogy
milyen rendszeraspektusokat és azok kdzotti kapcsolatokat akarunk nyilvantartani.
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2. Szabvanyositas

= |gény: konfiguracids adatok tavoli
lekérdezése/maddositasa

= Elég nagy és bonyolult kornyezetben az ad-hoc
megoldasok mar nem elegek
o SSH + Sfoo parancs
o SSH + expect
O ...
o Windows...?

= (A, konfiguracidkezelés” koncepciondlisan
erésen keveredik egyéb operativ feladatokkal!)

expect: lasd http://expect.nist.gov/
(Expect is a tool for automating interactive applications such as telnet, ftp, passwd,
fsck, rlogin, tip, etc.)
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2. Szabvanyositas

= Mi szabvanyosithatd?

Hordozéprotokoll

o Otletek?

Uzenet-tipusok és paraméterezésiik

o Feltételezve a kérdés/valasz + események modellt
Uzenetekben szallitott adatok modellje

o Miért # az el6bbi adatmodellel?

Létez6 szabvanyok?

o SNMP, CIM-XML, WMI, WS-Management (WinRM),
WSDM, JMX, ...

SNMP: Simple Network Management Protocol (késébb targyaljuk réviden),
CIM-XML: lasd ebben az el6adasban,

WMI: Windows Management Instrumentation (kovetkez6 el6adas),
WS-Management: szintén,

WSDM: Web Services for Distributed Management, OASIS szabvany, nem
targyaljuk,

JMX: Java Management Extensions, lasd egy kés6bbi el6adasban az
alkalmazdsmonitorozas kapcsan
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Konfiguraciokezelés — architektura?

Konfiguracios adatbazis/
Konfiguracié-menedzser

Tarolas vagy
igény esetén
lekérdezés

Beavatkozas
Form Title ~
=1@ [

Kell egy konfiguraciés adatbazis, ami be tudja gy(jteni az informacidkat, és igény
esetén be is tud avatkozni (=mdveleteket hajt végre a rendszer elemein).
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Konfiguraciokezelés — architektura?

Relacids adatbazis, JAl szabvanyosithaté:
adatbazis/modelltér, nc  Adatmodell/modell leirényelv
memoriastrukturak Adatmodellek

Konfiguracids adatbazis/ ”

Konfiguracié-menedzser
Export/import:
Adatmodell
Adatok

Ebben az adatbazisban |évé adatokat jo lenne, ha exportalni és importalni tudnank
kbnnyen, akar mas gépre/mas gyartdju adatbazisba atvinni.




Konfiguraciokezelés — architektura?

Hordozéprotokoll
Operaciok
Adatok

Konfiguraciés adatbazis/ .
Konfiguracié-menedzser A

szabvanyosithaté

Ha megvannak mar az adataink, le is kell kérdezni azokat valahogyan. Szeretnénk,
ha nem kéne minden termékhez kilon-kilon klienst késziteni, és teljesen
Ujrakezdeni egy-egy Uj platform hasznalata esetén.
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Konfiguraciokezelés — architektura?

Kliens
lib/tool

Jellemz6 gép hatar

Konfiguracids adatbazis/
Konfiguracio-menedzser

s .
S|y

Technolégiafiiggé
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Az architektura, amire szabvanyokat illesztiink

Hordozéprotokoll
Operacidk
Adatok

Kliens Kliens
lib/tool

Konfiguracios adatbazis/

Konfiguracio-menedzser

,Provider”
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3. Folyamatok

= |gény: megfelel6 folyamatok
o Konfiguracié-valtozas bevezetésére
o Eltérés monitorozasara és kezelésére

= Mennyire jol szabvanyosithato?

= best practice” gyljtemények: mintak
o Minimalisan: fogalmi keretrendszer
o ITIL — ,,adapt & adopt”
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4. CMDB

= Igény: konfiguracids adatbazisok kdzott kapcsolat
o Pl.: fizikai hely, IP cim és szolgaltatas mas DB-ben
o Egyesités? Federacio?
o Metamodell harmonizacio és egyesités?

= Hianyzo kapcsolatok
o Az igazi hozzaadott érték...
O ... cserébe nehéz feladat

= |TIL v3:, Configuration Management DataBase”

Federalt adatbazis: olyan adatbaziskezel6 rendszer (ha nagyon pontosak akarunk
lenni: ,,metadatbazis-kezel6 rendszer”), mely tébb autondm adatbaziskezel6
szolgdltatasait a sajat felhasznaldi szamara transzparens médon integralja. Lasd:
http://en.wikipedia.org/wiki/Federated database
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Konfiguraciokezelés - tematika

1. Alapok,
modellezés,
szabvanyok

2. Windows
konfiguraciokezelés

3. CMDB-k

¢ szabvanyos modellezés
» szabvanyos tavoli hozzaférés
¢ eszkizpkmsaalusnuacnsarie

Hazi feladat: CIM és WMI
e WMI: &
o WMI: eszkozdk, PowerShell
e WS-Management, mint WinRM

e Az ITIL CMDB fogalma; modellezés
¢ Funkcionalis és architekturalis jellemzok
* Felderités
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Rendszermenedzsment és modellezés

* Rendszermenedzsment: OO szemlélet adddik
o Kilénosen a konfiguracio-menedzsmentben

SoftwareService

+Manufacturer: String
+Name: String
+SoftwareVersion: String

WindowsOperatingSystem

Z% +os| 1

WindowsService

+Account: String +services
+Started: Boolean
+ProcessId: Integer * serviceToOS

+forceStateChange(toState: integer): boolean
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Rendszermenedzsment és modellezés

Menedzsment
akciok
modellezése

edzsment: OO0 szemlélet adddik
konfiguracio-menedzsmentben

SoftwareService

Entitas-jellemzok modellezése

+Name: String

+Manufacturer: String

+SoftwareVersion: String4

WindowsOperatingSystem

7

+os| 1

WindowsService

+AWbunt: String

+Prdgessid: Integer

+services

serviceToOS

+forceStateChange(toState: integer): boolean

Kapcsolatok, tartalmazasok
modellezése
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Modellek megadasa (emlékezteto)

Mi kell adatmodellek megadasahoz?

Mi kell egy modellezési nyelv preciz
megadasahoz?

Kell(enek) metamodell(ek)

Kellenek:
o Absztrakt és konkrét szintaxis

o Jél formaltsagi szabalyok, szemantika

23




CIM (Common Information Model)

Kibocsajto: Distributed Management Task Force (OMG)
Megalkotok: IBM, HP, EMC, VMware, Symantec, ...
Verzidk: CIM Schema: 2.28 (2011)
CIM Infrastructure Specification: 2.6 (2010)
Cél: menedzsment informacidk objektum-orientalt
modellezése és szabvanyos modellek megadasa
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A Common Information Model (CIM)

= Szabvanyos, kiterjeszthet6 IT adatmodell

o Hasznaljak is: VMware ESX, HP, IBM termékek,
Windows Management Instrumentation...

= Cél:
o Kilonboz6 gyartok termékei egylitt tudjanak mikodni
o Ugyanazt értsiik az adott fogalmak alatt

o Kénnyen kiterjeszthet6 legyen sajat fogalmakkal

Rovid 6sszefoglald arrdl, hogy mi is a CIM:
* Whatis CIM? http://dmtf.org/about/faq/cim_fag#C1
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A CIM jellemz6 alkalmazasai

Kliens Kliens
lib/tool

»,CIM Object Manager”

(CIMOM)

,,Provider”

A CIM adja meg, hogy
* a konfiguracios adatbazisunkban milyen tipusu adatokat taroljunk,
* és ezeket hogyan lehessen exportalni és importalni.
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Miket tartalmaz a CIM?

CIM Infrastructure Specification
o Széveges dokumentum embereknek
o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet

CIM Meta Schema
o Metamodell a késébbiekben definidlt elemekhez
CIM Schema

o Konfiguraciés adatokhoz modellek

o CIM Meta Schemaban definidlt elemek példanyai
Managed Object Format (MOF)

o konkrét szintaxis CIM Schema elemek és példanyaikhoz
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Miket tartalmaz a CIM?

CIM Infrastructure Specification
o Széveges dokumentum embereknek
o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet

CIM Meta Schema
o Metamodell a késébbiekben definialt elemekhez
CIM Schema

o Konfiguraciés adatokhoz modellek

o CIM Meta Schemaban definidlt elemek példanyai
Managed Object Format (MOF)

o konkrét szintaxis CIM Schema elemek és példanyaikhoz
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A CIM Meta Schema

Metametamodell

Szokasos fogalmak

o Osztaly, példany, metddus, tulajdonsag, asszociacio
CIM specifikus fogalmak

o0 Séma, trigger, jelzés, mindsitd (qualifier)

UML-ben felrajzolhato
o De vannak az UML-b6l ismeretlen elemek
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A CIM Meta Schema (részlet)

ElementQualifierType

0.1
|

1 SpecifiedQualifier
NamedElement (@

+Name : string

% 1. TriggeringElement

SchemaElement

| . I'SH
Trigger Schema Qualifier .
%
I Class .
Triggeredindication T] 1 DefiningClass DefiningQualifier

Instance

o..w_T1A1 :

Generalization

| 1
Indication Association

1

SpecifiedProperty

A teljes Meta Schema megtaldlhatd a CIM Infrastructure Specification PDF-ben:
* http://dmtf.org/standards/cim
» Esinnen: CIM Infrastructure Specification, pl. az aktudlis verzié: DSP0004
http://dmtf.org/sites/default/files/standards/documents/DSP0004 2.6.0
_0.pdf
« 28.oldal, Figure 2 — CIM Meta Schema
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A CIM Meta Schema (részlet)

i ) egy osztalynév egy
példany dllapotvaltas [JJj sémaban egyedi kell

vagy hozzaférés esetén legyen
tizelhet

Trigger Schema Qualifier

DefiningClass

1

Triggeredindication T

DefiningQualifier

Metaadat-tipusok kontrollalt
Generalization bévithetségéért (pl. verzio,
| mértékegység megadasa)

Indication P
nincs tobbszoros R

oroklés

Néhany fontosabb elemek definicid (idézet a szabvanybdl):

NamedElement: Abstract class for CIM elements, providing the ability for an
element to have a name.
Schema: A CIM schema is a set of CIM classes with a single defining authority or
owning organization.

* Fully-qualified class names are in the form <schema name>_<class

name>

Class: Models a CIM class. A CIM class is a common type for a set of CIM
instances that support the same features (i.e., properties and methods). A CIM
class models an aspect of a managed element.
Trigger: A CIM trigger is the specification of a rule on a CIM element that defines
when the trigger is to be fired. Triggers may be fired on the following occasions:
on creation, deletion, access of a CIM property, before the invocation of a
method...
Qualifier: A CIM qualifier is meta data that provides additional information
about the element on which the qualifier is specified. The specification of a
qualifier on an element defines a value for the qualifier on that element.
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CIM Meta Schema — adattipusok

= Tulajdonsagok, referenciak, paraméterek,
visszatérési értékek, mingsit6k: van tipusok

= Csak a beépitett tipusok vagy azok tombjei:

o u/s}int{8/16/32/64}, string, boolean, real{32/64},
Datetime, char 16

o <classname> ref — er@sen tipusos referencia

o NULL (de nem asszociacidban)

ErGs tipusossag itt: pl. ha egy asszociacids osztalyban deklaralunk egy
Acme_AnotherClass ref Inst1 referenciat, akkor Inst1 csak az Acme_AnotherClass
vagy specializacioi példanya lehet. (Lasd a v 2.5.0 szabvany 64. oldalat.)
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CIM Meta Schema - min0sitok

= Qualifier (min&sito)
o Kicsit hasonlit az UML szterotipiara
o Csak osztalyokon szerepelhet, példdnyon nem!
= Gyakori mindsitok:
o Abstract — absztrakt osztaly jeldlése
o Description — elem leirasa
o In, Out — paraméter irany megadasa
o Key — melyik tulajdonsagok a kulcsok egy osztalyban
o PUnit — mértékegység megadasa

o Version - verzidszam

33




Miket tartalmaz a CIM?

CIM Infrastructure Specification
o Széveges dokumentum embereknek
o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet

CIM Meta Schema
o Metamodell a késébbiekben definidlt elemekhez
CIM Schema

o Konfiguraciés adatokhoz modellek

o CIM Meta Schemaban definialt elemek példanyai
Managed Object Format (MOF)

o konkrét szintaxis CIM Schema elemek és példanyaikhoz
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A CIM Schema szintjei

" Harom szintbe szokas szervezni

o Figyelem: ezek nem meta szintek!

o Az egyes szintek elemei kbzott 6réklés van altalaban
= Core Model: altalanos fogalmak

o Példak: ManagedElement, Setting, Location, FRU

= Common Model: szokasos teriletek technoldgia-
fuggetlen modelljei

o Példak: Application, Database, Device

= Extension Schemas: gyartospecifikus
kiterjesztések
o Példak: SAP_SWProduct, HP_BladeEnclosureCS
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ManagedSystemElement

Példa:

(See Core Model (Managed

System Element))

PhysicalElement

(See Core Model
(Physical &
Logical Device))

ConcreteComponent %*| Description : string

CIM_Core részlet

Concrete
Identity
* *

Component : ManagedElement Dependency

Caption : strin
pu ng ConcreteDependency

ok % %

A

*| ElementName : string

Logicalldentity HostedDependency

Ordered
Component

LogicalElement

(See Core Model

(Managed System
Element))

Job

Softwareldentity EnabledLogicalElement

(See Core Model
(Managed System
Element))

(See Core Model (See Core Model (Enabled
(Product, FRU & Logical Element))
SoftwarelD))
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Példa: CIM_System részlet

EnabledLogicalElement

(See Core Model)

1

System

(See Core Model)

?

ComputerSystem

(See System Model
(Computer System))
L]

1

InstalledOS

0.1

FileSystem

See System Model
(File Systems))

Running0S

BootOSFromFS

0.1

w %

OperatingSystem

CreationClassName : string {key}

Name : string {override, key}
OSType : uint16 {enum}
OtherTypeDescription : string
Version : string

LastBootUpTime : datetime
LocalDateTime : datetime
CurrentTimeZone : sint16
NumberOfLicensedUsers : uint32
NumberOfUsers : uint32
NumberOfProcesses : uint32
MaxNumberOfProcesses : uint32

| TotalSwapSpaceSize : uint64 {units}

TotalVirtualMemorySize : uint64 {units}
FreeVirtualMemory : unit64 {units}
FreePhysicalMemory : uint64 {units}
TotalVisibleMemorySize : uint64 {units}
SizeStoredInPagingFiles : uint64 {units}
FreeSpacelnPagingFiles : uint64 {units}

| MaxProcessMemorySize : uint64 {units}

Distributed : boolean
MaxProcessesPerUser : uint32

Reboot() : uint32
Shutdown() : uint32
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Példa: CIM_Network részlet

ProtocolEndpoint

(See Core Model)

IPXProtocolEndpoint

Address: string

|PProtocolEndpoint

IPv4Address: string

IPv6Address: string

Address: string {D}

SubnetMask: string

PrefixLength: uint8

AddressType: uint16 {D,enum}
IPVersionSupport: uint16 {D,enum}
AddressOrigin: uint16 {E}

MPLSProtocolEndpoint {E}

OverruleLSR: boolean
TotalBandwidth: uint32 {units}
AvailableBandwidth: uint32 {units}
ResourceClasses: uint32

SwitchPort

PortNumber: uint16

SCSIProtocolEndpoint

Name string

ConnectionType uint16

Role uint16
TargetRelativePortNumber uint32
OtherConnectionType string

TCPProtocolEndpoint

PortNumber: uint32

UDPProtocolEndpoint

ISCSIProtocolEndpoint

PortNumber: uint32

WirelessLANEndpoint {E}

Name string
Role uint16

SSID: string
WEPEnabled: boolean
WEPKeyMixEnabled: boolean
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A CIM Schema (V2.28) strukturaja

* CIM_Schema

o CIM_Application
CIM_Application-J2eeAppServer
CIM_Core
CIM_Database
CIM_Device
CIM_Event
CIM_InteropCIM_IPsecPolicy
CIM_Metrics )
CIM_Network A teljes modell hatalmas.
CIM_Physical
CIM_Policy Viszont: egy eszkoz ,,CIM
CIM_Security
CIM_Support

megfelel6sége” pusztan a
CIM_System képesség MOF allomanyok
CIM_User betoltésére és exportalasara

O o0 o0 o000 00000 0 00




Meta Schema és Schema viszonya

Class

L 2

CIM_LogicalElement

i

CIM_NetworkAdapter

T

> Win32_ NetworkAdapter

““Ll ____________________

A 4

Meta Schema Li példany

l oroklés
Core Model

Common Model

Extension Schema

Win32_NetworkAdapter.DevicelD="0"

Példany szint
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= http://www.dmtf.org/standards/cim

o Specification: terminoldgia, metametamodell

o Schema leirasok: PDF abrak

= PowerShell WMI Explorer WPF Edition
o Win32_ComputerSystem

= Messze nem csak konfiguraciokezelés:
o Win32_Process
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Miket tartalmaz a CIM?

CIM Infrastructure Specification
o Szoveges dokumentum embereknek
o Hogyan kell értelmezni ezt az egészet

CIM Meta Schema
o Metamodell a késébbiekben definidlt elemekhez
CIM Schema

o Konfiguraciés adatokhoz modellek

o CIM Meta Schemaban definialt elemek példanyai
Managed Object Format (MOF)
o konkrét szintaxis CIM Schema elemek és példanyaikhoz
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Managed Object Format

= Managed Object Format: szoveges leirényelv
o Felfoghaté a CIM Meta Schema konkrét szintaxisaként
o CIMOM import/export megvaldsitasa

= Menedzsment informaciok deklarativ leirasa

= Metamodellek és modellek egy .mof
allomanyban is lehetnek!

= (A szintaxisra itt nem tértnk ki)
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MOF allomany alapu adatcsere

modell.mof
Definicid .
. Objektum
Forditas manager vagy
adatbazis

implementacio
modellpeldannyal.mof

Definicid Forditas és
importalas

Példanya

csakpeldany.mof
Példanya Importalas

Névtér: ,olyan objektum, amely altal megadott
hatokorben az objektumok kulcsaik szerint

egyediek”
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MOF allomany alapu adatcsere

Implementacié tébb

modell.mof s
névtérrel
Definicio
Forditas Objektum
manager

implementacio
modellpeldannyal.mof

Definicio Forditas és \default
. importalas
Példanya
\defaultiold
csakpeldany.mof
\local

Példanya Importalas
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CIM objektumok megnevezése

Teljes mértékben .
) Implementacio-

fuggetlen

implementaciofiiggd

Objektumnév

A

Névtér elérési Ot Modell elérési ut
A A
r ~N ~

Névtér tipus  Névtér azonositd
K_H s A )
HTTP://CIMOM_host/root/CIMV2 : CIM_Disk.key1=value1

A terminoldgia angolul:

-Object name
-Namespace Path
-Model Path
-Namespace type
-Namespace handle




pIa\/[eN CIM névterek, MOF

= CIM Schema MOF leirasa
o Pl.: CIM_Location
o Mingsiték [ ] kdzott
= WMI Explorer
o ROOT\SecurityCenter2 névtérhez csatlakozas
o AntiSpywareProduct példanyai
= Wbemtest.exe

o root névtérhez csatlakozas
o CIM_LogicalDevice osztaly leszarmazottai
* Osztaly definicio (minésitdk, tulajdonsagok, metédusok)
* MOF megnézése
* Példanyait megnézni, tulajdonsagok értékei, MOF megnézése
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Osszefoglald

= A Common Information Model:

o Definial egy nyelvet menedzsment adatok objektum
orientalt modellezésére (MOF)

o Megadja modelleknek egy igen tag, konkrét
technoldgiaktdl fliggetlen, hierarchikus, kiterjeszthetd
halmazat

= A modellek UML-ben jdl vizualizalhatoak

= A modellek (sémak) MOF és grafikus
formatumban is elérhet6ek
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= CIM Schema: 2.28 (2011)
o http://dmtf.org/standards/cim/cim schema v2280
= CIM Infrastructure Specification: 2.6 (2010)

o http://dmtf.org/sites/default/files/standards/documen
ts/DSP0004 2.6.0 O.pdf

= CIM FAQ, http://dmtf.org/about/faq/cim faq
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Web Based Enterprise Management

(WBEM)

Kibocsajté:  Distributed Management Task Force (OMG)

cel: CIM-et tdmogatd rendszermenedzsment
protokollok
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Szabvanyos adatmodellt6l a protokollokig

= A CIM a sajat felhasznalasaval kapcsolatban tobb
kérdést szandékoltan nyitva hagy

= Hozzaférési protokoll

o Egy CIMOM, mint kiszolgalé milyen kéréseket
értelmezzen?

o Hogyan vélaszoljon?
o Milyen protokollon keresztiil legyen elérhetd?

" Lekérdezbényelv?

= Szolgaltatas-felderités?
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Web Based Enterprise Management

= A WBEM nem egy szabvany, hanem
szabvany-készlet

o Protokoll: CIM-XML vagy WS-Management
o Lekérdezényelv: CIM Query Language

o Szolgaltatas-felderites: WBEM Discovery Using
the Service Location Protocol (SLP)
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WBEM

Hordozéprotokoll
Operaciok
Adatok

Kliens

lib/tool

Kliens

,CIM Object Manager”

(CIMOM)

,Provider”
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Web Based Enterprise Management
o http://www.dmtf.org/standards/wbem/

CIM-XML protocol
o http://www.dmtf.org/standards/wbem/CIM-XML

Web Services for Management
o http://www.dmtf.org/standards/wsman/

CIM Query Language Specification
o http://www.dmtf.org/standards/published document

s/DSP0202 1.0.0.pdf
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CIM-XML

Kibocsajto: Distributed Management Task Force
Verzié: XML DTD: 2.2.0 (final, 2007)
Representation of CIM in XML: 2.2.0 (final, 2007)
CIM Operations over HTTP: 1.2.0 (final, 2007)
cél: CIM hordozo és interop. protokoll
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CIM-XML

Cél: XML-ben reprezentalt CIM informacio-csere
HTTP felett

Informacio-reprezentacio XML-ben

o Egy XML DTD + dokumentacid (,Representation of CIM
in XML”)

HTTP mint ,wire protoco

o ,,CIM Operations over HTTP”

|H

CIM Query Language mint lekérdezényelv

o ,,CIM Query Language Specification”
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WBEM: CIM-XML

Kliens Kliens
lib/tool

HTTP

,Operations”
,CIM in XML”

,CIM Object Manager”
(CIMOM)

,Provider”
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Példa: egy tulajdonsag lekérdezése

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<CIM CIMVERSION="2.0" DTDVERSION="2.0">
<MESSAGE ID="87872" PROTOCOLVERSION="1.0">
<SIMPLEREQ><IMETHODCALL NAME="GetProperty">
<LOCALNAMESPACEPATH>
<NAMESPACE NAME="root"/>
<NAMESPACE NAME="myNamespace"/>
</LOCALNAMESPACEPATH>
<IPARAMVALUE NAME="InstanceName'">
<INSTANCENAME CLASSNAME="MyDisk">
<KEYBINDING NAME="DeviceID">
<KEYVALUE>C : </KEYVALUE></KEYBINDING>
</INSTANCENAME>
</IPARAMVALUE>
<IPARAMVALUE NAME="PropertyName'>
<VALUE>FreeSpace</VALUE>[..]
</IMETHODCALL></SIMPLEREQ></MESSAGE>
</CIM>

Miért érdemes megnézni egy ilyen lGzenetet:

* Valészindleg nekiink kézzel nem kell megirni, arra megvannak a megfelel$
programok/kényvtarak.

* De hibakeresés esetén van, hogy csak az segit, hogy ha megnézziik, hogy mi

megy at a haldzaton. llyenkor jo, ha tisztaban vagyunk, hogy a CIM hogyan
képz6dik le XML-re.




Példa: lekérdezésre valasz

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/xml; charset="utf-8"
Content-Length: =xxxx

Ext:

Cache-Control: no-cache

Man: http://www.dmtf.org/cim/mapping/http/v1.0 ; ns=73
73-CIMOperation: MethodResponse

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<CIM CIMVERSION="2.0" DTDVERSION="2.0">
<MESSAGE ID="87872" PROTOCOLVERSION="1.0,><SIMPLERSP>
<IMETHODRESPONSE NAME="GetProperty">
<IRETURNVALUE>
<VALUE>6752332</VALUE>
</IRETURNVALUE>
</IMETHODRESPONSE>
</SIMPLERSP></MESSAGE></CIM>
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WBEM (CIM-XML): eszkoztdmogatas

= OpenPegasus
o Red Hat Enterprise Linux
o VMware ESX Server
o IBM AIX Pegasus CIM Server
o HP WBEM Services

o Microsoft System Center Operations Manager 2007
Cross Platform Extensions Beta (csak kliens)

O

= SBLIM (,,sublime”): Standards Based Linux
Instrumentation, 6sszefogo projekt
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Standards Based Linux Instrumentation

Nyilt forrasu, ingyenes projekt

o Eredetileg IBM fejlesztés

o Tobb részprojekt; itt: nehany kiemelt
CIMOM: SFCB (Small Footprint CIM Broker)
Java CIM Client

o JSR 48 implementacio (~ WBEM Java API)

o Service Location Protocol (SLP) kliens (IETF RFC)

wbhemcli

Linux CMPI Provider-ek (lasd CMPI)

o cmpi-base, cmpi-network, cmpi-rpm, cmpi-service, cmpi-
syslog, ...

o tavoli CMPI-hez proxy provider és tavoli démon

o Perl CMPI provider
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wbemcli

Egyszer( parancssori CIM kliens
Szintaxis:

owbemcli <op> <objectPath>
Mdveletek (op)

o gc — get class, gi — get instance

o ei —enumerate instances

O ...

ObjectPath: CIM objektum teljes neve

o <scheme>://[user:pwd@]<host>:<port>/<namespace
[/..]>:<class-name>[.<key=value[,..]>]
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BIA\Y/[6N OpenPegasus + wbemcli

= Kornyezet: CentOS 5

o OpenPegasus, SBLIM provider-ek és wbhemcli
repository-bdl
o Tipikus portok: whem-http (5988), whem-https (5989)

* Provider-ek listazasa

= whemcli
o Szolgaltatott osztalyok listazasa
o Linux_OperatingSystem
o Linux_UnixProcess; xml nézet

Telepités
* Add/Remove Software: tog-pegasus, sblim
* PG inditasa/ledllitasa: cimserver (konfiguracio: cimauth és cimconfig)
» Aktualisan futé provider-ek: cimprovider -l -s
* Milyen portol figyel a cimserver?
* netstat -t -l -p | grep cimserver

Hasznalat
Na de hogyan érjik el? Kellene egy kliens...
Man wbemcli © (ami fontos: operacidk)

Lassuk mit tud
- wbemcli
- Kiirja a helpet

Prébaljuk egy biztosan létez6 alap osztalyt lekérdezni

- A netstat segitségével megfigyelt porton nézziik

- Hasznaljuk az objektum megnevezésre a szabvanyos objectPath-t, az alap
osztalyok a root/cimv2 névtérben szoktak lenni

- wbemcli gc 'https://localhost:5989/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

- Eredmény: username/password required

Adjunk meg felhasznalénevet és jelszavat is
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- wbemcli gc
'https://pegasus:Laborimage@Ilocalhost:5989/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

J6 lesz, csak nehezen olvashatoé

- Az nl kapcsold megadasaval Uj sort szur be minden tulajdonsdg utan

- wbemcli -nl gc
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/cimv2:CIM_OperatingSyste
m'

Most nézzilk meg ennek az osztalynak a példanyait:
- wbemcli -nl ei
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/cimv2:CIM_OperatingSystem'

Mdkodik! Nézzik, mit lehet még lekérdezni:

- wbemcli -nl ei
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/PG_InterOp:PG_ProviderCa
pabilities'

Ez elég nehezen olvashatd, javitsunk rajta:

- wbemcli -nl ei
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/PG_InterOp:PG_ProviderCa
pabilities' | grep "localhost"

- wbemcli -nl ei
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/PG_InterOp:PG_ProviderCa
pabilities' | grep "localhost" | cut-d, -f3

Kérdezziink le akkor egy igy visszakapott osztaly példanyait, hogy lassuk, hogy

tényleg létezik-e:

- wbemcli -nl ei
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/cimv2:Linux_KernelParamet

1

er

Kérdezziink most csak le egy konkrét példanyt:

- Ehhez a kulcs tulajdonsagait meg kell adni, ez a Linux_KernelParameter esetén a
SettinglID

- wbemcli -nl gi
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/cimv2:Linux_KernelParamet
er.SettinglD="/proc/sys/kernel/sched_interactive"

- Igy méar csak egy konkrét példanyt kapunk vissza

Nézzik meg, hogy ilyenkor hogyan néz ki a CIM-XML kérés és vélasziizenet

- wbemcli -dx -nl gi
'https://pegasus:Laborimage@localhost:5989/root/cimv2:Linux_KernelParameter.
SettinglD="/proc/sys/kernel/sched_interactive"
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= CIM-XML protocol

o http://www.dmtf.org/standards/wbem/CIM-XML

XML DTD: 2.2.0 (final, 2007)

o http://www.dmtf.org/standards/published documents/cim.dtd
Representation of CIM in XML: 2.2.0 (final, 2007)

o http://www.dmtf.org/standards/published documents/DSP201
.html

CIM Operations over HTTP: 1.2.0 (final, 2007)

o http://www.dmtf.org/standards/published documents/DSP200
-html

CIM Query Language Specification
o http://www.dmtf.org/standards/published documents/DSP020

2 1.0.0.pdf
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= OpenPegasus

o http://www.openpegasus.org/

= SBLIM
o http://sblim.wiki.sourceforge.net/

= Régebb 6ta nem fejlesztett projektek
o OpenWBEM, http://www.openwbem.org/

o WBEM Services,http://wbemservices.sourceforge.net/

o pyWBEM, http://pywbem.wiki.sourceforge.net/
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Common Manageability

Programming Interface (CMPI)

Kibocsajto: The Open Group
Megalkotdk: IBM, Oracle, Sun, ...
Verzio: -, 2004

Cél:

szabvanyos CIMOM Provider csatolofelllet
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CIMOM Provider-ek

= A CIMOM-ok , Provider”-eket hasznalnak a
technologia-specifikus feladatok delegalasara, pl.
o ,példany szolgaltatd”: futd Linux folyamatok
o ,,metddus szolgaltatd”: Linux folyamat leallitasa

O ...

CIM Client

\i\ » CIM Object
: «

/‘ CIM over HTTP, A
Manager

Repository

Dynamic Objects | Provider |7

(Instrumentation) l

\devihda2
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CIMOM Provider-ek

= CIMOM €< —>Provider: WBEM-nek nem része

o Még a ,,Provider” fogalom sem jelenik meg

= Kovetkezmény: CIMOM-onként eltéré...
o Tamogatott programozasi nyelvek
o lllesztéfellilet-logika
o Provider-struktura

Valasz: interfész

szabvanyositasa

* Hidba a WBEM szabvany, az instrumentacid
megvalodsitdja...
o Vagy adott CIMOM-hoz koti magat;
o Vagy tobbhoz is implemental
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CMPI

Kliens Kliens
lib/tool

,CIM Object Manager”
(CIMOM)

,Provider”

> CMPI
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CMPI

Alapfogalmak
o ,Management Broker” (MB)
o ,Management Instrumentation” (Ml)

Ml fejlesztés: adott ANSI C header allomanyok
Akar binaris kompatibilitas

Nincs sziikség semmilyen linkelt konyvtarra
CIMOM adattipus-implementacidjanak fedése
Tamogatas:

o OpenPegasus

o openWBEM
o SFCB

70




= CMPI technical standard & corrigenda

o http://www.opengroup.org/bookstore/catalog/c051.h
tm

= Egy attekint6 el6adas (IBM Linux Technology
Center)
o http://download.boulder.ibm.com/ibmdl/pub/softwar

e/dw/library/os-ltc-systemsmanagement/cmpi-
overview.pdf
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Osszefoglalds

Hordozéprotokoll
Operacidk
Adatok

Kliens

wbemcli Java CIM Client
ub/tool

CIM-XML

OpenPegasus £ !
p g adatk A

Konfigui srcg €neucoc:

SBLIM Provider
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