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Konfiguraciékezelés

1 Bevezetd

Hazi feladatomban megadott szamitégépek halézati eszkozeit kell felderitenem, és azok
részletes adatait a felhasznal6 altal meghatarozott kimenetre kiirni.

1.1 A hazi feladat célja

Feladatomban egy gyors, attekint képet kell készitenem a gépeink f6 haldzati beallitasairodl.
Ehhez egy olyan Bash scriptet kell irnom, amely paraméterként megkapja egy CSV fajl elérési
utjat, majd a CSV fajlban felsorolt gépeken futé CIMOM-okat sorban lekérdezi CIM-XML
segitségével, és mindegyikrdl kigytjti a kovetkez6 informaciokat. Fel kell sorolni, hogy milyen
halézati interfészek vannak beallitva rajtuk, és azok milyen fizikai cimmel rendelkeznek, majd
minden halézati interfészhez meg kell jeleniteni a hozza tartozd IP paramétereket (IP cim,
alhalézati maszk). Az eredményt egy egyszerli szoveges jelentésben kell prezentadlnom, ahol
minden géphez tartozik egy interfész tablazat. Ennek sorai tartalmazzak az interfész nevét és
fizikai cimét, valamint az IP cimet és alhal6zati maszkot.

2 A szkript elkészitése

2.1 A paraméterek ellenérzése

A program kettd, kotelez6en megadandé paramétert var. Mindkett6 egy-egy fajl elérési itvonala.
Az els6 paraméter a bemeneti csv-fdjl tvonalat jeloli. E16szor azt ellen6rzém, hogy a felhasznal
megadta-e ezt a paramétert:

if [ -z $1 ]; then
echo "Missing input file parameter";
exit 1;

Ha hianyzik a paraméter, akkor a szkript a kimeneten tajékoztatja a felhasznal6t, majd 1-es
hibakdddal kilép.

Ha a paramétert meg van adva, akkor ellen6rzom, hogy a fajl valéban létezik-e:

elif [ | -f $1 ]; then
echo "Input file not exists";
exit 3;

Ha a fajl nem létezik, akkor errdl a program a kimeneten tajékoztatja a felhasznalot, és 3-as
hibakdddal ledll a futasa.

Ezutan kovetkezhet a masodik paraméter. Ez a széveges kimeneti fdjl itvonalat specifikalja. A
paraméter meglétének ellendrzése:

elif [ -z $2 ]; then
echo "Missing output file parameter”;
exit 2;

Ha hianyzik a paraméter, akkor a szkript a kimeneten tajékoztatja a felhasznalot, majd 2-es
hibakdéddal kilép

Ha ez a paraméter is meg van adva, akkor azt kell megvizsgalni, hogy a fajl 1étezik-e mar:

elif [ -f $2 ]; then

echo "Output file already exists";
exit 4;
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Mivel ide akarunk majd irni, ezért azt kell vizsgalni, hogy a fajl nem létezik-e mar. Ha 1étezik,
akkor arrdl a program hibatizenetben tajékoztatja a felhasznalot, majd 4-es hibakdéddal befejezi a
futast.

Ezutdn még azt ellenérzém, hogy nem adott-e meg a felhasznal6 tobb paramétert:

elif [ $# -ne 2 ]; then
echo "Too many parameters”
exit 5;

Ha nem két paraméter van megadva, akkor errdl a program tajékoztatja a felhasznal6t, majd 5-
0s hibakéddal leall a futas.

2.2 A csv-fdjl beolvasdsa

A paraméterek ellen6rzése utan, ha azokkal minden rendben volt, akkor megkezdem a csv-f3jl
beolvasasat.

A csv-ben tadblazatba olvashat6 adatokat tarolunk szovegfajl formaban, a tdblazat sorai a
szovegfijlban is sorokként jelennek meg, mig az egyes sorok oszlopait egy meghatarozott
karakterrel, jelen esetben vesszovel tagoljuk egymastol.

Feladatom soran a csv-fajlban a kdvetkez6 adatokat talalhatjuk meg soronként:

machineName, port,protocol,user,password

Azaz:

szamitogépnév (vagy IP-cim), amely cimen keresztiil a gép adatait lekérdezhetjiik

a csatlakozashoz sziikséges portszam (a tesztelés soran jellemzden 5588 vagy 5589)
a csatlakozashoz sziikséges protokol (jellemzéen http vagy https)

az OpenPegasus elérését lehetévé tevo felhasznalonév

a felhasznalnévhez tartozo jelszé

A fajlt el6szor soronként szeparalva eqy tombbe olvasom:
CSV=( $(cat $1) );

A CSV nevti valtozo lesz a tomb, amelybe beolvasom a sorokat.

Ezutan végigmegyek az egyes sorokon, azokat pedig a vessz6k mentén feldarabolom. A csv-ben
ugyanakkor az elsé sor fejléc-informaciot tartalmaz, igy azt a sort kihagyom.

for((k=1;k<${#CSV[@]};k++));
do
[..]

done;
Beallitom a felbontas karakterét vesszore (az eredeti tagolokarakter-valtozot elmentjiik):

OIFS=$IFS;
IFS=",";

Az egy géphez tartozo, a vessz6k mentén feldarabolt szovegrészeket az ITEM nevli tombbe
rakom, majd ebbdl képezek két valtozot a késébbi elérés meggyorsitasara:

ITEM=( ${CSV[$k]} );
URL="${ITEM[2]}://${ITEM[3]}:${ITEM[4]}@${ITEM[@]}:${ITEM[1]}";
URLSTART="${ITEM[2]}://${ITEM[3]}:${ITEM[4]}@";
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Az els6 segédvaltoz6 (URL) formatuma az alabbi: "protokol://thnév:jelszo @gépnév:porszam”. A
masodik segédvaltozé (URLSTART) formatuma pedig a kovetkez6: "protokol://fhnév:jelszo@".
Ezeket majd csak egyszerlien be kell helyettesitenem, amikor az egyes objektumokat lekérem.

2.3 Agépnév lekérdezése

Miutan beolvasom a csv-t és elkezdjiik soronként értelmezni azt, minden egyes géprol egyesével
lekérdezziik a sziikséges adatokat.

s sz

hasznalom. A wbemcli az aldbbi médon miikédik: meg kell adnom, hogy milyen jellegli adatokra
van sziikségem (objektumok neveinek felsoroldsa, objektumok részleteinek felsorolasa, adott
objektum részleteinek felsoroldsa stb.), az elérend6 gép pontos kapcsolédasi paramétereit
(protokol://thnév:jelsz6@hoszt:port/), ezutan a kivalasztott objektumot, esetleg annak pontos
adatait is meg kell adnom.

El8szor is lekérdezem a géphez tartozé pontos hosztnevet, amelyet a CIM_OperatingSystem
objektumbdl olvasok ki (lekérdezés el6tt fontos, hogy a darabol6karaker 1j sorokat daraboljon,
tehat vissza kell llitani azt az eredetire, ne pedig a vessz6 maradjon):

HOST=( $(wbemcli ei -nl "${URL}/root/cimv2:CIM OperatingSystem" | grep -E "~-
CSName=" | grep -v "localhost") );

Ezzel a lekérdezéssel tobb objektum részleteit is visszakaphatnam, ezek kozil egyik a
localhostként megjelend gép - ezért ezt kizdrom a lekérdezésbdl a grep -v segitségével. Tovabba
tobb adatot is képes szolgaltatni a lekérdezés a géprol, mi viszont csak a hosztnévre vagyunk
kivancsiak, igy csak a "-CSName=" kezdet{i sort tartom meg. A lekérdezés pontos sorrendje:
végrehajtom a lekérdezést, amelynek egy szoveges kimenete van, ebbdl kisziirom csak a
hostneveket, majd ebb6l kizarom a localhost gépet, végiil az eredményt elmentem egy valtozdba.

A HOST valtozéba ilyen formaban keriil a hosztnév:

-CSname="hosztnév"

Ezért ebb6l még ki kell nyernem a hosztnevet. Ehhez beallitom a daraboldkaraktert idéz6jelre
(M), felbontom az el6bbi kimenetet egy tombbé az idézbjelek szerint:

OIFS=$IFS;
IFS=|"|;

HNAME=( $HOST );
IFS=$0IFS;

Amennyiben a hoszt valamiért nem elérhet6 (példaul nem elérheté a halézaton, vagy nem fut az
OpenPegasus szolgaltatas), ugy a wbemcli figyelmezteti a felhasznal6t a kimeneten, a kiirandé
fajlba pedig nem keriil az adott géprél semmi, a szkript futisa a kovetkez6 csv-beli sorra ugrik:

if [ -z "$HOST" ], then

IFS=$0IFS;
continue;

Ha sikeresen feldaraboltam a HOST valtoz6t, akkor elkezdhetem az adatok kiirasat a kimeneti
fajlba, az alabbi formatumban:

++ hosztnév
A kiiras az alabbi mddon torténik:

echo "++ ${HNAME[1]}" >> $2;
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Ezutan fognak kovetkezni az egyes géphez tartozé haldzati eszkozok, majd egy 1j sor, és a
kovetkezd gép adatai, mig a csv-bél a bemeneti adatok el nem fogynak.

2.4 A hadlozati eszk6z6k lekérdezése

Miutdn megvan a hosztnév, le kell kérdezni a halézati eszkozoket, és a hozza tartozo IP-
konfiguraciés adatokat.

A halézati eszkozok lekérdezéséhez szintén a wbemcli-t haszndlom. A halézati eszkozoket a
CIM_NetworkPort objektumon keresztiil tudom elérni. E16szor is lekérdezem a beolvasott adatok
segitségével az egyes hal6zati interfészek adatait biztosité lekérdezési cimeket (a gép loopback
halézati eszkozét kizarom a megjelenitésbdl, és igy a lekérdezésbdl is, ez itt torténik, a grep -v
'lo" segitségével) a DEVICES valtozdba:

DEVICES=$(wbemcli ein -nl "${URL}/root/cimv2:CIM_NetworkPort" | grep -v 'lo"'

Ez még csak egy felsorolds a halézati eszkozokrdl, azok pontos lekérdezési cimeivel. Ezek
alapjan fogom lekérdezni a részletes adatokat. Az egyes eszkozokon végigiteralva lekérem
mindegyik eszkoz nevét és fizikai cimét:

for DEVICE in $DEVICES; do

LINES=$(wbemcli gi -nl "${URLSTART}${DEVICE}"| grep -E "(~-Name=|~-
PermanentAddress=)");

[..]

done;

Ez a szoveges eredményhalmaz a kovetkez6 modon jelenik meg:

-Name="devicename"
-PermanentAddress="12:34:56:FE:DC:BA"

Ezt ismét fel kell darabolnom, ugyanis csak az idézbjelek kozti adatokra, a névre és a fizikai
cimre van sziikségem. A feldarabolt értékek koziil a fontosakat (név, mac-cim) kiilén valtozékba
rakom, hogy azokat kés6bb konnyebben elérhessem:

OIFS=$IFS;
IFS=""";

VALUES=( $LINES );
NAME=${VALUES[1]};
MAC=${VALUES[3]};

Miutan ezzel megvagyok, a hosztnév ala kiirom az adatokat a kimeneti fajlba, az aldbbiak szerint:

++ hosztnév
-- eszkoznévl, mac-cim

[..]
-- eszkoznév2, mac-cim
[--]

A kiirashoz végigiteralok a hal6zati eszk6zokon, és megkezdem a kiirast:
echo "-- ${NAME[$i]}, ${MAC[$i]}" >> $2;

Minden egyes eszkoz kifrasa utan kovetkezik a hozza tartozé IP-adatok kiirasa.
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2.5 A hadlozati eszk6z6k lekérdezése

A halézati eszkozok lekérése utan, azok feldolgozasa soran lekérdezem az eszk6zhoz tartozo IP-
konfiguraciés adatokat. Ezt szintén a wbemcli-vel valésitom meg. Az [P végpontokat a
Linux_IPProtocolEndpoint objektumon Kkeresztiil érem el. E16szor az el6z6ekhez hasonléan csak a
végpont pontos cimét kérem le, azt egy valtozéba mentem:

IPDEV=$(wbemcli ein -nl "${URL}/root/cimv2:Linux_IPProtocolEndpoint” | grep
"_${NAME[$i]}");

Alekérés soran csak annak a végpontnak a cimét kérem le, amely a specifikus halézati eszk6zhoz
tartozik (grep-el sziirés a névre), mivel egy halézati eszk6zhoz egy IP-végpont tartozik. Ezutan a
pontos lekérdezési cim segitségével lekérem az objektum 6sszes adatat, és azokbdl a sziikséges
adatokra (IP-cim, alhalézati maszk) sziirok:

FIELDS=$(wbemcli gi -nl "${URLSTART}${IPDEV}"| grep -E "(~-IPv4Address=|"-
SubnetMask=)");

A kapott eredményhalmaz (FIELDS) a kévetkez6képp fog kinézni:

-IPv4Address="123.123.123.123"
-SubnetMask="255.255.255.0"

Ezt a szokdsos modon feldarabolom az idézdjelek szerint, egy tombbe (VALUES) rakom az
eredményt, és onnan tudok hivatkozni a sziikséges adatokra:

IFS='"";
VALUES=( $FIELDS );
IFS=$0IFS;

Ha ez megvan, akkor elvégzem az adatok kiiratasat:
echo " ${VALUES[1]},${VALUES[3]}" »>> $2;
A kimenet végiil az alabbi formatumban jelenik meg a széveges fajlban:

++ hosztnév

-- eszkoznévl, mac-cim
IP-cim, alhaldézati maszk

-- eszkoznév2, mac-cim
IP-cim, alhdlézati maszk

Miutan a kiirast végrehajtom, visszaallitom a darabold-karaktert az eredetire, rakok még egy uj
tires sort a kimeneti fajlba, és a feldolgozas a csv kovetkez6 sorara ugrik, ha van olyan. Ha nem,
akkor a szkript befejezi a futasat.

3 Tesztelés

3.1 A tesztkornyezet feldllitasa

A szkript teszteléséhez a kiadott CentOS virtudlis gépet hasznaltam tobb példanyban. Az otthoni
routerem segitségével, két fizikai szamitdgépen 6sszesen 5 virtualis gépet inditottam. Az els6
fizikai gépen 3 virtudlis gép fut, ebbdl az elsén futtattam a szkriptet. A harom virtualis gépen
kilonbo6z6 halozati beallitdsokat alkalmaztam:

e 1.gép: 2 haldzati eszkoz



Konfiguraciékezelés

1. eszkoz: bridged, az itthoni hal6zathoz kapcsolddik, a router oszt neki IP-cimet
2. eszkoz: host-only, a VMware VMnet1 hal6zatahoz kapcsolddik
e 2.gép: 1 halozati eszkdz: host-only, VMnet1

3. gép: 3 halozati eszkoz
1. eszkoz: bridged, az itthoni hal6zathoz kapcsolddik, a router oszt neki IP-cimet
2. eszkoz: host-only, a VMware VMnet1 hal6zatahoz kapcsolddik
o 3.eszkdz: NAT, a VMware VMnet8 hal6zatahoz kapcsolodik

O
O

A mdsodik fizikai gépen két virtudlis gép fut, mindkett6 egy-egy halozati eszkdzzel, amelyek
bridged iizemmo&dban miikodnek, az itthoni haldzathoz kapcsolédnak.

Néhany gép hosztnevét megvaltoztattam, ez latszédik az eredmények listdjdban. Mivel a
hosztnevek alapjan a gépek nem elérhet6k valamilyen konfiguracié hianya miatt (pl. pingelni se
lehet azokat hostnév alapjan), ezért minden gépet (valamelyik) IP-cimével azonositok a
bemeneti csv-ben.

A gépeken sziikség van az OpenPegasus szolgaltatas futasara, ezért minden gépen el kell azt
inditanom:

sudo /etc/init.d/tog-pegasus start

Létre kell még hoznom egy bemeneti csv allomanyt. Ez a list.csv lesz, az alabbi tartalommal:

machineName, port,protocol,user, password
192.168.2.12,5989, https,pegasus,LaborImage
192.168.117.129,5988,http,meres,LaborImage
192.168.117.130,5989,https,pegasus,LaborImage
192.168.2.10,5988,http,pegasus,LaborImage
192.168.2.11,5989, https,pegasus,LaborImage

Amikor a hibas eseteket tesztelem (f6leg a kapcsol6dasi problémakkal foglalkozékat), akkor a
tesztelés gyorsitasa miatt kevesebb sorral dolgozom.

Ezutan az els6 virtudlis gépre feltoltom a végleges getinterfaces.sh fajlt, futtatasi jogot adok a
fajlnak, majd ezt futtatom az alabbi tesztesetek szerint.

3.2 Tesztesetek

3.2.1 Sikeres teszt

Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv out.txt

Bemenet(list.csv): el6bb megadott

Kimenet (bash): nincs

Kimenet (out.txt):

++ irf2011t1

-- ethl, 00:0C:29:AF:C6:C1
192.168.2.12,255.255.255.0

-- etho, 00:0C:29:AF:C6:B7
192.168.117.128,255.255.255.0

++ irf2011.localdomain
-- etho, 00:0C:29:F2:2A:CA
192.168.117.129,255.255.255.0

++ irf2011.localdomain
-- etho, 00:0C:29:87:43:55
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192.168.117.130,255.255.255.0
-- ethl, 00:0C:29:87:43:5F
192.168.2.13,255.255.255.0
-- eth2, 00:0C:29:87:43:4B
192.168.232.135,255.255.255.0

++ irf2011.localdomain
-- etho, 00:0C:29:7E:86:30
192.168.2.10,255.255.255.0

++ irf2011gep2teszt2
-- etho, 00:0C:29:11:1A:F4
192.168.2.11,255.255.255.0

Mint 1athatd, 1étez6 bemeneti fajllal, és nem létezd kimeneti fajllal, a specifikdcidnak megfelel
kimenetet generalja a program.

3.2.2 Sikertelen tesztek

3.2.2.1 Hianyzé bemeneti fajl paraméter
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh

Kimenet (bash): Missing input file parameter
Kimeneti fajl nincs definidlva

3.2.2.2 Nem létez6 bemeneti fajl

Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh forras.csv result.txt
Bemenet (forras.csv): nem létezd fdjl

Kimenet (bash): Input file not exists

Kimenet (result.txt): nem kertiil létrehozdsra

3.2.2.3 Hianyzo6 kimeneti fajl paraméter
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv

Bemenet (list.csv): fent definidlt

Kimenet (bash): Missing output file parameter
Kimeneti fajl nincs definidlva

3.2.2.4 Mar létez6 kimeneti fajl

Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv out.txt
Bemenet (list.csv): fent definidlt

Kimenet (bash): Output file already exists

Kimenet (out.txt): a kordbban létrehozott out.txt nem fog vdltozni

3.2.2.5 Tl sok paraméter
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv outl.txt akarmi

Bemenet (list.csv): fent definidlt
Kimenet (bash): Too many parameters

Kimenet (outl.txt): nem jén létre
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3.2.2.6 Nem elérhet6 halozati eszkoz
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv missingout.txt

Bemenet (list.csv):

machineName, port,protocol,user,password
192.168.2.12,5989, https,pegasus,LaborImage
192.168.2.100,5988,http,meres,LaborImage

A masodik IP-cim egy a router DHCP-je altal nem kiosztott cim, igy az garantaltan nem elérheté.

A program prdbalja lekérdezni az adott gépet, azonban nem tudja. A szkript nem timeout-ol
ésszerl id6n beliil (~5 perc), ezért kézzel kell azt leléni. Ekkor azonban a missingout.txt-ben az
els6 gép eszkozei még megjelennek:

++ irf2011t1

-- ethl, 00:0C:29:AF:C6:C1
192.168.2.12,255.255.255.0

-- etho, 00:0C:29:AF:C6:B7
192.168.117.128,255.255.255.0

3.2.2.7 Nem futé OpenPegasus kiszolgalo
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv nopegasus.txt

Bemenet (list.csv):

machineName, port,protocol,user, password
192.168.2.12,5989, https,pegasus,LaborImage
192.168.2.13,5988,http, meres,LaborImage
192.168.2.11,5988,http, meres,LaborImage

Kimenet (bash):

*

* wbemcli: Http Exception: couldn't connect to server
*

Kimenet (nopegasus.txt):

++ irf2011t1

-- ethl, 00:0C:29:AF:C6:C1
192.168.2.12,255.255.255.0

-- etho, 00:0C:29:AF:C6:B7
192.168.117.128,255.255.255.0

++ irf2011gep2teszt2
-- etho, 00:0C:29:11:1A:F4
192.168.2.11,255.255.255.0

Ebben az esetben a csv-ben 2. gépként szerepl6 gépen ledllitottam a Pegasus-kiszolgalot. Mint
lathato, ilyenkor egy hibatizenet jelent meg a szoveges kimeneten, a kimeneti fajlba pedig az
eszkodz nem keriilt bele. Ilyen hiba torténik akkor is, ha nem a protokollhoz megfelelé portot
adjuk meg a bemenetben.

3.2.2.8 Hibas felhasznaldnév/jelszo
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv nouser.txt

Bemenet (list.csv):
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machineName, port,protocol,user,password
192.168.2.12,5989, https,pegasus,LaborImage
192.168.2.13,5988,http,meresuser, LaborImage
192.168.2.11,5988,http, meres,LaborImage

Kimenet (bash):

*

* wbemcli: Http Exception: Invalid username/password.
*

Kimenet (nouser.txt):

++ irf2011t1

-- ethl, 00:0C:29:AF:C6:C1
192.168.2.12,255.255.255.0

-- etho, 00:0C:29:AF:C6:B7
192.168.117.128,255.255.255.0

++ irf20llgep2teszt2
-- etho, 00:0C:29:11:1A:F4
192.168.2.11,255.255.255.0

Ebben a tesztesetben egy olyan felhasznalé nevével prébaltam kapcsoldédni a kiszolgaléhoz,
amely nem létezik. Ilyen hiba 1ép fel akkor is, ha a felhasznal6nak nincs joga olvasni a CIM
objektumokat, vagy ha a felhasznalénévhez megadott jelszé hibas.

3.2.2.9 Hibas kapcsolodasi protokol
Bemenet (bash): ./getInterfaces.sh list.csv noprotocol.txt

Bemenet (list.csv):

machineName, port,protocol,user, password
192.168.2.12,5989, https,pegasus,LaborImage
192.168.2.13,5988,tcp,meres,LaborImage
192.168.2.11,5988,http, meres,LaborImage

Kimenet (bash):

*

* wbemcli: Url Exception: Only supporting http or https protocols
*

Kimenet (noprotocol.txt):

++ irf2011t1

-- ethl, 00:0C:29:AF:C6:C1
192.168.2.12,255.255.255.0

-- etho, 00:0C:29:AF:C6:B7
192.168.117.128,255.255.255.0

++ irf20llgep2teszt2
-- etho, 00:0C:29:11:1A:F4
192.168.2.11,255.255.255.0

Ebben a tesztesetben egy a 2. géphez nem http/https protokollal akartam csatlakozni.
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