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1 Bevezetd

1.1 A hadzi feladat célja

Elvesziink mindig a sok hal6zati beallitas és topolégia dbra részleteiben, ezért kéne egy gyors
attekint6 kép a gépeink f6 halézati bedllitasairol. Készitsen tehat egy olyan Bash scriptet, ami
paraméterként megkapja egy CSV fajl elérési utjat, majd a CSV fajlban felsorolt gépeken futod
CIMOM-okat sorban lekérdezi CIM-XML segitségével, és mindegyikrdl kigytjti a kovetkezd
informaciékat. Fel kell sorolni, hogy milyen halézati interfészek vannak bedllitva rajtuk, és azok
milyen fizikai cimmel rendelkeznek, majd minden halézati interfészhez meg kell jeleniteni a
hozza tartozo6 IP paramétereket (IP cim, alhalézati maszk). Az eredményt egy egyszer(i szoveges
jelentésben prezentdlja, ahol minden géphez tartozik egy interfész tablazat. Ennek sorai
tartalmazzak az interfész nevét és fizikai cimét, valamint IP cimenként egy-egy sorban az IP
cimet és alhalézati maszkot.

A szKkript elnevezése és paraméterezése:

getinterfaces.sh <machineData> <outputFile>

e <machineData>: a tavoli szamitogépek adatait tartalmazo6 CSV fajl, kotelezd.
e <outputFile>: a kimeneti fajl elérési utja, kotelezo. [2]

1.2 Felhasznalt kérnyezet

e (entOS VMware virtualis gép [3]
e ECUTE Explorer [4]

Két CentOS virtudlis gépet lizemeltem be. Az egyik géphez hozzaadtam tovabbi két halozati
interfészt, valamint megvaltoztattam a gép nevét irf2011-r6 bme2011-re, hogy meg tudjam
kiilonboztetni 6ket.

A virtudlis gépeken az alabbi bedllitisokat végeztem el, hogy a CIM szerver miikddjon és
elérhetd legyen:

e CIM szerverhez a hozzaférés beallitasa:
nano /etc/Pegasus/access.conf

e CIM kiszolgalé elinditasa:

sudo /etc/init.d/tog-pegasus start

e Milyen portokon figyel a gép:

sudo netstat -t -1 -p --numeric

A CIM server a kovetkezd portokon érhet6 el: 5988 (http) és 5989 (https)

2 Megoldas

A megoldas soran ot fontos miiveletsort végeztem el, amelyeket az aldbbiakban részletesen
kifejtek.
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2.1 Bemeneti paraméterek vizsgdlata

A script a specifikacionak megfelel6en két paramétert var, a bemeneti és a kimeneti fajl elérési
utjat. Ezek koziil mindkett6 megadasa kotelez6, azaz ha nem adjuk meg &ket, akkor a script
hibaiizenetet ir ki és leall.

if [ $# -ne 2 ]; then
echo 'A bemeno parameter egy input es egy output fajlnev kell legyen!';

Tovabbi elvaras, hogy a bemeneti igen, a kimeneti fajl viszont ne 1étezzen (hogy ne irjunk feliil
létezd fajlt).

elif [ ! -f $1 ], then

echo 'A bemeneti fajl nem letezik!';
elif [ -f $2 ]; then

echo 'A kimeneti fajl mar letezik!'’;

Tovabba sziikséges, hogy amennyiben a bemeneti fajl 1étezik, az tartalmazzon valamit,
egyébként nem tudunk mit kezdeni vele.

if [ -z "$machineData" ]; then
echo "Hiba: A(z) '${1}' fajl ures."”

2.2 Adatok beolvasdsa a bemeneti fdajlbol

A bemeneti CSV fajlban (machineData) minden sorban 6t adat van (gép cime, port, protokoll,
felhasznalonév és jelszd), ezek vesszével vannak elvalasztva. Mindegyik adat szamadra
létrehoztam egy tombot és a fajl tartalmat soronként beolvasva beleteszem 6ket.

i=0;

for row in $machineData; do
machineName[$i]="echo $row | cut -d ',' -f 17;
port[$i]="echo $row | cut -d',' -f 27;
protocol[$i]="echo $row | cut -d ',' -f 37;
user[$i]="echo $row | cut -d',' -f 47;
password[$i]="echo $row | cut -d ',' -f 57;

i=$(($i+1));

done;

A beolvasas utan leellen6rzom, hogy a fajl formatuma megfelel6-e, azaz megvizsgalom az elsé
sorat, ahol 'machineName,port,protocol,user,password’-nek kell szerepelnie (pontosabban a
beolvasott tombok nulladik elemét vizsgalom meg, ahol sorra ezeknek kell szerepelni). Ha ez
nem teljesiil, akkor a bemeneti fajl valészintlileg nem megfeleld, ezért a script hibatlizenetet ir ki
és leall.

if [ ${machineName[@]} != 'machineName' ] || [ ${port[@]} != 'port' ] ||
[ ${protocol[@]} != 'protocol' ] || [ ${user[0@]} != 'user' ] ||
[ ${password[0]} != 'password' ];

then

echo "Hiba: A(z) '${1}' fajl formatuma nem megfelelo."
exit 5;
fi
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2.3 Hdlozati interfészekre és IP cimekre vonatkozoé adatok lekérdezése

Az Ecute Explorer segitségével megkerestem azt a két CIM osztalyt, amelynek az példanyai
tartalmazzdk a halézati interfészekre és IP cimekre vonatkozdé informaciokat. Ezek a
CIM_NetworkPort és a CIM_IPProtocolEndpoint.

Az adatok lekérésére irtam egy felparaméterezett lekérdezést, ahol a paraméterek helyére
iteracionként az adott gépre vonatkozo elérhet6ségi adatokat irom.

A lekérdezett adatok koziil egy sziiréssel csak a megfelel§ attributumokra vonatkoz6 sorokat
tartom meg, ez a hal6zati interfész esetén az interfész neve és MAC cime, IP esetén az interfész
neve, az IP cim (csak [Pv4-es IP cimet kérdeztem le, mert jelenleg még ez az elterjedtebb) és az
alhaldzati maszk. Tovabba egy vagassal a kapott sorokbdl csak az attribatum értékét tartom meg
(ami idézdjelek kozott van).

ethernet="wbemcli -nl ei
"${protocol[$i]}://${user[$i]}:${password[$i]}@%{machineName[$i]}:${port[$i]}
/root/cimv2:CIM_NetworkPort"
2>/dev/null | egrep "~-(ElementName|PermanentAddress)" | cut -d '"' -f 2°

IPinfo="wbemcli -nl ei
"${protocol[$i]}://${user[$i]}:${password[$i]}@${machineName[$i]}:${port[$i]}
/root/cimv2:CIM_IPProtocolEndpoint"
2>/dev/null | egrep "~-(ElementName|IPv4Address|SubnetMask)" | cut -d '"' -f2°

Ezek utan a lekérdezett adatokat tombokbe (eth és ip) teszem, hogy konnyebben kezelhet6ek
legyenek.

for line in ${ethernet}; do
eth[$j]="echo $line’
3=$(($3+1));

done;

for line in ${IPinfo}; do
ip[$j]="echo $line’
3=%(($3+1));

done;

2.4 Lekérdezett adatok kiirdsa a kimeneti fdajlba

Egy for ciklussal végigmegyek a beolvasott halozati interfészek tombjén. Amennyiben az adott
interfész a loopback haldzati interfész ("lo" a neve és nincs MAC cime, mert egy virtualis halézati
interfész), akkor tovabblépek a kovetkezd elemre (ezt nem taldltam fontosnak Kkiirni a
kimenetbe).

if [ "${eth[$j]}" = lo ]; then continue; fi

Kiirom a kimeneti fajlba az adott interfész nevét és cimét, majd végigmegyek az IP-re vonatkozé
adatokat tartalmazo6 tombon.

echo "-- ${eth[$j]}, ${eth[$j+1]}" >> $outputFile
for ((k=0;k<${#ip[@]};k++)); do

Megvizsgalom, hogy az adott interfészhez tartoznak-e az IP adatok ("IPv4_interfész neve"
formatumban volt megadva a lekérdezett IP cimhez tartozd interfész neve), ha igen, akkor
kiirom a kovetkezd IP cimet és hal6zati maszkot a kimeneti fajlba.

temp="echo ${ip[$k]} | cut -d '_' -f 1°
if [ "$temp" = "IPv4" ]; then
interface="echo ${ip[$k]} | cut -d ' ' -f 2°
if [ "$interface" = "${eth[$j]}" ]; then write=1

else write=0;
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fi
k=$(($k+1));
fi
if [ $write -eq 1 ]; then
echo " ${ip[$k]},${ip[$k+1]}" >> $outputFile
k=$(($k+1));
fi;
2.5 Lekérdezés eredményességének vizsgdlata

A szkript végén megvizsgalom, hogy létezik-e a kimeneti f3jl. Amennyiben nem létezik, kiirok
egy hibaiizenetet, hogy a felhasznal6 tudja, hogy miért nem jott 1étre a kimeneti fajl. Ez az eset
akkor torténhet meg, ha a bemeneti CSV fajlban nem volt megadva adat a fejlécen kiviil, vagy a
megadott gépek nem voltak elérhet6ek.

if [ ! -f $outputFile ]; then
echo 'Hiba: Nincs a megadott parameterek alapjan lekerdezheto informacio.'

fi

3 Tesztelés
A tesztelés soran kitértem az eredményes és az eredménytelen miikodésre.
3.1 Tesztelés: eredményteleniil

3.1.1 Paraméterek megadasa nélkiil

A scriptet paraméterek megadasa nélkil futtattam, hogy megnézzem megfelel-e annak a
kovetelménynek, hogy bizonyos paraméterek megadasa kotelezd.

e Utasitas:
./getInterfaces.sh
e Hibaiizenet:

Hiba: Ket bemeneti parametert kell megadni, egy bemeneti es egy kimeneti fajl
eleresi utjat.

o Ertékelés:
Mivel két paraméter megadasa kotelezd, ezért ezek hidnya miatt hibaiizenetet kapunk.

3.1.2 Kimeneti fajl megadasa nélkil

A paraméterezésben megadtam a bemeneti fajlt, viszont a kimeneti fajlt nem, hogy latni
lehessen, hogy annak a megadasa is kotelezé.

e Utasitas:
./getInterfaces.sh input.csv
e Hibaiizenet:

Hiba: Ket bemeneti parametert kell megadni, egy bemeneti es egy kimeneti fajl
eleresi utjat.
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e Ertékelés:

Mivel pontosan két paramétert var a script, ezért az eredmény az el6z6h6z hasonlé.

3.1.3 Nem létez6 bemeneti fijl

Egy még nem létrehozott bemeneti, illetve kimeneti fajlt adtam meg a paraméterezésben.

e Utasitas:

./getInterfaces.sh aaa.csv output.txt
e Hibaiizenet:

Hiba: A(z) 'aaa.csv' fajl nem letezik.

e Ertékelés:

A szamitégépek adatait tartalmazé 'abce.csv' dllomany nem létezik, tehat nem all rendelkezésre
olyan adat, ami alapjan lekérdezést lehetne inditani.

3.1.4 Ures bemeneti fajl

Egy 1étez6, viszont iires bemeneti fajlt adtam meg.

o Utasitas:

./getInterfaces.sh inputl.csv output.txt
e Hibaiizenet:

Hiba: A(z) 'inputl.csv' fajl ures.

e Ertékelés:

Az el6z6 teszthez hasonléan nem all rendelkezésre olyan adat, amivel a program tovabb
futhatna.

3.1.5 Rossz formatumu bemeneti fajl

Egy létez6, viszont nem megfelel6 formatumu (nincs megfelelé fejléce) bemeneti fajlt adtam
meg.

e input2.txt

localhost,5988,http,meres,LaborImage

e Utasitas:

./getInterfaces.sh input2.csv output.txt

e Hibaiizenet:

Hiba: A(z) 'input2.csv' fajl formatuma nem megfelelo.

e Ertékelés:

A bemeneti fajl els6 soraban a fajl soraiban taldlhaté adatok megnevezését kell felsorolni, ami a
specifikacié szerint: machineName,port,protocol,user,password



Konfiguraciékezelés

Mivel ez nem teljesiil, ezért nem biztos, hogy a bemeneti dllomany (megfelel6 sorrendben)
megfelel6 adatokat tartalmaz, ezért nem lehet vele dolgozni.

3.1.6 Nem elérhet6 szamitégép és nem talalhato eredmény

A bemeneti dllomanyban egy nem létez6 gép adatait adtam meg.

e input3.csv:

machineName, port,protocol,user,password
123.123.123.123,1234,http,felhasznalo, jelszo

e Utasitas:
./getInterfaces.sh input3.csv output.txt

e Hibaiizenet:

Figyelmeztetes: http://felhasznalo@123.123.123.123:1234 nem erheto el.
Hiba: Nincs a megadott parameterek alapjan lekerdezheto informacio.

e Ertékelés:

El6szor egy figyelmeztetést kaptunk arrol, hogy a megadott szamitégép nem érhetd el. Majd,
mivel nincs tobb gép megadva a bemeneti fajlban, ezért a szkript jelzi, hogy nem sikertilt
semmilyen informacidt lekérdeznie.

3.1.7 Mar létez6 kimeneti fajl

Ugyanazt a 1étezé allomanyt adtam meg bemeneti fajlként, mint kimeneti fajlként (az el6z6
tesztben hasznalt input3.csv fajlt).

e Utasitas:

./getInterfaces.sh input3.csv input3.csv
o Hibaiizenet:

Hiba: A(z) input3.csv fajl mar letezik.

e Ertékelés:

Mivel nem szabad megengedni, hogy a program egy létez6 allomanyt 6nkényesen feliilirhasson,
ezért a létez6 'input3.csv' fajlt nem moédosithatja, igy a script futasa leall.

3.2 Tesztelés: eredményesen

3.2.1 A helyi és egy tavoli gép lekérdezése

Két 1étez6 szamitdgép adatait adtam meg a bemeneti fajlban.

e inputOl.csv:
machineName, port,protocol,user,password

localhost,5988,http,meres, LaborImage
192.168.0.3,5989,https, pegasus,LaborImage

e Utasitas:

./getInterfaces.sh input@l.csv output@l.txt
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output01.txt:

irf2011.localdomain
etho, 00:0C:29:D7:B3:AB
192.168.198.130,255.255

bme2011

etho, 00:0C:29:6E:05:DB
192.168.198.131,255.255
ethl, 00:0C:29:6E:05:E5

192.168.0.3,255.255.255.

eth2, 00:0C:29:6E:05:D1
192.168.198.132,255.255

Ertékelés:

.255.0

.255.0

0

.255.0

A kimenet a specifikacionak megfelel6 és a lekérdezett adatok helyesek.

3.2.2 A helyi és egy tavoli gép lekérdezése + nem elérhet6 gépek

Az el6z6 teszt bemenetét kiegészitettem hibads adatokkal. El6szor rossz jelszot, aztan rossz
protokollt majd rossz felhasznalénevet adtam meg az egyébként 1étezd és elérhet6 gépekhez.

input02.csv:

machineName, port,protocol,user,password
192.168.0.3,5989, https,pegasus,rosszjelszo
localhost,5988,http,meres, LaborImage
localhost, 5988, https,meres, LaborImage
192.168.0.3,5989, https,pegasus,LaborImage
Localhost, 5989, https,nemletezo, jelszo

Utasitas:

./getInterfaces.sh input02

Figyelmeztetes:
Figyelmeztetes:
Figyelmeztetes:

Hibaiizenet:

output02.txt:

irf2011.localdomain
etho, 00:0C:29:D7:B3:AB
192.168.198.130,255.255

bme2011

etho, 00:0C:29:6E:05:DB
192.168.198.131,255.255
ethl, 00:0C:29:6E:05:E5

192.168.0.3,255.255.255.

eth2, 00:0C:29:6E:05:D1
192.168.198.132,255.255

Ertékelés:

.Csv output@2.txt

https://pegasus@192.168.0.3:5989 nem erheto el.
https://meres@localhost:5988 nem erheto el.
https://nemletezo@localhost:5989 nem erheto el.

.255.0

.255.0

0

.255.0
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A kimenet az el6bbi teszt kimenetével megegyezik. A hibdsan megadott gépek ellenére nem all le
a program futdsa, hanem figyelmeztetést ir ki.
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