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1. A feladat rovid ismertetése

A feladat egy olyan Bash szkript, ami a bemeneti CSV allomanyban (1. paraméter)
megadott gépekrdl lekérdezi CIM-XML hasznalataval, hogy milyen felcsatolt
fajlrendszerekkel rendelkeznek, ezutdn pedig a kimenetként (2. paraméter) megadott
elérési utvonalra HTML formatumu jelentést készit a kapott eredményekral.

2. Afeladat pontositasa és célok meghatarozasa

A bemeneti paraméterek koziil mindkett§ (bemeneti CSV, kimeneti HTML f4jl)
megadasa kotelezd. Barmelyik hidnya esetén a szkript hibat ir ki, és leadll. A futas
szlikséges feltétele tovabba az is, hogy az 1. paraméterként megadott elérési utvonalu
allomany a szkript indulasakor 1étezzen, a 2.-ként megadott viszont ne létezzen.

A bemeneti CSV fajl a lekérdezendd gépeket, és az azokhoz val6 csatlakozas maédjat a
kovetkezd oszlopokban adja meg:
machineName, port,protocol, user, password

A kimeneti HTML allomany <h1> szintli cimsorral tartalmazza a gépek neveit, alattuk
pedig minden felcsatolt fajlrendszerrdl 1-1 tablazatot, a kévetkezd attributumokkal és
értékiikkel (ebben a sorrendben):

csatolasi pont

teljes méret

szazalékos foglaltsag

fajlrendszer tipusa

A szkript a standard kimenetre csak a hibaiizeneteket irja ki, ha sziikséges, mast nem.

3. Az elvégzett munka részletes leirasa

Els6 feladatunk, hogy leellendrizziik, hogy mindkét paraméter meg lett-e adva, és hogy
az 1. fajl létezik, a 2. nem. Ezt a test utasitassal (szogletes zarojel) konnyen
megtehetjik:

# parameterek szamanak ellenorzese

if [ S# 2 ]; then
"Usage: getMounts.sh <machineData> <outputFile>"
1

fi

# letezzen a bemeneti fajl

if [ ! $1 ]; then
"File given by the 1lst parameter should exist!"
2

fi

# ne letezzen a kimeneti fajl

if | $2 ]; then
"File given by the 2nd parameter shouldn't exist!"
3

fi
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Ezutan elkezdjiik 6sszerakni a majdani kimenetet egy valtozoba. Itt még csak a HTML
fajl elejét készitjiik el:

# a HTML fajl elejet osszeallitjuk egy sztringben, a
tovabbiakban is ehhez fogunk hozzafuzni

result="<!DOCTYPE html PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.01
Transitional//EN\"\n\t\"http://www.w3.0rg/TR/html4/
loose.dtd\">\n"

result="S${result}<html>\n"

result="${result}<head>\n"

result="S${result}\t<title>Mounted Filesystems</title>\n"

result="${result}\t<meta http-equiv=\"Content-Type\"
content=\"text/html; charset=utf-8\">\n"

result="S${result}\t<style type=\"text/css\">\n"

result="${result}\t\tbody {font-family: Cambria,
Times New Roman, sans-serif}\n"

result="${result}\t\thl {font-family: Times New Roman,
sans-serif}\n"

result="${result}\t\ttable {border:lpx solid black;
width:300px; margin-top: 5px;}\n"

result="${result}\t\tth, td {border:1lpx solid black;
padding: 2px;}\n"

result="${result}\t\tth {text-align:right; width:170px; }\n"

result="${result}\t</style>\n"

result="S${result}</head>\n"

result="${result}<body>\n"

Majd a bemeneti fajl adatai szamara tomboket készitlink, és feltoltjik 6ket a megadott
adatokkal, az 1. paraméterként megadott allomanyb6l (mindig a ,tdmbhossz+1”-edik
indexekre szurjuk be a beolvasott adatokat):

# a megadott gepek adatainak tarolasara letrehozunk tomboket
mach= ()

# beolvassuk az adatokat a bemeneti CSV fajlbol
while IFS=, read mach port prot user pass
do

mach[$[${#mach[@]}+1]]=Smach

port [S[${#port[@]}+1]]=Sport
prot [S[${#prot[@]}+1]]=Sprot
user [$[${#user[@]}+1]]=Suser
pass[S[${#pass[@]}+1]]=Spass
done < $1
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Egy ciklusban végigvessziik az 6sszes megadott gépet. A ciklusszamlal6 2-t6l indul, mert
egyrészt a feltoltés moddja miatt a 0. elemek mindig iiresek lesznek (az
array[$[${#array[Q]}+1]] az els6 beolvasaskor a hossz+1 = 1-es index{i elemnek
ad értéket), masrészt pedig a CSV elsd sordbdl kiolvasott értékek csak az oszlopok neveit
taroljak, igy a tombok 1. elemével sem fogunk foglalkozni:

# minden megadott gepen vegigmegyunk
for ((i=2; i<=${#mach[@]}; i++))
do

# 1de Jonnek a kovetkezd utasitasok

done;

Ezen beliil a kovetkezOket tessziik. El6szor is Osszedllitjuk a lekérdezend6 URL-t a
tombjeink megfelel6 index( elemeibdl:

# osszeallitjuk a lekerdezendo URL-t

command="S${prot[$i]}://S{user[S$i]}:${pass[$i]l}@S{mach[$i]}:$
{port[S$i]}/root/cimv2:CIM FileSystem"

Majd végrehajtjuk a lekérdezést, és egybdl sziiriink azokra a sorokra, amik a szamunkra
sziikséges attributumokat tartalmazzdk. A végeredményt egy tombbe mentjik el.
Lathat6, hogy a grep-nek atadott mintaban escape karaktert (,\”-t) kell tenniink a
kotbjelek, és a részmintakat elvalasztd VAGY jelek (,,|”) elé:

# vegrehajtjuk a lekerdezest es egybol szurunk is a
szukseges elemekre

found=( $(wbemcli -nl ei S$command | grep
'"\-Root=\|\-FileSystemSize=\|\-PercentageSpaceUse=)\ |
\-FileSystemType="))

Ellendrizziik, hogy hiba nélkiil lefutott-e az el6z6 parancs (0 volt-e a visszatérési érték).
Ha nem, a kovetkez6 gépre ugrunk, a majdani HTML-be ilyen esetben semmit sem kell
beleirni:

# ha sikertelen volt, a kovetkezore ugrunk
if [ $? 0 ]; then

continue
fi

Ha nem volt hiba, akkor pedig tovabbhaladunk. A kiirandé karakterlanchoz hozzaadjuk
az aktudlisan lekérdezett cimet ,h1”-es cimsorként:

# ha sikeres volt
# a kiirando sztringhez hozzaadjuk a gep cimet
result="S{result}<hl>S${mach[$i]}</hl>\n"
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Tomboket készitlink a lekérdezett géphez csatolt fajlrendszerek adatainak
csoportositott tarolasara. (Egybdl kiirhatnank minden adatot a kovetkezd, beagyazott
ciklusban, de 4gy nem j6 sorrendben lennének a tablazatok sorai, ezért kell ez a plusz
triikkk, hogy a kovetkezd ciklusban még csak eltaroljuk 6ket, és majd az utan olvassuk ki
az adatokat, sorrendhelyesen.)

# az ehhez a gephez tartozo fajlrendszerek adatai,
csoportositva:
roots={()
sizes=()
spaces= ()
types=()

Most jon az elébb emlitett beadgyazott ciklus, amelyben feldolgozzuk a lekérdezéskor
megkapott tomb elemeit (kiolvassuk beldliik az adott attributum nevét és értékét).

# a kapott tombbol kiszedjuk a nev-ertek parokat, kulon-
kulon

for ((3=0; j<${fifound[@]}; J++));

do

# ide jonnek a kovetkezd utasitasok

done;

Ezen beliil a kovetkez6ket kell tenni. El§szor is a ciklusszamlalot el kell osztani 4-gyel, és
a végeredménybdl egész szamot kell késziteni, hogy megtudjuk, hogy az adott gép
hanyadik fajlrendszerének adataval foglalkozunk (mindegyikhez 4 adatot tarolunk, ezért
kell 4-gyel osztani). Ennek a megvaldsitasa a kovetkez6:

# kiszamoljuk, hogy hanyadik fajlrendszerrol van szo

nr=$((3 / 4))

nr=${nr/\.*} # levagjuk a veget, hogy egesz szam legyen
belole

Kiszamoljuk a kapott érték 2-szeresét, és az annal 1-gyel nagyobb szamot, ugyanis ezek
tobbszor fognak még kelleni (ne kelljen mindig kiszamolni):

# kelleni fognak a kovetkezo belole szarmaztatott ertekek:
nr2=S$((nr * 2))
nr2l1=$((nr2 + 1))
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Most jon a bedgyazott ciklus 1ényege, az adatok kiolvasasa a lekérdezéskor el6allitott
tombokbol. Ehhez awk-t hasznalunk (az ,=" jelek mentén darabolunk):

# kibanyasszuk az adatokat az adott tombelembol
name="echo ${found[$j]} | awk -F= '{print S$1}'"
value="echo ${found[$j]} | awk -F= '{print $2}'"
# a nev elejerol elhagyjuk a kotojelet
name=${name:1}

A fenti adatokat egy case szerkezetben a megfelel§ tombokbe mentjiik (a nevet és az
értéket 2 egymas utani elembe):

# berakjuk a nev-ertek parost a neki megfelelo tomb 2 egymas
utani elemebe
case "S$name" in
Root)
roots[$nr2]=Sname
roots[$nr2l]=Svalue
FileSystemSize)
sizes[Snr2]=$name
sizes[$nr2l]=Svalue
PercentageSpaceUse)
spaces[$nr2]=$name
spaces[$nr2l]=Svalue
FileSystemType)
types[$nr2]=Sname
types[$nr2l]=Svalue

rs

echo "error"
exit 4
HH

esac

[tt véget ér az eddigi beagyazott ciklus, és egy 0j kezdddik (ebben a feldolgozott adatokat
immar sorrendhelyesen bele tudjuk irni a ,result”-ba). A tombokon 2 elemenként
megytuink végig, hiszen igy taroltuk el benntik az értékeket:

# vegigmegyunk a keszitett tombokon (most mar
sorrendhelyesen ki tudjuk irni a parosokat)

for ((3=0; <5 ((S{#roots[@]} / 2)); j++));:

do

# ide jonnek a kovetkezd utasitéasok

done;
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Ezen beliil mindig el6szor kirakunk egy <table> tag-et:

# rakunk egy <table> taget
result="S${result}\t<table>\n"

Aztdn az el6z6 ciklushoz hasonldéan, kiszdmolunk néhany, késébb sziikséges
szarmaztatott értéket:

# ujabb szarmaztatott ertekek, a keszitett tombok
bejarasahoz

j2=S((3 * 2))

j21=s((32 + 1))

Majd a result-hoz hozzaflizzilik a tabla sorait, sorrendhelyesen:

# beleirjuk a tablaba a sorokat, a nev-ertek parosokkal
result="S{result}\t\t<tr>\n\t\t\t<th>${roots[$j2]}</th>\n
\t\t\t<td>${roots[$j21] }</td>\n\t\t</tr>\n"
result="S${result}\t\t<tr>\n\t\t\t<th>${sizes[$]j2]}</th>\n
\t\t\t<td>${sizes[$j21] }</td>\n\t\t</tr>\n"
result="S${result}\t\t<tr>\n\t\t\t<th>S${spaces[$]2]}</th>\n
\t\t\t<td>${spaces[$j21]}</td>\n\t\t</tr>\n"
result="${result}\t\t<tr>\n\t\t\t<th>${types[$j2]}</th>\n
\t\t\t<td>${types[$]21] }</td>\n\t\t</tr>\n"

Végiil pedig lezarjuk a tablat:

# irunk egy </table>-t
result="S${result}\t</table>\n"

Itt véget ér a beagyazott ciklus, és a kiilsé ciklus is. A futds végén még kiegészitjiik a
kiirandd karakterlancot, hogy le legyenek zarva a HTML tag-ek:

# a HTML vege
result="${result}</body>\n"
result="${result}</html>"

Végil pedig kiirjuk az eddig oOsszerakott karakterflizért a szkriptnek megadott 2.
paraméternek megfelel6 elérési utvonalra:

#kiiras a fajlba
echo Sresult > $2
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4. Ertékelés, 6sszefoglalas és tanulsagok

A feladat hasznos tapasztalatokkal gazdagitott, hiszen olyan programot irtam, ami
alapvet6en hordozhaté Linux-ok k6zott (nem tudom pontosan, mennyi részlet van, amit
at kéne irni, ha pl. egy Ubuntun akarndm futtatni, de gyanitom, hogy (szinte) semmit,
hiszen azok a szintaxisu utasitasok, amiket a megoldas készitése kozben az Interneten
talaltam, nem voltak CentOS specifikusak).

Fontos tanulsag volt szamomra, hogy a kilonb6z6 zardjelek, idézdjelek, és dollar jelek
(,$") alkalmazasakor nagyon figyeljek oda, hiszen a legkisebb elirasokat tartott a
legtovabb kijavitani (pl. értékadaskor az a valtoz6, aminek értéket adunk, az elé nem kell
,$” - egy ilyen hibara nagyjabol fél 6ram ment ra, mire rajottem, hogy hol van az eliras).

5. Megjegyzések

o Fontos! A CSV f3jl utols6 soranak a végén is kell, hogy legyen sortorés, kiilonben a
szkript az utols6 gépet ki fogja hagyni, nem fogja lekérdezni annak felcsatolt
fajlrendszereit.

e Ha a paraméterek szama t6bb, mint 2, azt nem vettem problémanak. llyenkor nem ir
ki hibat, és nem all le a futds, egyszerlien csak nem haszndlja az els6 két
paraméteren kiviil megadott értékeket.

e A kdédban a kommentek szovege magyar, de a kiirasok és a valtozonevek angol
nyelviiek.

6. Fejlesztési- és tesztkornyezet

A kiadott CentOS virtualis gép két példanyat hasznaltam, egy Windows Vista operacios
rendszerrel rendelkezd gépen, VMware Player segitségével.
Mindkét gépen a kovetkezbket végeztem el:

e A halézati kapcsolatot ,Bridged” mdédba allitottam, hogy az otthoni LAN-on 1év6
tobbi géppel is el tudjam érni 6ket.

¢ Elinditottam rajtuk az OpenPegasus-t (hogy mindkett6t le tudjam kérdezni):
sudo /etc/init.d/tog-pegasus start

7. Tesztelés

7.1 Paraméterek

Teszteltem, hogy a paraméterekre vonatkozo feltételek megsértése esetén kilép-e
hibaval a program. (Ilyenkor kimeneti fajlnak sem szabad keletkeznie.)

7.1.1 Hianyzo6 paraméterek

A kovetkezdk nem szabad, hogy lefussanak:

./getMounts.sh

./getMounts.sh abc

Ezt a hibat irjak ki:

Usage: getMounts.sh <machineData> <outputFile>
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7.1.2 Nem létez6 bemeneti fajl

Szintén hibaval leall (tegyiik fel, hogy ,,abc” nevi fajl nem létezik):
./getMounts.sh abc def

Ezt a hibat irja ki:
File given by the 1lst parameter should exist!

7.1.3 Létezod kimeneti fajl

Szintén hibaval ledll (tegyiik fel, hogy ,in.csv” és ,out.html” nevii fajl is 1étezik):
./getMounts.sh in.csv out.html

Ezt a hibat irja ki:
File given by the 2nd parameter shouldn't exist!
7.2 Egy komplex teszteset

Teszteléskor mindig ugyanazt a komplex tesztesetet hajtottam végre, ami magaban
foglal minden, az otthoni feltételek mellett letesztelhetd kapcsolddasi esetet:

A kiadott parancs (,,in.csv” 1étezik, ,out.html” nem):
./getMounts.sh in.csv out.html

Az ,in.csv” tartalma (az utolsé sor végén is van sortorés!):

machineName, port, protocol, user,password
192.168.1.6,5988,http,pegasus, LaborImage
localhost, 5989, https, pegasus, LaborImage
192.168.1.7,5988,http, pegasus, LaborImage
192.168.1.7,5989,https, pegasus, LaborImage

A keletkezett ,out.html” fajl megfeleld:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<title>Mounted Filesystems</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<style type="text/css">
body {font-family: Cambria, Times New Roman, sans-serif}
hl {font-family: Times New Roman, sans-serif}
table {border:1lpx solid black; width:300px; margin-top: 5px;}
th, td {border:lpx solid black; padding: 2px;}
th {text-align:right; width:170px;}

</style>
</head>
<body>
<h1>192.168.1.6</hl>
<table>
<tr>
<th>Root</th>
<td>"/"</td>
</tr>
<tr>
<th>FileSystemSize</th>
<td>4030406656</td>
</tr>
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<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>
<table>

<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>
<hl>localhost</hl>
<table>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>
<table>

<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>49</td>

<th>FileSystemType</th>

<td>"ext3"</td>

<th>Root</th>

<td>"/boot"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>103512064</td>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>36</td>

<th>FileSystemType</th>
<td>"ext3"</td>

<th>Root</th>
<td>"/"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>4030406656</td>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>49</td>

<th>FileSystemType</th>

<td>"ext3"</td>

<th>Root</th>

<td>"/boot"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>103512064</td>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>36</td>

<th>FileSystemType</th>
<td>"ext3"</td>

10
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<h1>192.168.1.7</hl1>
<table>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>
<table>

<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>
<h1>192.168.1.7</hl1>
<table>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
</table>
<table>

<tr>

</tr>
<tr>

</tr>

<th>Root</th>
<td>"/"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>4030406656</td>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>49</td>

<th>FileSystemType</th>

<td>"ext3"</td>

<th>Root</th>

<td>"/boot"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>103512064</td>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>36</td>

<th>FileSystemType</th>
<td>"ext3"</td>

<th>Root</th>
<td>"/"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>4030406656</td>

<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>49</td>

<th>FileSystemType</th>

<td>"ext3"</td>

<th>Root</th>

<td>"/boot"</td>

<th>FileSystemSize</th>
<td>103512064</td>

11
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<tr>
<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>36</td>
</tr>
<tr>
<th>FileSystemType</th>
<td>"ext3"</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

7.3 Helytelen adatok a CSV-ben

Ha egy, a CSV-ben megadott géphez a szkript nem tud csatlakozni a protokoll, a gépnév,
vagy a portszam helytelensége miatt, a kovetkez6t irja ki a wbemc1i parancs, és igy a
szKkript:

*

* wbemcli: Http Exception: couldnt’t connect to server
*

Ha tud csatlakozni, de a portszam és a protokoll nem illik 6ssze, akkor az alabbi kett6
koziil valamelyiket:

wbemcli: Http Exception: SSL connect error

*

wbemcli: Http Exception: server returned nothing (no

headers, no data)
*

Ha pedig az eddig felsoroltakkal nincs gond (a megadott gépen, a megadott porton
keresztiil, a megadott protokollal elérhetd egy CIM szerver), de a felhasznalonév vagy
jelsz6 nem megfeleld, a kovetkez6 hibat kapjuk:

*

* wbemcli: Http Exception: Invalid username/password.
*

A felsorolt esetekben a kimeneti HTML allomanyba az adott gép, amelyiket nem sikertlt
lekérdezni, természetesen nem keril bele.

Ezeket a kovetkez6képp teszteltem le:
./getMounts.sh in2.csv out2.html

12
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Az ,in2.csv” tartalma (hibak kiemelve):

machineName, port, protocol, user, password
192.168.1.111,5988, http, pegasus, LaborImage
localhost, 5988, https, pegasus, LaborImage
localhost, 5989, http, pegasus, LaborImage
localhost, 5988, http, asd, LaborImage
localhost, 5988, http, pegasus, asd
localhost, 5988, http, pegasus, LaborImage

Vagyis:
e 1.sor: gépnév helytelen

. sor: port és protokoll nem illik 6ssze

. sor: szintén a port és a protokoll nem illik 6ssze, de itt mas a kiirt hiba

o sor: a felhasznalonév nem megfeleld

o sor: a jelsz6 nem megfeleld

o U1k W N

o sor: helyes

Erre a kimenet a konzolon az elvartak szerint alakul (5 hiba, csak a CSV utols6 sora
érvényes):

wbemcli: Http Exception: couldnt’t connect to server

wbemcli: Http Exception: SSL connect error

b R T I I

wbemcli: Http Exception: server returned nothing (no
headers, no data)

wbemcli: Http Exception: Invalid username/password.

* % ok o

*

* wbemcli: Http Exception: Invalid username/password.
*

13
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Az ,out2.html” is megfeleld, csak egy gép jelenik meg benne:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<title>Mounted Filesystems</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<style type="text/css">
body {font-family: Cambria, Times New Roman, sans-serif}
hl {font-family: Times New Roman, sans-serif}
table {border:lpx solid black; width:300px; margin-top: 5px;}
th, td {border:1lpx solid black; padding: 2px;}
th {text-align:right; width:170px;}

</style>
</head>
<body>
<hl>localhost</hl>
<table>
<tr>
<th>Root</th>
<td>"/"</td>
</tr>
<tr>
<th>FileSystemSize</th>
<td>4030406656</td>
</tr>
<tr>
<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>49</td>
</tr>
<tr>
<th>FileSystemType</th>
<td>"ext3"</td>
</tr>
</table>
<table>
<tr>
<th>Root</th>
<td>"/boot"</td>
</tr>
<tr>
<th>FileSystemSize</th>
<td>103512064</td>
</tr>
<tr>
<th>PercentageSpaceUse</th>
<td>36</td>
</tr>
<tr>
<th>FileSystemType</th>
<td>"ext3"</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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8.

Hivatkozasok

A kovetkezd oldalakrdl meritettem otleteket a megoldashoz:

http://stackoverflow.com/questions/2576622 /bash-assign-grep-regex-results-to-
array

http://www.cyberciti.biz/faq/finding-bash-shell-array-length-
elements/#comments

http://www.justlinux.com/forum/showthread.php?t=140388
http://tldp.org/LDP/abs/html/ops.html

http://www.linuxquestions.org/questions/programming-9/split-function-bash-
script-7880/

http://www.thegeekstuff.com/2010/07 /bash-string-manipulation/

http://www.linuxquestions.org/questions/linux-general-1/line-break-on-bash-
script-617324/

http://www.unix.com/shell-programming-scripting/31608-read-csv-file-assign-
values-variable.html

http://www.linuxquestions.org/questions/linux-newbie-8/bash-variable-array-
trying-to-add-another-value-into-the-array-692226/

http://www.thegeekstuff.com/2010/07 /bash-case-statement/

http://www.linuxquestions.org/questions/programming-9/convert-float-to-
integer-in-bash-468503/

http://www.linuxquestions.org/questions/programming-9/converting-string-to-
integer-in-bash-608444/
http://www.unix.com/shell-programming-scripting/107334-how-use-catch-try-
final-bash-script.html
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