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FelGgyeletre tervezés

= Szoftverkomponensek a rendszerben:

o Black box komponensek felligyelhet6sége altalaban
erésen korlatos

o Felligyelhet&ségre tervezés: erds ipari nyomas
* MOF, IBM Autonomic Computing
* DevOps

= Felligyeletre tervezéshez szlikséges
o Tamogatd API-k és platform mechanizmusok

o Feliigyeleti modell




Miért foglalkozzunk ezzel?

Why Manageability?

« Manageability is increasingly the differentiator between
product offerings
» Low end needs consistency and simplicity
« Virtualization drives scale
« Operations demand agility, quality and repeatability

Forras: Jeffrey Snover, Refaat Issa: Make your product manageable, SAC-644T, BUILD 2011.
http://channel9.msdn.com/Events/BUILD/BUILD2011/SAC-644T




Miért lesz ez neklink j6?

Szokasos szoftver kiadas: Milyen jo lenne:
."' "’ . .
9 _" o Nem csak fut/nem fut latszédna
= vy az alkalmazasbol

o Hibat jelezné, és automatikusan
lehetne beavatkozni

o Alkalmazas jelezné a ndvekvo
terhelést, automatikusan Uj

Operations kiszolgalot rakhatnank ala

Development

Forras: http:/fdev2ops.org, What s DevOps?

Kép forrasa: http://dev2ops.org/blog/2010/2/22/what-is-devops.html



Felligyeletre tervezés - példa

= (Figyelem: felkészilés a hazi feladatra)

= Felligyelt SW komponens: whitelisting HTTP proxy
o Kliensek internet-hozzaférésének szlirése
o EgyszerUsitések: egyszalu, nincs perzisztens HTTP, nincs SSL

= Analizis/modellezés: rendszerfelligyeletnek fontos
o allapotok,
o események,
o metrikak és tulajdonsagok,
o beavatkozasi lehet6ségek meghatdrozasa.




Példa: kezdeti allapotgép
.@ >| Bind to server port

. clientRequest
Process client requesh/ ! qu

J™

[whitelist ok] [whitelist deny] / appLayerDeny

Wait for request

Fetch resource

A rendszer erételjesen alulspecifikalt;
Forward data »erdekes” hibak, hosszadalmas
hibakeresés...

Elsé Iépésként modellezziik valahogy a rendszer m(ikodését. A helyes miikddés leirdsa
azonban még kevés, az ez alapjan fejlesztett komponenst még nem nagyon tudnank
beilleszteni a meglévé felliigyeleti rendszertinkbe, mert szinte csak mékodik/nem
mUikodik allapotokat latunk beldle kivalrél.



Példa: hibaesetek specifikalasa

[failed to bind]

[(failed to load) or (format error)]

N [load ok]
Fetch whitelist

= Bind to server port

[bind ok]

Wait for request

Elkezdjik a hibaeseteket szamba venni, és definidljuk, hogy milyen hibds események
hatdsara milyen allapotba keriiljon a rendszerink.




Példa: tovabbi hibaesetek

@

terminate’

clientRequest

Process client request
K [malformed req] / transportLDeny
[whitelist ok] [whitelist deny] / appLayerDeny

[unsuccessful] / appLayerErrorCode

Wait for request

Fetch resource

[successful]

[successful]

Forward data
Megfigyelhet6ség?
Legegyszer(ibb: allapotgép-futas

(trace) Iépéseinek napldzasa

8 v WIS N



Példa: kiegészités naplozassal
[failed to bind] /[logBindFailure |

[(failed to load) or (format error)] /|logConfigLoadError |

lload ok]
>l Bind to server port

/ loglnit
Fetch whitelist

[bind ok] /[logBindOk

' Wait for request




Példa kiegészités napldzassal

Process client request clientRequest / logClientRequest

[malformed req] / transportLDeny,logMalformedReq
[whitelist ok] / logWhitelistOk [whitelist deny] / appLayerDeny,logDeniedReq

Wait for request

\>'

[unsuccessful] / appLayerErrorCode,logFetchError

Fetch resource )
terminate /

logCleanTermination

[successful] / logFetchOk

[successful] / logFwdOk
[unsuccessful] / logFwdFailure

Forward data . . .
Biztos hogy minden lépés

ugyanolyan fontos?




Log események kategorizalasa - példa

Kategoria Leiras

Critical Fatal error or application crash.
Error Recoverable error.
Warning Noncritical problem.

Information Informational message.
Verbose Debugging trace.

(.NET Framework: System.Diagnostics.TraceEventType)
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Log események kategorizalasa - példa

= |oglnit

* |oglLoadOk

= |ogConfigLoadError
* |ogBindOk

® |ogBindFailure

® |ogClientRequest

* logMalformedReq

= logDeniedReq

Information
Information
Critical
Information
Critical

Verbose (inkabb, mint
Information)

Error
Error
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Példa: metrikak — funkcionalis aspektus

" Funkcio: kiszolgald folyamat
o Uptime

" Funkcio: kérés-valasz kiszolgalo
o Beérkezett kérések szama
o Sikeresen kiszolgalt kérések szama

" Funkcidé: HTTP proxy
o Rosszul formaltsag miatt eldobott kérések szama
o HTTP hibakdd miatt nem kiszolgalt kérések szama
o Nem whitelist-be esé kérések aranya

1. Uptime kivételével: valamilyen csuszéablakra nézziik

2. Az utolsé metrika: inkabb adatbiztonsagi aspektus

Tovabbi példa metrikak:

Elfogadott kérések szama
Visszautasitott kérések szdma
Elfogadott, de nem kiszolgdlt kérések szama

- kiszolg. TCP szint( hiba miatt nem kiszolgalt kérések szama
- kliens TCP szint(i hiba miatt nem kiszolgalt kérések szama
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Példa: metrikak — teljesitmény-aspektus

" Kérés-valasz kiszolgald
o Kliensek felé atlagos kiszolgalasi id6
(varakozas + végrehajtas)

o Atlagos tovabbitott adatmennyiség
= HTTP proxy
o Sajat kérések atlagos RTT-je

* Megengedett oldalakra lebontva

o Ha cache is: atlagos fogadott adatmennyiség
* De akkor be lehet venni a szokasos cache metrikakat is

Ismét csak csuszoablakokra nézve
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Példa: Futas kdzbeni allapot

. ={ Fetoh whilelist { Bind to server port

A process .

( ™~

[wm:.im N e dwl‘.awmmn,ﬂ@ 5 State: ProcessRequest
\ o Lo Uptime: @0:03:14
) f

/ NumRequests: 15
_~ FailedRequest: @

Forward data —_ = 7

l Naplézas

2010.03.20.;10:34;100; Information;Binding to port 8@
2010.03.20.;10:34;101; Information;Waiting for request

Monitorozas / Lekérdezés

2010.03.20.;10:35;102;Verbose ;Request arrived
2010.03.20.;10:35;105;Error;Malformed request




Fellgyeleti akciok - példak

Terminalas

o A modell mar tartalmazza

Whitelist-allomany Ujratoltése
o Ehhez a modellt is mddositani kellene!

Whitelist-modell on-the-fly mddositasa

ON

A f6bb nem megengedett, de kért oldalak
listdjanak lekérése (+ gyakorisag, IP cimek, ...)

Ugye latszik, hogy bonyolultabb esetben mindezt
(pl.) UML-ben ragadtuk volna meg?




Példa: hogy allunk most?

Model

State2

-

£]
Componentl

Component2

——0o
Events

—0

State
information

———o0
Metrics

—0
Actions

o—

O—

Wt

Logging servers

oO—

O—A

///a/:’>

Monitoring servers

Virtualization / cloud
environment

17



Integracid a rendszerfelligyelethez?

* Napldzas: (osztaly)konyvtarak
o filterelés és ,routing”: konfiguracié, nem kod!

o Kulcsrakész integracio platformszintd
mechanizmusokhoz (pl. Event Log, WMI)

o MS Enterprise Library, log4j, ...

= Metrikak lekérdezhetfsége, mliveletek

o Jellemz8en platform tamogatas kihasznalasa
o CIM provider készitése (pl.: .NET WMI provider)
o Ma: Java Management Extensions (JMX)
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* Fellgyeletre tervezés
* Mintapélda: felligyeleti modell elkészitése

* Felhasznalhaté technologidk
o MS Logging Application Block

o Java Management Extensions (JMX)

19



Microsoft Enterprise Library

Logging Application Block

20



MS Enterprise Library

= Patterns & Practices csapat
= Tipikus feladatokra bevalt megolddasok gylijteménye

Functional Application Blocks

Data Access Logging
" Exception
ol Handling

Wiring Application Blocks

Cryptography e rity
Ay Policy Injection/




Logging Application Block attekintése

Log Fiter { P Ensbied ool S Category
J_L :
Map
Trace All Events P ot Errors Log Category
| source Log Source | | /'S ource Source Source [ ‘
|
e
formete Flat File Trace | | WMI Trace
Rsdphe) Listener Listener
o4 Trace |
L R ————— VO
Formatted
MSMQ Trace Email Trace
Database Trace
Listener Listener
Map Listener

Az dbra forrasa: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd140109.aspx
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd140109.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd140109.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd140109.aspx

NET naplozas a Logging Application Blockkal

.NET alkalmazas-
konfiguracio
(xml)

0. Bejegyzéseket napldzo
sajat kod

1. ElGszirés

2. ,Forrasokba” helyezés

3. Forrasokhoz rendelt,
kiilonb6z6 célokkal
rendelkezé nyel6k

4. Nyel6khoz rendelt
formazas
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Log bejegyzések |étrehozasa

static void Main(string[] args)

{
LogWriter defaultWriter = -

EnterpriselLibraryContainer.Current.GetInstance<LogWriter>();

LogEntry entry = new LogEntry();

entry.EventId 10;

entry.Severity = TraceEventType.Error;
entry.Message = "LoggingTest program initialized";

defaultWriter.Write(entry);

Console.WriteLine("Hello logging world");

Bejegyzés: LogEntry példany vagy

kozvetleniil a Write() valtozatai

et

- Elkérjuk a konfigurdcid altal megadott aktudlis LogWriter-t
- Bedllitjuk a bejegyzés tulajdonsagait

- ID-t mindig adjunk meg!
- Kiiratjuk a log bejegyzést

FIGYELEM: a kddban sehol sem adtuk meg, hogy hova napldzzunk, azt a konfigurdcids
fajl hatdrozza meg futdsi idében!



Bejegyzések napldzasa - konfiguracio

Solution Explorer

@ 2EIER

3 Solution ‘LoggingTest' (1 project)
4 | LoggingTest

;gropemes Az ,alkalmazasblokk”
& R ——— hasznélatba vétele

-3 Microsoft.CShar,
Microsoft.Practices.EnterpriseLibrary.Common
Microsoft.Practices.Enterpriselibrary.Logging
Microsoft.Practices.ServiceLocation
Microsoft.Practices.Unity
{3 Microsoft.Practices.Unity.Interception
<3 System
3 System.Core
-3 System.Data
-3 System.Data.DataSetExtensions
+3 System.Xml

-2 System.Xml.Linq
| .3 App.config | Beallitasok ide kertlnek
f Program.cs
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Enterprise Library Configuration Tool

) ise Library Configuration - C:A\L Studio 2010\Proj g9 g App.config
File Blocks Wizards Environments
P Application Settings £
» Database Settings ¥
4 Logging Settings
Categories + Logging Target Listeners + Log Message Formatters +
4 General r— 4 EventLog Listener —— P Text Formatter
Name General Name Event Log Listener
Auto Flush True - P Formatter.. Text Formatter -
Listeners Name + Log Name  Application
Event Log Liste v (X Madhine.. |,
Flat File Trace Li ~ (% Severty [ An ¥

Minimum Severity Ay -
Special Categories
» Al Events
P Unprocessed Category
P Logging Errors & Wamings
Logging Filters +

Source Na... |oggingTest

Trace Out... [[] LogicalOperationStack

DateTime
Timestamp
Processld
Threadid
Calistack

Type Name | FormattedEventLogTracelistener

P Flat File Trace Listener

Grafikus szerkeszt6 az XML-hez
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Log forrasok és nyel6k

ICollection<String> LogEntry.Categories

Trace
Listener

Egy forrashoz tobb listener is tartozhat!
,Sourcelevel” sz(irés!

Formatied Flat File Trace WMI Trace
EventLog Listener Listener
Trace Listener
Formatted
MSMQ Trace Email Trace
Database Trace
Listener Listener iatarar

27



BI3\Y[6R Logging Application Block

" Log esemény kiiratasa Eseménynapldba

= Atkonfiguralds:

o napldzas egy szoveges allomanyba is

GuessGame &
Class

# Fields

= Properties
¥ SessionName
£ TotalFaultyGue...
F TotalGuesses

= Methods
@ Guess

@ GuessGame
@ NewRound

: Program
| Static Class

@ Main

rovider

»

Class Struct
* Fields = Fields
= Properties g GameNotCreated
P SessionMame - \m‘aITdGuess
£ TotalFaultyGuesses - ImvalidStartupParams
£ TotalGuesses s NewGuessReceived
= Methods B, ProviderConstructorCall...
B, ProviderCouldNotAcces...
@ GuessGameProvider D oo inertranen
W NewRound Bl ProviderNotCreated
(C]

b Successfullinitialization

LogCategories
Struct

= Fields
El, Program
Bl, Provider
&, Tracing

28



Tanacsok naplézashoz

Tervezzilk meg el6re az eseményeket!

Mindig legyen ID-ja egy bejegyzésnek!

Ne kddbdl, hanem konfiguracidbdl allitsuk, hogy
pontosan hova napldzzon!

Sulyossag / prioritas / kategdria egymastol
fliggetlen beallitasi lehetdségek
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* Microsoft Enterprise Library 5.0 — April 2010
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff632023.aspx

" Letdlthetd, teljes dokumentacio
http://entlib.codeplex.com/
* Dev Guide: As Easy As Falling Off a Log

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff953185%28v=PandP.50%29.aspx

= Lasd még a Felligyeletre tervezés segédletet
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* Fellgyeletre tervezés
* Mintapélda: felligyeleti modell elkészitése

* Felhasznalhaté technologidk
o MS Logging Application Block

o Java Management Extensions (JMX)

31



Modern folyamat-virtualisgépek felligyelete

Windows

Eventing

Logging

Perf. Counters

4
=’ platform

Java
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A Java platform és menedzsmentje

iavaN SE Platform at a Glance

JDK

Java Language Java Language

Joolss - !l '
o Wt RMI DL D
vocpigiyes | vepioment

ueer AN
OIS accossomy  oragnoron  mputethoss | magevo b Servce  Sona
s e T
nes
i 000 e
s ==

Uiltes
gy e cocs LT v [ ]

se
Libraries Preferences Ref Regular
API Objects Reflection Expoesicuy Versioning Zip Instrumentation

Java

SE
API

AVE VN At Java Hotspot Client VM Java Hotspot Server VM
Platforms Soais  Umx Windows ~ Other

Lasd: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/tech/index.html
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JRE felUgyeleti tamogatas

Java API: platformszint(i informaciok lokalis elérésére
java.lang.management

JAR Logging

ms Versioning Zip Instrumentation

34



Platform felGgyeleti adatok: MXBean-ek

Memory

Memory Pool-ok

Class Loading
Thread
Runtime
Java platform
Compilation
Operating System
Memoria

Memory Manager-ek

Garbage Collector-ok
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Platform felGgyeleti adatok: MXBean-ek

Class Loading

Thread

Java platform

Runtime

Compilation

Operating System ]

Memoria

Betdltott/kiliritett
osztalyok szama

Szdl-statisztikak és
informacidk (zarak,
StackTrace, ...)

VM adatok, inditasi
paraméterek, példany
név, classpath, ...

Memory Pool-ok

Memory Manager-ek

Garbage Collector-ok
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Sajat alkalmazasok felligyelete

* J6 lenne hasonldan: objektum irja le az aspektust
* DE:Valami registry / broker is kell (pl. metaadatok)
* Tavoli hozzaférés?

Thread

Runtime

Java platform Compilation

Memory

Operating System

Memory Pool-ok

Memoédria

Memory Manager-ek

Sajat alkalmazas
allapota?

Garbage Collector-ok
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JRE feltigyeleti tamogatas
el

Management

JAR

Logging

ms Versioning Zip Instrumentation

* |Instrumentdcios és (tavoli) menedzsment Java API
* Deklaraciés mechanizmusok
» Sziikséges platform-tamogatas

javax.management(.*)

44



JMX (Java Management Extensions)

»Kibocsdjté”: Java Community Process (JCP)

Megalkoték: Sun, IBM, Apache, BEA, ...

Verzio: JMX 2.0, JSR255 (2008)

Cél: A lava platform és alkalmazasok
menedzsmentjének szabvanyositasa, szerver és

kliens oldali API-k és elvart szolgaltatasok
megadasaval

Impl.: J2SE 5.0-tél és J2EE 1.4-t6l kotelezd
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JMX: alapvet6 jellemz6k

Osszetett, APl-orientalt szabvany

= Java-bdl menedzsellink akar tavoli Java-t”
o Legyen egyszer(ibb, mint az RMI... (de hasznalhatja)

Metddushivas + get/set tavolrdl

Kell valami menedzsmentobjektum-brdker
o Lokalis Java objektumok ,feliratkozasa” szolgaltatonak
o A lokalis feliratkozottak tavolrol lekérdezése

* Hivasok kezelése

46



Java feliigyeleti
alkalmazas

JMX - architektura

Connector
Client (RMI)

Bdngészo,
SNMP
kliens, ...

Felligyeleti kliens szint

WS-Management
kliens

Fra-——=—-

platform Mbean
(java.lang.management)

Connector
Somctr | | S
|_ (IMXMP)
platform MBeanServer
Agens
Agens szint szolgaltatas
MBean

(Cnnncmnr |
‘ Server (RMI)

| tovabbi MBeanServer |

—_— — PR |

\
-
_I I— Agens |
szolgéltatas
_MBean_ |

MBean

MBean

Instrumentacios szint

Ugyanazon Java virtudlis gép (JVM)
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* Managed Bean: alapvet6en egy Java objektum

o Bean osztaly: elnevezési, |étrehozasi és viselkedési
konvencidk

o Szinte akarmit reprezentalhat
* Platform MBean-ek (MXBean): JVM er&forrasok

* EE kbrnyezetek szolgaltatasai (JDBC, tranzakciokezelés, ...)
* Sajat modell

platform Mbean MBean .
(java.lang.management)

MBean |
SR

MBean

Instrumentacios szint




* Az MBean-ekre objektum-referenciank nincs!

" Objektumnév (ObjectName):
o Domain név: egyszer(, nem hierarchikus névtérkezelés
o + kulcs tulajdonsagok rendezetlen halmaza
o Az ,eredeti” tipus (Java osztdly) nem jelenik meg!
o Best practice: ,type” és,,name” nevi kulcsok

= MXBean-ek: szabvanyos nevek
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MBean név példak

Catalina:type=Cache,host=1localhost,path=/tomcat-docs

Catalina:type=Cache,host=1localhost,path=/servlets-
examples

Catalina:type=ThreadPool,name=jk-8009
java.lang:type=Runtime

java.util.logging:type=Logging

com.sun.management :type=HotSpotDiagnostic

- Az els6 példaban a Catalina az objektumnév elsé része, utdna a kettGspont utan
kovetkeznek a kulcsok felsoroldsa. Ebben az esetben a path az, ami
megklilonbozteti az egyes példanyokat.

- Ajava.util.logging példa mutatja, hogy bar az objektumnév csak egy sztring, és
nincs benne hierarchia, megfelel§ konvenciét alkalmazva azért bele lehet
csempészni a hierarchiat.
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pIA\V/[OR IMX bevezets: példa MBean-ek

= Tomcat 7.0.12, default config
o http://localhost:8080

= MBean-ek:

o Service

o GlobalRequestProcessor
* Page reload
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* MBean-eket nyilvantartd , broker” objektum

= Publikus interfészén:
o Létrehozas/torlés
o MBean-ek név és név-minta szerinti keresése

o MBean-ek attributum- és metddushalmazanak
lekérdezése

o MBean attributumok olvasasa és irasa, metddusok
hivasa
o az MBean-ek altal |étrehozott jelzésekre feliratkozas

= Tavoli és lokalis interfészei kilonboznek
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Konnektorok

* MBeanServer(-ek) lokalis elérése: Factory minta

static MBeanServer ManagementFactory.getPlatformMBeanServer()

" Masik JVM-béI?

I connector | T T I - T T
Connector | COST:':E:N || Protocol Si:::re{cvt\?erb |— Connector |
Server (RMI) : (JMXMP) J : Adapter J Services) | Server(RMl)J
\_‘ \_‘ ’_I“ ’—1 F—J
ro
platform MBeanServer | tovabbi MBeanServer |
S |
p Agens _Agens T
Agens szint szt;':ggéllatzis szolgaltatas |
ean MBean J




Konnektorok

Agens szint

platform MBeanServer

,_1

Agens
szolgaltatas
MBean

Feliigyeleti kliens szint
Java feliigyeleti Béngészd
alkalmazas SNMP ’
Connector kliens, ... WS-Management
Client (RMI) L kliens
I Connector | Ir-o T ; T
Connector Cosner::::or || Protocol | S":;‘::';e&:‘:rb rCDnnector |
Server (RMI) | | JMXMP) | | Adapter . | Server (RMI)
|_ WMXMP)_ ik | —_r—J
\—‘ I;\ ’_F - —
_—— —— — —

-
|_ Agens |
szolgaltatas
| MBean J
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D]A\Y/[ON M BeanServer interfészek

= Tavoli/lokalis: MBeanServerConnection

o http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javax/mana

gement/MBeanServerConnection.html

= Lokdlis: MBeanServer
o http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javax/mana

gement/MBeanServer.html
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MBean-ek fejlesztése

* Egy MBean egy konkrét Java osztaly (példanya),
ami
o Implementalja a sajat MBean interfészét vagy
o a DynamicMBean interfészt, illetve

o Opcionalisan a NotificationBroadcaster
interfészt

= Az els6 opcid: ,standard” MBean

o Menedzsment interfész: egyszer(i szabalyok a
strukturan
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Standard MBean példa — interfész

Az osztalynév: MyClass

public interface MyClassMBean ({

public int getState() ;
public void setState(int s);
public void reset()

Tovabbi mdvelet

Van megfeleld getter/setter: a
State attribUtum latszani fog

Az Mbean interfész nevének MBean-re kell végzidnie, és az eleje a menedzselt
osztaly neve.
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Standard MBean példa — megvaldsitas

public class MyClass implements MyClassMBean {

private int state = 0; Rejtett marad

private String hidden = null;
public void warble() {}

public String getHidden () {return hidden;}
public void setHidden (String h) {hidden = h;}

public void setState(int s) {state = s;}
public int getState()

+ a publikus konstruktorok

latszanak (az MBeanServer is

ublic void reset
P 01 példanyosithat)
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Standard MBean példa — regisztracio

public static void main(String[] args) {

MBeanServer mbs =
ManagementFactory.getPlatformMBeanServer (),

MyClass m = new MyClass() ;

try {
mbs.registerMBean (m,
new ObjectName("inf.mit.bme.hu:" +

"type=MyClass,name=probe')) ;
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Platform MBeanServer: tavoli hozzaférés

java -Dcom.sun.management.jmxremote.port=9004 \
-Dcom.sun.management. jmxremote.ssl=false \
-Dcom.sun.management. jmxremote.authenticate=false \
ManagedApp

FIGYELEM: NEM BIZTONSAGOS!
(Lokalis hozzaférés mashogy)

61



Standard MBean példa

OverviewIMemory]meadslclaseSIVM&mmay} MBeaﬂS\

- 1, IMImplementation MBeanInfo
(- |, com.sun.management
= 1, inf.mit.bme.hu pame Value
-}y MyClass Info:
- m ObjectName inf.mit.bme.hu:type=MyClass,name=probe
=-Attributes ClassName MyClass
State Description Information on the management interface of
=}-Operations Constructor-0:
reset Name MyClass
@- |, java.lang Description Public constructor of the MBean
#- |, java.util.logging
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Standard MBean példa

public class Manager {
public static void main (String[] args) {
JMXServiceURL address = null;

JMXConnector connector = null;
MBeanServerConnection connection = null;

try {
address = new

JMXServiceURL ("service:jmx:rmi:///jndi/xmi://
localhost:9004/jmxrmi") ;
} catch (MalformedURLException e) {[..]}

63



Standard MBean példa

try {
connector =
JMXConnectorFactory. connect (address) ;

connection =
connector.getMBeanServerConnection () ;

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace() ;
System.exit (1),
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Standard MBean példa

ObjectName on;

try {
on = new
ObjectName ("inf .mit.bme.hu: type=MyClass"
+ " ,name=probe") ;

Object attr

= connection.getAttribute(on,
"State") ;

System.out.println(attr. toString());
} catch (Exception e) {[..1}I..]
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JDK-tamogatas

javap JPDA  |Jconsole . J2Va

Monitoring Troubleshoot | Scripting JVMTI
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p]A\Y/[08 JConsole és JVisualVM

= JConsole: <JDK_HOME>\bin\jconsole.exe
o Csatlakozas Java folyamathoz (Attach API)
o Képességek attekintése
o Platform MBean-ek!

" JVisualVM: <JDK_HOME>\bin\jvisualvm.exe
o Csatlakozas a Java folyamatra
o JConsole plugin telepitése

o Képességek attekintése
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Szkriptelt hozzaférés

= Programozott megoldasok sokszor feleslegesek
o Unix/Linux: bash/ksh/perl/...
o Windows: VB, PowerShell, .bat

= A Java nyelv # JVM/Java platform
o A .NET CLR-re is tobb nyelv fordithato

= JVM-re épulé szkriptnyelvek (forditas/interpretalas):
o Groovy
o JRuby
o JavaScript = JConsole script shell
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JMX: Ami kimaradt

* Tovabbi MBean tipusok (nyilt, modell, ...)
= Ertesitési mechanizmusok (notification)

" Kotelezd dgens-szolgaltatasok

o ,,Dynamic loading”: akar dinamikusan letoltott
osztalyok példanyositasa

o Attribatum-érték monitorozas és értesités

o Utemezett értesitések

o MBean-ek kozotti asszociacios szolgaltatas
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* JMX technology page (Oracle):

o http://docs.oracle.com/javase/7/docs/technotes/guid
es/imx/index.html

= JMX tutorial:
o http://docs.oracle.com/javase/tutorial/jmx/index.html

= JMX adatbiztonsag-menedzsment
(hitelesités / titkositas):
o http://java.sun.com/javase/6/docs/technotes/guides/
management/agent.html
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