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Erősen buzzword-fertőzött terület, manapság mindent szeretnek „virtualizáció” 
fogalmai alá berakni. 
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„Platform virtualizáció” 
Itt a lényeg, hogy a virtuális gépekben egy-egy saját kernel fut valamilyen izolált 
környezetben, tehát egymástól eltérő fajta operációs rendszerek is futhatnak egymás 
mellett. Általában (de nem minden esetben, lásd. paravirtualizáció) a virtuális gépben 
futó OS számára egy látszólag valódi fizikai hardverhez hasonló hardverkörnyezetet 
biztosít. 
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„Operációs rendszer szintű virtualizáció” vagy „Konténer alapú virtualizáció” 
Itt az operációs rendszer felett alakítunk ki elkülönített virtuális környezeteket (jail, 
container), amely közül mindegyik úgy érzékeli, hogy csak ő fut a kernel felett. Ehhez 
a kernel által biztosított – normális esetben singleton – erőforrásokat kell 
többszörözni minden környezethez. A megoldás változó mélységű lehet, van olyan, 
ahol csak a kernel látszik, van, olyan, ahol valamilyen közös magasszintű felhasználói-
módú erőforrásokat is elérhetővé tesz minden izolált környezetben. 
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Igazából hagyományosan az OS-hez soroljuk, de nem a kernel, hanem felhasználói 
módban futó könyvtárak, folyamatok szolgáltatják az adott operációs rendszer magas 
szintű programkörnyezetét. 
Az „alkalmazás szintű virtualizáció” igazából a konténer alapú virtualizációk egy olyan 
esete, ahol a használati eset specifikusan csak egy-egy alkalmazás „becsomagolása”, 
az OS környezet összes többi része nincs izolált konténerben. Pl. MS Office használata 
telepítés, registry módosítás, stb. nélkül. 
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„Desktop virtualizáció”-nak szokták hívni azt az esetet, amikor a felhasználó számára 
nyújtott szolgáltatást (elsődlegesen grafikus felületen) távolítjuk el szolgáltatási 
igénybevételi ponttól. Jellemző eset, hogy a felhasználó desktop környezete valami 
szervergépen fut (akár valamilyen más, platform vagy OS szintű virtualizációs 
formával megvalósítva), a kezelőfelület távoli elérésére azonban vékonykliens gépeket 
használnak. 
Más esetben a szolgáltatás valamilyen hálózaton elérhető technikai szolgáltatás, 
webes felület stb. A manapság oly divatos „cloud computing” alapötlete, hogy a 
hálózati szolgáltatásoknál könnyen elfedhető, hogy valójában mely komponens 
biztosítja, ezt is egyfajta „virtualizációnak” szokták nevezni. 
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• A hardveres virtualizáció csak egy lehetséges technika a platform virtualizáció 
megvalósítására, kb. rész-egész viszonyban vannak. Lásd később… 

• A hardver erőforrások megosztásának fogalmába általában belefér az, hogy nem 
pont azonos interfészen osztjuk meg az erőforrást, tehát lehet más CPU 
architektúra, más típusú periféria, de fontos megkülönböztetés, hogy nem 
képezünk belőle magasszintű logikai szolgáltatásokat, mint egy hagyományos OS 
teszi. Persze ez alól is lesznek kivételek, de nagyvonalakban ez igaz marad. 
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• FONTOS: Bare-metal esetén a VMM kezeli a HW erőforrásokat, míg hosted típusú 
esetén ezt a host OS végzi. 

• Azt a megkülönböztetést érdemes kerülni, hogy a VMM a hardveren fut vagy hogy 
hosted esetben van a gépen operációs rendszer is (mert tulajdonképpen base-
metal esetben a virtualizációs szoftver is egy speciális operációs rendszer). 

• A Bare-metal esetben szokták a VMM-et hypervisornak nevezni, de itt is szoktak 
eltérések lenni az elnevezésben. 

• Szokták még a Type I és Type II megkülönböztetést is használni, de ez nem annyira 
egyértelmű, a hosted és bare-metal felosztás szerintem szerencsésebb (lásd: 
Micskeiz Zoltán. Type I vs. Type II VMM. URL: 
https://micskeiz.wordpress.com/2011/11/13/type-i-vs-type-ii-vmm/).  
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- Az ábrán látszik részletesebben, hogy milyen funkciókat kell a VMkernelnek 
ellátnia. 

- A VMkernel úgynevezett worldöket futtat (~ ez felel meg kb. a folyamatnak). Ezek 
lehetnek ágensek, helyi shell, menedzsment eszközök vagy pedig virtuális gépek és 
segédfolyamataik. 
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- Forrás: VMware, VMware ESXi 5.0 Operations Guide, Technical white paper, 2011. 
URL: http://www.vmware.com/resources/techresources/10215 

- Mendzsment APIk 
- helyi és távoli parancssoros felület (CLI) 
- Web Service alapú API programozott eléréshez (Java, .NET, PowerShell…) 
- CIM alapú HW felügyelet 
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Fontos ötletek: 
• Dual boot bank: hibás frissítés esetén csak újra kell indítani, és visszaállhatunk a 

régire 
• Egyben frissíthető az egész, nem kell frissítések függőségeit keresni, „firmware”-

szerűen cserélhető az egész 
• Ehhez kell az in-memory fájlrendszer is, a konkrét beállítások egy state.tgz fájlban 

tárolódnak. 
 
Források: 
• Kép forrása: VMware, The Architecture of VMware ESXi, White Paper, URL: 

http://www.vmware.com/resources/techresources/1009 
• Lásd még: http://micskeiz.wordpress.com/2010/11/25/esxi-4-1-felptse-s-partcii/ 
• Technikai részletek: Olivier Cremel. VisorFS: A Special-purpose File System for 

Efficient Handling of System Images. VMware Technical Journal, Issue 1, 2012. URL: 
http://labs.vmware.com/publications/cremel-vmtj-spring2012 
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Forrás: Appendix B: Hyper-V Architecture and Feature Overview  
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd722833(BTS.10).aspx 
 
„Acronyms and terms used in the diagram above are described below: 
• APIC – Advanced Programmable Interrupt Controller. A device which allows priority levels to be assigned to its interrupt outputs. 
• Child Partition – Partition that hosts a guest operating system. All access to physical memory and devices by a child partition is provided via the Virtual Machine Bus (VMBus) or the hypervisor. 
• Hypercall – Interface for communication with the hypervisor. The hypercall interface accommodates access to the optimizations provided by the hypervisor. 
• Hypervisor – A layer of software that sits between the hardware and one or more operating systems. Its primary job is to provide isolated execution environments called partitions. The hypervisor controls 
and arbitrates access to the underlying hardware. 
• IC – Integration component. Component that allows child partitions to communication with other partitions and the hypervisor. 
• I/O stack – Input/output stack. 
• MSR – Memory Service Routine. 
• Root Partition – Manages machine-level functions such as device drivers, power management, and device hot addition/removal. The root (or parent) partition is the only partition that has direct access to 
physical memory and devices. 
• VID – Virtualization Infrastructure Driver. Provides partition management services, virtual processor management services, and memory management services for partitions. 
• VMBus – Channel-based communication mechanism used for inter-partition communication and device enumeration on systems with multiple active virtualized partitions. The VMBus is installed with 
Hyper-V Integration Services. 
• VMMS – Virtual Machine Management Service. Responsible for managing the state of all virtual machines in child partitions. 
• VMWP – Virtual Machine Worker Process. A user mode component of the virtualization stack. The worker process provides virtual machine management services from the Windows Server 2008 instance 
in the parent partition to the guest operating systems in the child partitions. The Virtual Machine Management Service spawns a separate worker process for each running virtual machine. 
• VSC – Virtualization Service Client. A synthetic device instance that resides in a child partition. VSCs utilize hardware resources that are provided by Virtualization Service Providers (VSPs) in the parent 
partition. They communicate with the corresponding VSPs in the parent partition over the VMBus to satisfy a child partitions device I/O requests. 
• VSP – Virtualization Service Provider. Resides in the root partition and provide synthetic device support to child partitions over the Virtual Machine Bus (VMBus). 
• WinHv – Windows Hypervisor Interface Library. WinHv is essentially a bridge between a partitioned operating system’s drivers and the hypervisor which allows drivers to call the hypervisor using standard 
Windows calling conventions 
• WMI – The Virtual Machine Management Service exposes a set of Windows Management Instrumentation (WMI)-based APIs for managing and controlling virtual machines.” 
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- Lásd: Paul Barham et al. (2003) Xen and the art of virtualization. In Proceedings of 
the nineteenth ACM symposium on Operating systems principles (SOSP '03). ACM, 
New York, NY, USA, 164-177. URL: http://doi.acm.org/10.1145/945445.945462  

- Wim Coekaerts Blog. Linux mainline contains all the Xen code bits for Dom0 and 
DomU support, May 26, 2011, URL: 
https://blogs.oracle.com/wim/entry/linux_mainline_contains_all_the 
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További információ (ütemező leírása, co-scheduling, „CPU topology aware load-
balancing”, stb.): 
VMware. „VMware vSphere: The CPU Scheduler in VMware ESX 4.1”, 
http://www.vmware.com/resources/techresources/10131 
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A példában most mindegyik virtuális gép egyprocesszoros, egyébként szorozni kéne a 
processzoraik számával. 
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Az ábrán az ESXi felületén látszanak egy konkrét virtuális gépre beállított korlátozások. 
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Pl. CPU esetén itt is Reserve / Limit / weight (share) van 
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- VIMIAV89: https://www.inf.mit.bme.hu/edu/courses/virttech 
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