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Motivacios példa

Uj tizleti szolgdltatast

e :
SIS R akarok beinditani

Biztos, hogy ez

segit?
Biztos, hogy ez a
koltséghatékony
megoldas?




Motivacios példa

Hat... Idaig a
monitorozassal
foglalkoztunk és
feltnt valami...

Nem lehetne
akkor valahogy
egy gépre
felrakni tobb
szolgaltatast?

Sok gépen nagyon
kicsi a CPU
kihasznaltsag

Egyiknek Linux
kell a masiknak
Windows...
rdadasul
kilonbozd
verziok...




Motivacios példa

* Emlékszliink még?

Biztonsagi Nem lehetne
okokbdl nem akkor valahogy
szabad egy gépre egy gépre
rakni 6ket! felrakni tobb
(6 a biztonsagi szolgaltatast?

felelGs a cégnél) Egyiknek Linux

kell a masiknak
Windows...

rédadasul
kilonbozd
verziok...




Motivacios példa

* ,Now for something completely different...”

Tobb platformon kell
fejlesztenem, tesztelnem... az

id6m nagy része az ide-oda
valtogatdssal megy el. Raadasul
folyton széthomokozom az
oprendszeremet

(Az els6 el6adashan 6 volt a
szoftverfejlesztd avatarja)

Széval nekem is mindenféle
sokgépes bonyolult
tesztkornyezetet kell csindlnom

a ti cuccaitokhoz




Virtualizacio

= Mi az a virtualizacio?

,,Az er6forrasok elvonatkoztatasa az er6forrast
nyujto elemektdl”
- kellemesen sejtelmes altalanos definicié ©

Jellemzéen:

o fizikai er6forrasokbdl logikai er6forrasok képzése, amik
fliggetlenek a tényleges fizikai elemektél

o korlatos er6forrasok szétosztasa tobb részre

Ez egy Uj Otlet?
o Korantsem — az oprendszerek is ezt csinaljak...




* Ismétlés (lasd Operacios rendszerek)
o Virtualizacio fajtai
o Platform virtualizaciés megoldasok

= Szerveroldali virtualizacid




Mi micsoda a virtualizacio vilagaban?

Backend

. Live Hypervisor
Emulacio  migracié
: . Paravirtualizacio
) Jail Seamless window
- Er6forras- TR Tarhely _
. menedzsment  Desktop virtualizacie_ Binary
P virtualizacio . Translation -
s s Container
Konszolidacio Exokernel
Hard Mikrokernel
aroveres  a|kalmazas 4

A 0 9 _an
Virtualizacio. ool

Figyelem! Gyakran nincs egyértelm( terminologia, a
gyartok is néha kdvetkezetlen elnevezéseket hasznalnak!

Er6sen buzzword-fert6zott terilet, manapsdg mindent szeretnek ,virtualizacio”

fogalmai ald berakni.



Rétegek kozotti interfészek

mnterfész a hardverhez: \
Szolgaltatasok

Alkalmazasok D Perifériak:
I/O vagy memoria-
=

CPU, Memdria:

ISA (Instruction Set
Architecture)

Operacios rendszer tartomanyban

regiszterek,
megszakitds, DMA
Hardver gszaxi

N

,Platform virtualizaci¢”

Itt a lényeg, hogy a virtudlis gépekben egy-egy sajat kernel fut valamilyen izol3lt
kdrnyezetben, tehat egymastol eltérd fajta operdcios rendszerek is futhatnak egymas
mellett. Altaldban (de nem minden esetben, Iasd. paravirtualizacid) a virtualis gépben

futd OS szdmara egy latszdlag valédi fizikai hardverhez hasonlé hardverkornyezetet
biztosit.



Rétegek kozotti interfészek

@erfész az alkalmazasok és
a rendszermag kozott

Rendszerhivasok
(System calls)

Szolgaltatasok
Interfész

Alkalmazasok / Adatszerkezetek

Operacios rendszer
IPC mechanizmusok

Hardver

,Operacids rendszer szint(i virtualizacid” vagy ,Konténer alapu virtualizacié”

Itt az operacids rendszer felett alakitunk ki elkiilonitett virtualis kornyezeteket (jail,
container), amely kozlil mindegyik ugy érzékeli, hogy csak 6 fut a kernel felett. Ehhez
a kernel altal biztositott — normalis esetben singleton — er6forrasokat kell
tobbszorozni minden kdrnyezethez. A megoldas valtozd mélységi lehet, van olyan,
ahol csak a kernel latszik, van, olyan, ahol valamilyen kd6z6s magasszinti felhaszndloi-
madu erGforrasokat is elérhetGvé tesz minden izoldlt kdrnyezetben.



Rétegek kozotti interfészek

ﬂ'nterfész az alkalmazasok
szintjén, illetve az OS magas
szint( szolgdltatasai kdzott

Konyvtar hivasok
(call)

Szolgaltatasok
Alkalmazésok Futtatokornyezetek

Registry, stb...

Igazabdl hagyomdanyosan az OS-hez soroljuk, de nem a kernel, hanem felhasznaléi
madban futd konyvtarak, folyamatok szolgdltatjak az adott operacids rendszer magas
szint(i programkornyezetét.

Az ,alkalmazas szint( virtualizacio” igazdbdl a konténer alapu virtualizacidk egy olyan
esete, ahol a hasznalati eset specifikusan csak egy-egy alkalmazas ,, becsomagoldsa”,
az OS kornyezet Osszes tobbi része nincs izolalt konténerben. Pl. MS Office hasznalata
telepités, registry médositas, stb. nélkil.
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Rétegek kozotti interfészek

/ Interfész a nyujtott \

szolgaltatasok felé

Haldzati protokollok

Szolgaltatasok
’ Felhasznaldi feliilet
Alkalmazasok

,Desktop virtualizacidé”-nak szoktak hivni azt az esetet, amikor a felhasznalé szamara
nyujtott szolgaltatast (els6dlegesen grafikus fellleten) tavolitjuk el szolgaltatasi
igénybevételi ponttdl. Jellemz6 eset, hogy a felhaszndld desktop kornyezete valami
szervergépen fut (akar valamilyen mas, platform vagy OS szint( virtualizacids
formaval megvaldsitva), a kezelGfelllet tavoli elérésére azonban vékonykliens gépeket
hasznalnak.

Mas esetben a szolgdltatas valamilyen haldzaton elérhet6 technikai szolgaltatas,
webes fellilet stb. A manapsag oly divatos ,,cloud computing” alapotlete, hogy a
halézati szolgdltatdsokndl konnyen elfedhetd, hogy valdjaban mely komponens
biztositja, ezt is egyfajta ,virtualizdciénak” szoktdk nevezni.
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A virtualizacio kulonbo6z6 fajtai

,Desktop virtualizacié” ~Alkalmazas
futtatokornyezetek”

(Runtime environments)

Alkalmazas virtualizacio

Szolgéltatasok (packaged applications...

»Operacids rendszer
szintd virtualizacio”
- Containerek, Jailek

Hardver ,Platform Virtualizaci¢”
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Platform virtualizacio

® Amikor a ,virtualizacié” buzzword elhangzik
leggyakrabban errél van szé

o ,Szerver virtualizacio”, ,,Hardver virtualizdcio”,
»Szamitdgép virtualizdcio” szinonim fogalmak
o De nem 0Osszekeverendd a ,,hardveres” virtualizacidval!
® Cél: megosztani a hardver er6forrasokat:

o Nem végziink finomitast, az eredeti(hez hasonld)
interfészen maradnak elérhetéek

o lzoldlt kbrnyezeteket (,sandbox”) biztositunk

= Célok gyakorlatiasabban megfogalmazva:

o Tobb operacids rendszer példanyt futtatni egyazon gépen

* A hardveres virtualizacio csak egy lehetséges technika a platform virtualizacié
megvaldsitdsara, kb. rész-egész viszonyban vannak. Lasd késébb...

* A hardver er6forrasok megosztasanak fogalmaba altaldban belefér az, hogy nem
pont azonos interfészen osztjuk meg az er6forrast, tehat lehet mas CPU
architektdra, mas tipusu periféria, de fontos megkiilonboztetés, hogy nem
képeziink bel6le magasszinti logikai szolgaltatdsokat, mint egy hagyomanyos OS
teszi. Persze ez alél is lesznek kivételek, de nagyvonalakban ez igaz marad.
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Platform virtualizacio architekturai

. I s s I I .
Kétféle megkozelités: GUEST

Menedzsment

Menedzsment
0sS

Virt. szoftver

Oprendszer Virt. szoftver

HOST Bare-metal
virtualizacio

Hosted virtualizacio

Jellemzéen desktop megoldasok:
VMware Workstation Player,
Sun/Oracle VirtualBox,

Jellemz&en szerver megoldasok:
VMware ESXi, Xen,
MS Hyper-V

MS VirtualPC, KVM

FONTOS: Bare-metal esetén a VMM kezeli a HW er6forrdsokat, mig hosted tipusu
esetén ezt a host OS végzi.

Azt a megkiilonboztetést érdemes kerlilni, hogy a VMM a hardveren fut vagy hogy
hosted esetben van a gépen operdacids rendszer is (mert tulajdonképpen base-
metal esetben a virtualizacios szoftver is egy specidlis operacids rendszer).

A Bare-metal esetben szoktak a VMM-et hypervisornak nevezni, de itt is szoktak
eltérések lenni az elnevezésben.

Szoktdk még a Type | és Type |l megkiilonboztetést is hasznalni, de ez nem annyira
egyértelmd, a hosted és bare-metal felosztds szerintem szerencsésebb (1asd:
Micskeiz Zoltan. Type | vs. Type Il VMM. URL:
https://micskeiz.wordpress.com/2011/11/13/type-i-vs-type-ii-vmm/).
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Platform virtualizacio

Operacids rendszerekbdl érdemes atismételni

= Tiszta emulacid

o Miben kilonbozik a virtualizaciotdl, hol kertil el6 a
virtualizacion bell

* Hogy is mikodik?

o Elfogas és emulacio elve (trap & emulate)
" Virtualizacio

o Szoftveres virtualizacio (binaris atiras)

o Paravirtualizacio

o Hardveres virtualizacio (trap & emulate, teljesen
hardveres tamogatdassal)

17



= |smétlés (lasd Operacios rendszerek tantargy)
o Virtualizacio fajtai
o Platform virtualizaciés megoldasok

= Szerveroldali virtualizacio
o Platform virtualizaciés megoldasok
o Eréforras-gazdalkodas

o Operacios rendszer szint(i virtualizacio
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Szerver virtualizacio

" Jellegzetességek
o Tavoli elérés kozponti szerepe

o Cél.: Halozaton nyujtott szolgaltatasok ellatasa
(ez akar tavoli asztal is lehet! -> Desktop virtualizacio)

o Er6forras gazdalkodas

o Koézponti menedzsment fontossaga
(kovetkezd elGadas...)

= Kétféle megoldasit targyalunk most)
o Platform virtualizacion alapuld

o Operacios rendszer szint( virtualizacién alapuld
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Szerver virtualizacio

= Platform virtualizacién alapulé megoldasok:
o VMware vSphere (ESXi)
o Xen (+ Citrix XenServer, Oracle VM...)
o Microsoft Hyper-V
o IBM LPAR, DLPAR

= Operacios rendszer szintd virtualizacion alapul:
o Linux OpenVZ
o Linux VServer
o Parallels Virtuozzo Containers (Linux, Windows)
o Solaris Containers, Zones
o FreeBSD jail
o AIX WPAR

20



VMware ESXi

* VMware bare-metal megoldasa
o Kovetelmény: 64 bites CPU
o (Van ingyenes verzidja is)

* VMware ESX utddja (Uj architektuira)

» vSphere 5 csalad része
o vCenter Server, vMotion, DRS, HA, FT...
o lasd a kovetkezd el6adast

21



VMware ESXi: Minimalis konzol

Systen Custonization View Systen Logs

Configure Password
Configure Lockdoun Mode

Configure Managenent Network
Restart Management Network
Test Management Network
Disable Management Network
Restore Standard Switch

Configure Keyboard
Uiew Support Infornmation

Restart Managenent Agents

Reset System Configuration
Renove Custon Extensions

<Up/Doun> Select

22



VMware ESXi 5 architekturaja

| vpxa IISNMPI ’
[DC_UI] ["“J][ﬂ] [ﬂ]&] ‘\:_'_l \g L:',

CIM broker

User world API )
R [ Distributed ] virtual m]
ehedalay VM file system adapter and sw itch
[Slouga stack ] [anoﬂun:k]
VMkernel ( Device drivers )

= \V\Mkernel

= World
o VM world
o Agensek, shell...

- Az dbrén latszik részletesebben, hogy milyen funkcidkat kell a VMkernelnek
ellatnia.

- A VMkernel ugynevezett worlddket futtat (~ ez felel meg kb. a folyamatnak). Ezek
lehetnek dgensek, helyi shell, menedzsment eszkdzok vagy pedig virtualis gépek és
segédfolyamataik.



VMware ESXi 5 menedzsment API

-

VMware m Infrastructure Virtual Machine
Management o Agents Support and

Framework (NTP, Syslog) M::asg:rfgnt

Forrds: VMware ESXi 5.0 Operations Guide

- Forras: VMware, VMware ESXi 5.0 Operations Guide, Technical white paper, 2011.
URL: http://www.vmware.com/resources/techresources/10215
- Mendzsment APlk
- helyi és tavoli parancssoros fellilet (CLI)
- Web Service alapu API programozott eléréshez (Java, .NET, PowerShell...)
- CIM alapu HW fellgyelet



ESXi system image

Bootloader partition [4MB] s 4 ’
pariton Aktiv és alternativ

[48MB] Boot bank partition Hr4
Core hypervisor (32MB), includes Ve rz IO
« WMkernel

.S f
crpmizations " [n-memory
fajlrendszer
Al_t _boot bank partition . -
italy emety o PI. log fajl elveszik
750MB =
Store partition

AOME] Store partition rebOOtkor

Auxiliary files

Egyszerd frissités
OEM kiegészitések
(embedded ESXi)

+ VIClient
+ VMware Tools
Runtime storage

Core dump partition
Normally empty

Forras: VMware, The Architecture of VMware ESXi

Fontos otletek:

* Dual boot bank: hibas frissités esetén csak Ujra kell inditani, és visszadllhatunk a
régire

* Egyben frissithetd az egész, nem kell frissitések fligg6ségeit keresni, ,, firmware”-
szerlen cserélhet6 az egész

* Ehhez kell az in-memory fdjlrendszer is, a konkrét bedllitasok egy state.tgz fajlban
tarolédnak.

Forrasok:

* Kép forrdsa: VMware, The Architecture of VMware ESXi, White Paper, URL:
http://www.vmware.com/resources/techresources/1009

* Lasd még: http://micskeiz.wordpress.com/2010/11/25/esxi-4-1-felptse-s-partcii/

* Technikai részletek: Olivier Cremel. VisorFS: A Special-purpose File System for
Efficient Handling of System Images. VMware Technical Journal, Issue 1, 2012. URL:
http://labs.vmware.com/publications/cremel-vmtj-spring2012
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Microsoft Hyper-V

* Microsoft bare-metal virtualizacidés megoldasa
o Jelenleg: 2. verzid (R2) / 3. verzid béta (WS 8)

= Két valtozat:
o Windows Serverben a Hyper-V szerep
o MS Hyper-V Server (kilénallo, ingyenes, csak Hyper-V)

= HW igény:
o CPU: 64 bites, HW-es virtualizaciés tamogatas

26



Hyper-V architektura (1)

Szlil6 particio Gyerek particié 1 Gyerek particié 2
|
1
Virtualization stack ;
irtualization stac . , ;
(ol VM kezeld Vendég Il Vendég Ring 3
. ezeld : 1 .
P S alkalmazasok . alkalmazasok
szolgaltatas) |

Windows Server
kernel + Hyper-V
modulok

|

| .
VendégOS | 1| Vendégos | Rne©

|

|

Hypervisor Root
mode




Hyper-V architektura (2)

Root Partition Enlightened Enlightened Unenlightened
Windows Linux Child Partition

VMWPs Child Partition Child Partition
VMMS = WMl User Applications User Applications User Applications

| vsesyies | | vedunics
m WinHv LinuxHv
Kernel

L —
VMBus | VMBus VMBus
LT LI (.
(it -
LI d | H i [
1 | |
¥ X
v
Hypervisor Hypercalls MSRs APIC Scheduler Address Management Partition Manager
Processors Memory

Forrds: Microsoft. Hyper-V Architecture and Feature Overview

Forras: Appendix B: Hyper-V Architecture and Feature Overview
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd722833(BTS.10).aspx

Acronyms and terms used in the diagram above are described below:

* APIC — Advanced Programmable Interrupt Controller. A device which allows priority levels to be assigned to its interrupt outputs.

< Child Partition — Partition that hosts a guest operating system. All access to physical memory and devices by a child partition is provided via the Virtual Machine Bus (VMBus) or the hypervisor.

+ Hypercall — Interface for communication with the hypervisor. The hypercall interface accommodates access to the optimizations provided by the hypervisor.

+ Hypervisor— A layer of software that sits between the hardware and one or more operating systems. Its primary job is to provide isolated execution environments called partitions. The hypervisor controls
and arbitrates access to the underlying hardware.

+1C - Integration component. Component that allows child partitions to communication with other partitions and the hypervisor.

+1/0 stack — Input/output stack.

* MSR — Memory Service Routine.

+ Root Partition — Manages machine-level functions such as device drivers, power management, and device hot addition/removal. The root (or parent) partition is the only partition that has direct access to
physical memory and devices.

*VID - V\rtuallzanon Infrastructure Drlver Provldes partition management services, virtual processor management services, and memory management services for partitions.

*VMBus - Ch | ion h used for inter-partition communication and device enumeration on systems with multiple active virtualized partitions. The VMBus is installed with
Hyper-V Integration Services.

* VMMS - Virtual Machine Management Service. Responsible for managing the state of all virtual machines in child partitions.

+ VMWP - Virtual Machine Worker Process. A user mode component of the virtualization stack. The worker process provides virtual machine management services from the Windows Server 2008 instance
in the parent partition to the guest operating systems in the child partitions. The Virtual Machine Management Service spawns a separate worker process for each running virtual machine.

+VSC - Virtualization Service Client. A synthetic device instance that resides in a child partition. VSCs utilize hardware resources that are provided by Virtualization Service Providers (VSPs) in the parent
partition. They communicate with the corresponding VSPs in the parent partition over the VMBus to satisfy a child partitions device 1/0 requests.

+ VSP — Virtualization Service Provider. Resides in the root partition and provide synthetic device support to child partitions over the Virtual Machine Bus (VMBus).

inHv — Windows Hypervisor Interface Library. WinHv is essentially a bridge between a partitioned operating system’s drivers and the hypervisor which allows drivers to call the hypervisor using standard
Windows calling conventions

+ WMI - The Virtual Machine Management Service exposes a set of Windows Management Instrumentation (WMI)-based APIs for managing and controlling virtual machines.”

28



= University of Cambridge kutatasi projekt @an'
" Jelenleg:

o Xen.org: nyilt forraskod, sok disztribucioban elérheté

o Citrix XenServer: plusz funkcidk, fizet8s (is)

o Xen Cloud Platform (XCP): XenServer nyilt valtozata
o Oracle VM, HUAWEI UV...

= Kovetelmény:
o Paravirtualizacios kiegészités része a Linux kernelnek
o Windows vendéghez HW-es virtualizacio kell

Lasd: Paul Barham et al. (2003) Xen and the art of virtualization. In Proceedings of
the nineteenth ACM symposium on Operating systems principles (SOSP '03). ACM,
New York, NY, USA, 164-177. URL: http://doi.acm.org/10.1145/945445.945462
Wim Coekaerts Blog. Linux mainline contains all the Xen code bits for DomO0 and
DomU support, May 26, 2011, URL:
https://blogs.oracle.com/wim/entry/linux_mainline_contains_all_the
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XCP architektura

®= DomO0O: menedzsment OS
= DomU: virtualis gépek

ontrol Interfac:
3 party
tools
Dom0
XAPI Netw
oIk Linux Windows
XAPI Lib Storage
CEI | Drivers .
XEN Ctrl IF 1

Xen Hypervisor

e —

i;l!‘i[
i
L Bl

i|||‘|
¥
B

Resource pool

Forras: http://xen.org/products/cloudxen.html
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Bare metal megoldasok architekturai

ESXi

Xen / Hyper-V

Xen 3.0 Architecture

vz

T
\!| VTx

Manitor

= |/O eszkdzOket is a hypervisor = |/0 eszkozok kezelése a

kezeli DomO0 / szl particiéban
®* Meghajtékat a VMware * Meghajtokat a HW gyartok
szallitja szallitjak

= Extra kis méret: ESXi (32 MB)




" |smétlés (lasd Operacids rendszerek)
o Virtualizacio fajtai
o Platform virtualizaciés megoldasok
o Kliens oldali virtualizacios igények

= Szerveroldali virtualizacio
o Platform virtualizaciés megoldasok
o Eréforras-gazdalkodas

o Operacios rendszer szint( virtualizacio

32



Er6forras gazdalkodas

* Avirtualis gépek kozos eréforrason osztoznak

" Jellemz6 példak:
o CPU: gyakran (0sszesen tobb vCPU, mint fizikai)
o Memodria: ritkdbban (memory overcommit)
o Hattértar I/0O miveletek: itt jellegzetesen osztozas van!

o Haldzati ateresztbképesség: itt is osztozas van
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Versengés az er6forrasokért

" Eréforras szlk keresztmetszet lesz
o Kis terheléseknel ritka
o De szerverkdrnyezetben gyakran elGfordul

* Hogyan osszuk el ilyenkor az eréforrasokat?
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Feladatok er6forrasok kezelésénél

* Tipikus igények:
o Korlatozni valakinek a felhasznalast
o Garantalni valakinek a minimumot
o Prioritas versenyhelyzet esetén

* Megoldasok:

o Kemény korlatozasok, ,lagy” korlatok, részesedés

o ,,Proportional-Share Based Scheduler”
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Szabalyozasi lehet6ségek (VMware)

= Resource Limit — kemény felsé korlat az er6forras
igénybevételére
o Akkor is érvényes, ha egyébként van szabad eréforras

= Resource Reservation — garantdlt rendelkezésre
allé er6forras mennyiség

o Nem feltétlenil hasznadlja ki, csak verseny esetén
éervényesul, egyébként a keretet mas hasznalhatja

= Resource Shares — prioritas

o Verseny esetén az alapértelmezett ,igazsagos” elosztas
modosithato ezzel

Tovabbi informacid (itemez6 leirdsa, co-scheduling, ,,CPU topology aware load-
balancing”, stb.):

VMware. ,VMware vSphere: The CPU Scheduler in VMware ESX 4.1”,
http://www.vmware.com/resources/techresources/10131
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Példa a share hasznalatara

* Tobb VM-et futtatd gép esetén a CPU share

értékek a kovetkez6k CPU
o VM1: 1000
o VM2: 1000 _:m;

A példaban most mindegyik virtualis gép egyprocesszoros, egyébként szorozni kéne a
processzoraik szamaval.
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Példa a share hasznalatara

* Tobb VM-et futtatd gép esetén a CPU share
értékek a kovetkez6k CPU
o VM1: 1000
o VM2: 1000
o VM3: 2000

VM1
mVM2
L RVVE]

* Versenyhelyzet esetén mennyi a VM1 részére
biztositott er6forras-mennyiség?
o 1000 / (1000+1000+2000) = 1/4 CPU id6
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Hierarchikus er6forraskezelés

= Nemcsak virtualis gépek
szintjén lehet korlatozni

* Pool-okba szervezhet6k a
VM-ek
= Hasznalati eset példak:
o Egy felhaszndld dsszes
gépére egy kozos korlatozds
o Egy feladatot ellatéd gépek
csoportjara korlat

o Kritikus/nem kritikus
alkalmazasok
csoportositasa

Host
- korlat: fizikai CPU, Memoria

Resource Pool
-Korlat
-Garantalt részesedés

Tovabbi
Resource Pool

Guest
-Korlat
-Garantalt

részesedés
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Hierarchikus er6forraskezelés

= Nemcsak virtualis gépek
szintjén lehet korlatozni ./
= Pool-okba szervezhetdk a
VM-ek
, . Korlatokat szab: Resource Pool
® Hasznalati eset | Korlat
-Garantalt részesedés

C
R

Host
- korlat: fizikai CPU, Memdria

SR AEILEDAE] S-Rasource Pool
gépére egy kozq Sell =

o Egy feladatot ellato gepe
csoportjara korl#

Tovébbi
Resource Pool

Egymasba agyazott

o Kritikus/nem kBT E RIS
alkalmazasok konfliktusnal
csoportositasa [ S

feloldas
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Guest
-Korlat
-Garantalt
részesedés
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VMware ESXi GUI fellilet

cPU Memory
Host CPU Host Memory
0 MHz 2000 MHz 3072 MB
r 3 a3 &]
S : e |
B Consumed 239,00 MHz 427,00 MB
B Active 239,00 MHz "
Consumption 49,00 MB
Guest Memory
0 MB 3072 MB
|
F. z
- ate 378,00 MB 3 Ballooned 0,00 MB
ared 1,00 M8 BEE Unaccessed 3,00 GB
BB Swapped 0,00 MB BB Active 1,77 GB
B Compressed 0,00 MB
Resource Settings Resource Settings
¥ Reservation 500,00 MHz Shares Low (500) ¥ Reservation 512,00 MB Shares Low (15360)
Y Limit 2,00 GHz Limit 1,00 GB Overhead
Configured 3,00 GB Reservation 121,00 MB
Help # Edit Help # Edit

Az dbrdn az ESXi felliletén latszanak egy konkrét virtudlis gépre bedllitott korlatozasok.



Hyper-V: hasonlo eréforras-gazdalkodas

2 Add Hardware
= BloS

™ Memory
B Processor
& RemoteFX 3D Video Adapter
= B IDE Controler 0

& Hard Drive

& Bl IDE Controler 1
€ DD Drive

B2 5CS] Controler
¥ Network Adapter

T com1
T com2
kel Dskette Drive

s Management
Hame

£ Integration Services
&1 Snapshot Fle Location

I Automatic Start Action

& automatic Stop Action he

2 Hardware -

B Processor

You can modfy the number of virtual processors based on the number of
processors on the physical machine. You can akso mody other resource control
settngs.
Number of logical processors: (4 x|
More about vitual peocessors

Resource control

YOu Can uSe resource controks to balance resources among virtual

machines.

Vrtual machine reserve (percentage): 0

Percent of total system resources: 0

Virtual machine Imt (percentage): 100
Percent of total SyStem resources:

Reative weight: 100

More about resource control

ProCessor compatbity
You can Imk the processor features that a vitual machine can use. This
improves the virtual machine's compatibity vith different processor
wersions and older guest operating systems. Select the sCenanos you want
1o enable:

Migrate to a physical computes with a diferent processor version

Run an oider operating system, such as Windows NT

o (o

Pl. CPU esetén itt is Reserve / Limit / weight (share) van
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DI \/[08 \VMware ESXi

= Teljesen tavoli elérésen alapul
IH

= ,Nagyjabol” kompatibilis a

Workstation/Player/Server virtualis gépeivel
(VMware Converter... most nem demodzzuk)

= Fejlett er6forras-gazdalkodas

= Tavoli menedzsment PowerShell segitségével
o Get-VM, Get-Stat...

= |nftech laboron mindenki kiprébalhatja ©
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" |smétlés (lasd Operacids rendszerek)
o Virtualizacio fajtai
o Platform virtualizaciés megoldasok
o Kliens oldali virtualizacios igények

= Szerveroldali virtualizacié
o Platform virtualizaciés megoldasok
o Er6forras-gazdalkodas

o Operacios rendszer szint(i virtualizacié
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Operaciods rendszer szintd virtualizacio

= Kezdetben volt a chroot...

o A fajlrendszer gyokerét atiranyithatjuk egy alkonyvtarra
(egy folyamatra vonatkozik!)

o Ez nem teljes kord izolacid, de sok esetben mukodik

* Kernel minden adatszerkezete kodzos (folyamatlista, haldzati
interfész, IP, routing, sysctl beallitasok...)

* A chrootbdl raadasul ki is lehet navigalni a VFS
adatszerkezeten keresztiil...
o Hogy is néz ki: egy teljes alap OS telepitést készitlink
egy alkdnyvtarba, ami kicsit eltérd is lehet az eredetitdl

o Problémas konyvtarak: /proc, /sys, /dev, /tmp, /var, ...
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Operaciods rendszer szintd virtualizacio

* Megoldas:

o Ne latszodjanak ki a kernel singleton er6forrasai...
* Ehhez moddositani kell a kernelt

o Bevezetni a konténer fogalmat

o Minden rendszerhivast ellatni a konténer kontextus
szerinti valogatassal

o Singleton eréforrasokat dinamikusan
példanyosithatova alakitani

o A konténerbdl kifele mutatd referenciak mostantol
biztonsagi réseknek szamitanak!

o A modositasok ara: 1-2% teljesitményveszteség
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Er6forras-gazdalkodas

CPU — a kernel beépitett Gtemezdje, prioritaskezeldje,
kiegészitve szigoru cpuid6-korlatozassal

Memadria — a kernel beépitett memaoriakezelGje,
kiegészitve szigord méretkorlatozassal

Hattértar — a fajlrendszer egy alkdnyvtara, quota
rendszerrel korlatozhato foglalas

Halézat — a kernel beépitett Ethernet hidja vagy
routing tablaja, pl. IPtables QoS paraméterekkel
korlatozhato ateresztGképesség

Egyéb perifériak — a kernelben [évé meghajtén
keresztul
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Operacios rendszer szintd virtualizacio

Tanulsag:
+ Az OS szintd virtualizacidé nagyon kis kéltségd,
+ eréforras virtualizacios és
+ eréforras gazdalkodasi szempontbdl problémamentes.
- Biztonsagi szempontbdl kevésbé j6 izolacio
- Kozos kernellel kell éIni (azonos verzio, forditasi paraméterek)
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OpenVZ architekturaja

Virtual Virtual
Private Private
Server Server

alkalmazasok alkalmazasok

OpenVZ izolacids réteg (vzctl) alkalmazasok

Linux kernel (+OpenVZ patch)
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OpenVZ képességek

* A VPS belsejében ,komplett” telepitett OS
talalhato

= Egy VPS inditasakor a kernel teljesen
inicializalatlan allapotban mutatja magat -> sajat
init scripteket futtat minden VPS

* A VPS-be telepitett OS kornyezet sablonokbdl
(templates) telepithetd le még a VPS inditasa el6tt

= A VPS-ben |évé fajlok akar meg is oszthatdak tobb
VPS kozott (hard link!)
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A kovetkez6 rész tartalmabol

= Szerver virtualizaciés megolddsok kdzponti
menedzsmentje
—avagy hogyan épitslink egy teljes infrastrukturat
virtualis gépekre
* Finom funkciok
o Live migration
o Hibat(rés
o Terheléselosztas
o Sablonkezelés

O ...6s a mar megszokottak: monitorozas, hozzaférés-
kezelés...
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Osszefoglalds

* Virtualizacio alap funkcio lett
o Kliens és kiszolgalo oldalon is

" Fejlett megoldasok
o Hypervisor egyre inkabb alap komponens

= Tovabbi informacio:

o Virtualizacids technolodgidk és alkalmazasaik
valaszthato targy (VIMIAV89)

- VIMIAVS89: https://www.inf.mit.bme.hu/edu/courses/virttech
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