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Ismétlés

 Szolgáltatás: hozzáférési mechanizmus valamilyen 
feladato(ka)t ellátó lehetőséghez, ahol a 
hozzáférés egy jól meghatározott felületen, 
meghatározott szabályok szerint történik”

 Egymásra épülő szolgáltatások

o Hardver, hálózat, SAN, VPN, virtualizáció, OS-ek, 
címtárak, köztesrétegek, DB, alk. kiszolg., 
webkiszolgáló, köztestár, OLAP, ERP, CRM, e-
Commerce, kollaboráció, wiki, … (ad infinitum)
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Felhő számítástechnika: elemeket „bérlünk”

Forrás:  http://cloud.dzone.com/articles/introduction-cloud-computing
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Definíció…?

 NIST 800-145 alapján

 Tulajdonságok, szolgáltatási és telepítési modellek

A „számítási felhők” egy modell, amely lehetővé
teszi a hálózaton keresztül való, kényelmes és
széles körű hozzáférést konfigurálható számítási
erőforrások egy megosztott halmazához.
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Alapvető problémák

 Mikor kell / érdemes / nem érdemes / tilos felhőt 
alkalmazni?

 Hogyan teszünk különbséget?

 Teljesítmény?
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Néhány jellemző használati eset

 Kiegészítő képességek és kompetenciák

 „Core and context”

 „Cash Flow”

 (Dinamikus igények miatt nem megfelelő) kapacitás

 Üzletmenet-folytonosság és katasztr. helyreállás

 „Sebesség”
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Jellemzően mikor ne?

 Konstans terhelés

 Örökölt (legacy) rendszerek

 Adatbiztonság, törvényi és szabályozói megfelelés
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Igények és kapacitás 
(demand and capacity)
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Véges kapacitású erőforrások

Ábra forrása: [2], p 10
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Erőforrások skálázása

 „Scale up”

 „Scale out”
o Kiszolgálás 

párhuzamosíthatósága?
o „webscale” technológiák
o Fürtözés és replikáció
o (Mongo DB Is Web Scale)
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Kapacitástervezés

 Túl alacsony kapacitás: nem kiszolgált igény
o Pl. átlagos terhelésre tervezés

 Túl nagy kapacitás: pazarlás(?)
o Pl. csúcsterhelésre tervezés

 Helyi („in-house”) fizikai kapacitás ált. lassan és 
drágán növelhető…
o … és csökkenthető!

 (Egyszeri) befektetés és elköteleződés

 Igények?
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www.quantcast.com/utorrent.com

Heti ciklikusság
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www.quantcast.com/linkedin.com

Heti ciklikusság + szezonalitás
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www.quantcast.com/merriam-webster.com

Heti ciklikusság + szezonalitás
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www.quantcast.com/linkedin.com

Heti ciklikusság + szezonalitás + trend + …
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…előrejelezhetetlen változások

A felhő jól skálázható; 
használjuk azt!
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Ára?

~28 HUF / óra
~670 HUF / nap

~20 kHUF / hónap
~140 kHUF / év

+ egyéb költségek (EBS, 
S3, kimenő forgalom,…)

http://aws.amazon.com/economics/
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Gartner, 2013 [4]

„For larger businesses with existing internal data 
centers, well-managed virtualized infrastructure and 
efficient IT operations teams, IaaS for steady-state 
workloads is often no less expensive, and may be 
more expensive, than an internal private cloud.”
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Cloud „telepítési” (deployment) modellek [5]

 Privát: egy szervezet számára, több fogyasztó (pl. 
üzleti egységek). Lehet saját tulajdonú és helyben 
üzemeltetett.

 Közösségi (community): egy szervezeteken átívelő, 
igényeken osztozó közösség kizárólagos használatára.
o Kormányzat, egészségügy, pénzügy, oktatás, …

 Publikus: nyílt (persze nem szabad) hozzáférésű. 
Fizikailag a szolgáltatónál.

 Hibrid: kettő vagy több különálló felhő kompozíciója 
adat- és alkalmazás-hordozhatósággal.
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Költségoptimalizálás?

 Ára van…

o A ki nem szolgált igényeknek

o És a felesleges kapacitásnak

 A felhő „egységára” (unit price) lehet magasabb a 
saját befektetésnél, de…

 ... ugyanez igaz az autóbérlésre és a hotelszobákra

 Hibrid felhők: privát: alapterhelés, publikus: változó

o Komolyabb optimalizációs probléma és még mindig 
terhelést kell becsülni…
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Szolgáltatói oldalon…

~?
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Miért éri meg a szolgáltatónak? [6]

 (Centrális határeloszlás-tétel nélkül)

 𝑋𝑖 azonos várhatóértékű (𝜇) és varianciájú (σ2), 
független val. változók

 Variációs koefficiens (coefficient of variation): 
𝜎

𝜇

 Összeg várhatóértéke: várh. összege

 Összeg varianciája: varianciák összege

CV 𝑋𝑠𝑢𝑚 =
𝑛𝜎2

𝑛𝜇
=

1

𝑛

𝜎

𝜇
=

1

𝑛
𝐶𝑉(𝑋𝑖)
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A „statisztikai multiplexálás” hatása

 Az átlaghoz képest 
vett szórás csökken


1

𝑛
: gyorsan; kisebb 

privát cloud-ok!

 A valóságban persze 
nem független 
minden terhelés

Ábra forrása: [7]
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„Ingyen idő”/ „ingyen gyorsítás”
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Párhuzamosítható terhelések

 Egyre több „zavarbaejtően” párhuzamos 
(embarrassingly parallel), „scale-out” 
alkalmazáskategóriánk van

 NYT TimesMachine [12]: public domain archív
o Konverzió web-barát formátumra [13]: Hadoop, pár száz 

VM, 36 óra

 A használat alapú számlázás miatt ~ugyanannyiba 
kerül, mint egy VM-mel

 Praktikusan: „ingyen idő”
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MapReduce (Hadoop)

Distributed 
File System
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Felhők összehasonlítása
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Sokszempontú döntési problémák (MCDM)

Multiple Criteria Decision Problems: 
a gyakorlatban ált. pontszámok (hierarchikus) súlyozott átlaga
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Felhők összehasonlítása: szempontok

 Service Measurement
Index (SMI) [8]

 „üzletileg releváns” 
KPI-k felhő 
szolgáltatások 
szabványosított 
mérésére és 
összehasonlítására

 Kategóriák és 
attribútumok
o Ezeket nem kérdezzük 

vizsgán
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„Teljesítmény” kategória attribútumai

Szolgáltatás, és nem műszaki teljesítmény!
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IaaS teljesítmény
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IaaS teljesítmény

HW: lehet nem megismerhető, heterogén

Ismeretlen / nem 
vezérelhető 

terítés (depl.)

Ismeretlen / nem 
vezérelhető 

ütemezés (sched.)
„Noisy neighbors” 

(interferenciák)

+ menedzsment-
teljesítmény?
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Steal time

 ESXi: „CPU ready” metrika

o Mérés: hipervizorban, nem VM-ben

 Linux vendég (guest)
o /proc/stat cpu
o 2.6.11+ (+ kell hipervizor támogatás)
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IaaS teljesítmény

 Telepítési döntések
o Használjam-e ezt a felhőt?

 Kapacitástervezés
o Erőforrások típusa, 

mennyisége

 Telj. előrejelzés
o Várható QoS

o… és variabilitása

Benchmarkolás!
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Benchmarkolás (pragmatikusan)

 (De-facto) standard alkalmazások

 jól definiált metrikákkal, mint kimenetekkel

 melyek adott alrendszerekre fókuszálhatnak

 IT rendszerek összehasonlítása céljából.

 Népszerű benchmarkok: pl. Phoronix Test Suite

 Benchmarking as a Service: cloudharmony.com

http://www.phoronix-test-suite.com/
http://cloudharmony.com/
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Benchmark típusok

 Macrobenchmark – összetett alkalmazás mérése

o relevancia biztosításával közvetlenül használható 
eredményeket ad

 Microbenchmark – alkalmazás kis részének 
kiemelt, analitikus mérése

o analitikus felhasználás, profiling, teljesítmény 
előrejelzés

 Nanobenchmark – egy-egy atomi művelet 
teljesítményének elkülönített mérése

o főleg hibakeresés, profiling célra hasznos
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Absztrakt felhő teljesítmény-jellemzők [9]

Alapteljesítmény, 
megbízhatóság, 

rendelkezésreállás: 
később
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Felhő-specifikus (és fontos): variabilitás [11]

 Teljesítmény-stabilitás (stability): a rendelkezésre 
bocsátott erőforrások képessége időben állandó 
teljesítményt nyújtani

 Teljesítmény-homogenitás (homogeneity): 
bizonyosság abban, hogy az erőforrás-teljesítmény 
rendelkezésre álló példányok vizsgálata alapján jól 
előrejelezhető
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Microbenchmark támogatás: hálózat [10]
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Példa: hálózat benchmarkolás netperffel

Netperf client VM

Netperf server VMs

Multi-pass 
round robin 
10 sec TCP 
throughput 

Virtual network
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privát/c1.medium privát/c1.xlarge privát/m1.large

privát/m1.small privát/m1.xlarge AWS/m1.large

AWS/m1.medium AWS/m1.small Fizikai

10s áteresztőképességek
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10s áltagos késleltetések

privát/c1.medium privát/c1.xlarge privát/m1.large

privát/m1.small privát/m1.xlarge AWS/m1.large

AWS/m1.medium AWS/m1.small Fizikai
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Összefoglalás

 A számítási felhők alkalmazása mellett komoly 
közvetlen üzleti és versenyképességi érvek szólhatnak

 Nem panacea; alkalmazását tudatosan tervezni kell

 Felhő és felhő összehasonlítása nehéz probléma

 A teljesítmény tartogathat meglepetéseket…

 Dr. Werner Vogels, Joe Weinman
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Összefoglalás

 Próbálkozzatok!
o Fun

o Növekedési szektor

o CPS!

 Javasolt olvasmányok:
o Joe Weinman: Cloudonomics: The Business Value of 

Cloud Computing.

o Dr. Werner Vogels (CTO - Amazon.com): 
http://www.allthingsdistributed.com/

o + youtube

http://www.allthingsdistributed.com/
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