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Ismétlés

= Szolgaltatas: hozzaférési mechanizmus valamilyen
feladato(ka)t ellato lehet6séghez, ahol a
hozzaférés egy jol meghatarozott fellileten,
meghatarozott szabalyok szerint torténik”

= Egymasra épuld szolgaltatasok

o Hardver, haldzat, SAN, VPN, virtualizacio, OS-ek,
cimtarak, koztesrétegek, DB, alk. kiszolg.,
webkiszolgald, koztestar, OLAP, ERP, CRM, e-
Commerce, kollaboracio, wiki, ... (ad infinitum)




Felho szamitastechnika: elemeket , berliink”

On-premise
Environment

N

—

Infrastructure
(as a Service)

Virtualization

Servers

Storage

Networking

Applications L Applications
Data r Data
Runtime ( Runtime
Middleware | Middleware
/s ,. /s

Virtualization

Servers

Storage

Networking

|-

J

Forras: http://cloud.dzone.com/articles/introduction-cloud-computing

- =,
_,/ N

-

—_—

Platform

(as a Service)

Applications

Data

Runtime

Middleware

O/sS

Virtualization

Servers

Storage

L

Networking

/A

,_\ r/_.

—_—

Software

(as a Service)

Applications

Data

Runtime

Middleware

O/s

Virtualization

Servers

Storage

|-

Networking




Definicio...?

A ,,szamitasi felh6k” egy modell, amely lehet6vé
teszi a haldzaton keresztul valo, kényelmes és
széles kord hozzaférést konfiguralhatd szamitasi
er6forrasok egy megosztott halmazahoz.

= NIST 800-145 alapjan

= Tulajdonsagok, szolgaltatasi és telepitési modellek




Alapvetd problémak

= Mikor kell / érdemes / nem érdemes / tilos felhot
alkalmazni?

" Hogyan teszunk ktlonbséget?

= Teljesitmény?




Néhany jellemz6 hasznalati eset

= Kiegészitd képességek és kompetenciak

= Core and context”

= Cash Flow”

= (Dinamikus igények miatt nem megfeleld) kapacitas

= Uzletmenet-folytonossag és katasztr. helyredllds

=  Sebesseg”




Jellemzoen mikor ne?

= Konstans terhelés

= Orokolt (legacy) rendszerek

= Adatbiztonsag, torvényi és szabalyozoi megfelelés




Igények és kapacitas

(demand and capacity)




Véges kapacitasu er6forrasok

HTTP Server Throughput (connections/sec)
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= Scale up”

= Scale out”
o Kiszolgalas
parhuzamosithatosaga?
o ,webscale” technologiak
o =2 Furtozés és replikacio
o (Mongo DB Is Web Scale)
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Kapacitastervezés

= Tul alacsony kapacitas: nem kiszolgalt igény
o Pl. atlagos terhelésre tervezés

" Tdl nagy kapacitas: pazarlas(?)
o Pl. csucsterhelésre tervezés

= Helyi (,,in-house”) fizikai kapacitas alt. lassan és
dragan novelhetd...
O ... s csokkenthetd!

= (Egyszeri) befektetés és elkotelezodés

= |gények?
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...elorejelezhetetlen valtozasok

Recently, something remarkable happened on Twitter: On
Saturday, August 3 in Japan, people watched an airing of
Castle in the Sky, and at one moment they took to Twitter so
much that we hit a one-second peak of 143,199 Tweets per
second. (August 2 at 7:21:50 PDT; August 3 at 11:21:50 JST)

To give you some context of how that compares to typical numbers, we normally take in
more than 500 million Tweets a day which means about 5,700 Tweets a second. on
average. This particular spike was around 25 times greater than our steady state.

A felhd jol skalazhaté;

hasznaljuk azt!




Ara?

Linuxk ~RHEL  SLES  Windows  Windows with SQL Sta ~28 HUF / 6ra
~670 HUF / nap
~20 kHUF / hénap
Region:  EU (Ireland) v ~140 kHUF / év

+ egyéb koltségek (EBS,
S3, kimené forgalom,...)

vCPU ECU Memory (GiB) Ins

General Purpose - Current Generation

m3.medium 1 3 3.75 1x4 88D $0.124 per Hour
m3.large 2 6.5 75 1x32 SSD $0.248 per Hour
mJ.xlarge 4 13 15 2 x40 88D $0.495 per Hour

2x 80 88D $0.990 per Hour




Gartner, 2013 [4]

,For larger businesses with existing internal data
centers, well-managed virtualized infrastructure and
efficient IT operations teams, laa$ for steady-state
workloads is often no less expensive, and may be
more expensive, than an internal private cloud.”




Cloud ,telepitési” (deployment) modellek [5]

" Privat: egy szervezet szamara, tobb fogyaszto (pl.
Uzleti egységek). Lehet sajat tulajdonu és helyben
Uzemeltetett.

" Kozossegi (community): egy szervezeteken ativel6,
igényeken osztozo kozosseg kizarolagos hasznalatara.

o Kormanyzat, egészsegligy, pénzugy, oktatas, ...

" Publikus: nyilt (persze nem szabad) hozzaférésq.
Fizikailag a szolgaltatonal.

" Hibrid: kettd vagy tobb kilénallé felhd kompozicidja
adat- és alkalmazas-hordozhatdsaggal.




Kbltségoptimalizalas?

Ara van...
o A ki nem szolgalt igényeknek
o Es a felesleges kapacitasnak

A felhd ,,egységara” (unit price) lehet magasabb a
sajat befektetésnél, de...

... ugyanez igaz az autobeérlésre és a hotelszobakra

Hibrid felhék: privat: alapterhelés, publikus: valtozo

o Komolyabb optimalizaciés probléma és még mindig
terhelést kell becsulni...




zolgaltatoi oldalon...
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Miért éri meg a szolgaltatonak? [6]

= (Centralis hatareloszlas-tétel nélkul)

= X. azonos varhatéértékd (u) és varianciaju (o%),
fuggetlen val. valtozok
«s o7 . . . . . . o)
= Variacios koefficiens (coefficient of variation): p
= Osszeg varhatdértéke: varh. dsszege

= Osszeg variancidja: variancidk dsszege




A ,statisztikai multiplexalas” hatasa

= Az atlaghoz képest
vett szoras csokken

\/_ . gyorsan; kisebb

privat cloud-ok!

= A valdésagban persze
nem fluggetlen
minden terhelés
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,ingyen id6”/ ,ingyen gyorsitas”




Parhuzamosithato terhelések

= Egyre tobb ,zavarbaejtéen” parhuzamos
(embarrassingly parallel), ,,scale-out”
alkalmazaskategoriank van

= NYT TimesMachine [12]: public domain archiv

o Konverzié web-barat formatumra [13]: Hadoop, par szaz
VM, 36 ora

= A hasznalat alapu szamlazas miatt ~ugyanannyiba
keriul, mint egy VM-mel

" Praktikusan: ,ingyen idd”




,Reduce”
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Felhok osszehasonlitasa




Sokszempontu dontési problémak (MCDM)

10-9 Excellent Cuisinart Brew  Mr. Coffee SJX  Melitta 10-Cup  BUNN Phase Cuisinart Mr_Coffee FTX  Delonghi12-  Zojirushi Fresh  Kalorik 12-Cup  Bonavita 8-Cup

8-6 Good Central Coffee Maker Brew Automatic Brew Cup Drip Coffee Brew Coffee Maker  Coffee Maker
and Serve Maker

5-4 Average

3-2 Poor

1-0 Bad
Print/Email
Reviewer Comments M M M M M M M M M
Review B Review B Review Rem Review @ Review B Review 8 Review B Review B Review

Ratings 9.90 9.05 8.95

Multiple Criteria Decision Problemes:

—

—mehmmﬂmmn

m Overall Rating
g Basic Features

B Convenience Features
m Help & Support

a gyakorlatban alt. pontszamok (hierarchikus) sulyozott atlaga

G YETEM 1 7E2




Felh6k 6sszehasonlitasa: szempontok

= Service Measurement

Index (SMI) [8]
= uzletileg relevans” '
KPI-k felho

szolgaltatasok
szabvanyositott
meérésére és
dsszehasonlitasara |
= Kategoriak és
attributumok nane

performance

o Ezeket nem kérdezziik security and privacy
vizsgan usability




Jeljesitmény” kategoria attributumai

Attribute SMI Attribute Definition

Accuracy The extent to which a service adheres to its requirements.

Functionality The specific features provided by a service.

Suitability How closely the capabilities of the proposed service match the features needed
by the client.

Interoperability The ability of a service to easily interact with other services (from the same cloud

service provider and from other cloud service providers).

Service Response Time An indicator of the time between when a service is requested and when the
response is available.

Szolgaltatas, és nem mdszaki teljesitmény!




laaS teljesitmény




EENRGIES )Y

Ismeretlen / nem

vezérelhetd ,Noisy neighbors”
Utemezés (sched.) (interferenciak)

Ismeretlen / nem
vezérelhet6
terités (depl.)

+ menedzsment-
teljesitmény?

HW: lehet nem megismerheto, heterogén




Steal time

= Linux vendég (guest)
o /proc/stat cpu

o 2.6.11+ (+ kell hipervizor tamogatas)

top - 10 3¢ b up 37 days, 743,
Task=: 147 total.

2 Users,
3 running. 144 =sleeping.
BT, O Eid,
3614752k used,
2E480K L=sed,

load average: 1.15, ©.88
0 =topped, B zombi

Cpui=s): 40 Rz, B Ry, B, Rwa, O.EhT, O 1%=]

47692k buffers

Menm ; 4332028k total, T17276ek free,
Swap: 2097148k total.

2E700E8k free,

= ESXi:, CPU ready” metrika

o Mérés: hipervizorban, nem VM-ben




laaS teljesitmeény

= Telepitési dontések
o Hasznaljam-e ezt a felh6t?

= Kapacitastervezés

o Er6forrasok tipusa,
mennyisége

= Telj. el6rejelzés 3 ] ol
o Varhaté QoS encnmarkolas'

O ... és variabilitasa




Benchmarkolas (pragmatikusan)

= (De-facto) standard alkalmazasok

= jOl definialt metrikakkal, mint kimenetekkel
" melyek adott alrendszerekre fokuszalhatnak
" |T rendszerek 6sszehasonlitasa céljabol.

= Népszer( benchmarkok: pl. Phoronix Test Suite

= Benchmarking as a Service: cloudharmony.com



http://www.phoronix-test-suite.com/
http://cloudharmony.com/

Benchmark tipusok

= Macrobenchmark — 0sszetett alkalmazas mérése

o relevancia biztositasaval kozvetlenul hasznalhato
eredményeket ad
= Microbenchmark — alkalmazas kis részének
kiemelt, analitikus mérese

o analitikus felhasznalas, profiling, teljesitmény
elOrejelzés

= Nanobenchmark — egy-egy atomi muvelet
teljesitményének elktlonitett méreése

o féleg hibakeresés, profiling célra hasznos




Absztrakt felho teljesitmény-jellemzok [9]
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Felh6-specifikus (és fontos): variabilitas [11]

= Teljesitmény-stabilitas (stability): a rendelkezésre
bocsatott er6forrasok képessége id6ében allando
teljesitményt nyujtani

= Teljesitmény-homogenitas (homogeneity):
bizonyossag abban, hogy az er6forras-teljesitmény
rendelkezésre allo példanyok vizsgalata alapjan jol
elérejelezhetd




Microbenchmark tamogatas: halozat [10]

Capacity Metrics Benchmark
Tm;;ggfi'”“ Max Number of Transfer Sessions | SPECweb 2005 [22]
Availahility Packet Loss Frequency Badabing Tool [43]

Correlation between Total Runtime TR
and Communication Time Application Suite [30]
CARE [43]
Ping [5]
TCHUDPFIP Transfer Delay Send | byte data [20]

(s, ms} Latency Sensitive
Latency Website [5]

Badabing Tool [43]
HPCC: b_eff [42]

MPI Transfer Delay Intel MPI Beneh [18]
(s, ps) mpplest [8]
OMB-3.1 with MPI [44]
Reliability Connection Error Rate CARE [45]
Probw Loss Rate Badabing Tool [43]
iperf [3]

Private tools
TCP/UDP/IP Transfer bit/Byte | TCPTest/UDPTest [43]

Speed (bps, Mbps, MB/s, GB/s) SPECweb 2005 [22]

Upload/Download!
Data Send large size data[23]

HPCC: b_eff [42]

MPI Transfer bit/Byte Speed Intel MPI Bench [18]
thq\. M H"IS-. GH-"S] mppltsi IH]

OMB-3.1 with MPI [44]

Throughput




Példa: halozat benchmarkolas netperffel

Multi-pass
| round robin
: 15‘/? Fﬁi\ 10 sec TCP
N \\\‘§\ throughput
| :\/? \\\
Virtual network » \\y
‘ V)
V1
1‘5‘~? \‘\\ il il ‘ 4@ : : :
Netperf client VM ) /1
/1)
1 /7 )
//
h /7y

Netperf server VMs




TCP throughput (MB/s), on: ServerViM
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TCP latency: mean in sampling run {us), on: ServerifM
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Osszefoglalds

= A szamitasi felh6k alkalmazasa mellett komoly
kdzvetlen Gzleti és versenyképességi érvek szélhatnak

= Nem panacea; alkalmazasat tudatosan tervezni kell
= Felhd és felhd 6sszehasonlitasa nehéz probléma

= A teljesitmény tartogathat meglepetéseket...

= Dr. Werner Vogels, Joe Weinman




Osszefoglalds

= Probalkozzatok!
o Fun

o Novekedeési szektor
o CPS!

= Javasolt olvasmanyok:

o Joe Weinman: Cloudonomics: The Business Value of
Cloud Computing.

o Dr. Werner Vogels (CTO - Amazon.com):
http://www.allthingsdistributed.com/

o + youtube



http://www.allthingsdistributed.com/
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