Rendszermodellezés

Teljesitménymodellezés

Gonczy Laszlé
gonczy@mit.bme.hu

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék




Eroforras szintl kapacitastervezeés lépései

IT fejlesztési terv

IT jellemzok

Terhelés leiras

IT infrastruktara

P

Koltségmodellek |«

Valasztott
koltségmodell

.

Teljesitmény
becslés

y
_Terheles Terhelés modell Teljesitmény
jellemzok modellek
A

Kalibralas és

<l

Teljesitmény

validalas I

modell

What-if analizis |«




Teljesitménymodellek

Tkiszolgalas = T varakozas + T Ténylegeskiszolgalas (+THéIézatiKésIeItetés)
= Modellezés célja
O er6forras foglalasi problémak felderitése
0 elosztott alkalmazasok kommunikacids koltségei
O rendszer valtozasanak hatasai (pl. gyorsabb szerver)
0 eldrejelzes tamogatasa

= Okolszabdlyok: teljesitménymodell elfogadhato, ha

0 az er6forrasok kihasznaltsagat 10%

O az ateresztOképesséeget 10%
0 a valaszid6t 20% hibaval becsli




Modellek fajtai

= Analitikus modell

O a rendszert egyenletekkel irja le, pl.

RT mn = RTT +keérés mint Feldolgozasildé +valasz min

= Szimulacios modell
0 szimulaciot futtat
0 az el6fordulasnak megfeleld tranzakcio gyakorisaggal
0 elény: altalanos vizsgalat ©

0 hatrany: draga, nehéz kifejleszteni ®




Modellezési/becslési paradigma
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Teljesitmény modell paraméterei

Terhelés elosztas szabdlyai
Kapcsolatok / szalak mex. szama
HalGzati protokall, stb.

Diszk hozzaférési ido
Kesleltetés
SAvsrlesst

CPU sebesseég, sth.
Lekérdezések szama / nap
Intenzitas Kliensek szama
Terhelési paraméterek Intenzitas valtozasa (burs), stb,

SyOloAltatAS i Tranzakci6 dtal haszndlt CPUido
QRS I0NY )\ it-svis ekeérciezés mévete, b,




Szolgaltatas igény és ido

= Az i. er6forrasra:
D;: egy tranzakcid atlagos szolgaltatasigénye
V:: a tranzakcid atlagos erGforras hasznalata

S;: egy hasznalat atlagos eréforras igenye

Di =Vi xS

Konnyebben
meghatarozhato




Kihasznaltsag torvénye

* Kihasznaltsag torvénye (Utilization Law)

Ui = BilT = Bi/(Co/Xi) = (Bi/Co) % Xi = Six X
U;: azi. er6forras kihasznaltsaga
B.: foglaltsagi ideje a monitorozas alatt
T: meérésiid6
C,: tranzakcidk szama Egyensﬂly A=

S;: atlagos kiszolgalasi id6

X:: atlagos atbocsatas

UI X|XS| AiXSi

A:: érkezési rata




Tovabbi torvények

Forced Flow torvény:

X :azi. er6forras atbocsatasa Xi=Vix Xo
V.. ,latogatasok” atlagos szama
X,: tranzakciok atlagos szama

Szolgaltatas igény torvénye (Service Demand):

Di =Vix Si = (Xi/Xo) % (Ui/Xi) = Uil Xo

Forced Flow Kihasznaltsag tv.




Little torvénye

N
Rendszerben | Atbocsatas
|évo kérések
T ideig figyeljik a rendszert Rendszerben toltott atl. id6

k rendszerben |év6 kérések az intervallumban,
f, az id6 amig k darab kérés van
Ik
a rendszerben N :kafk:ka—
Kk K T

r, a rendszerben to6ltétt id6 6sszege

C,: ennyi kérés hagyta el a rendszert

L INEXER




A Little torveny alkalmazasa

= Levelezési szolgaltatast nyujto portal
2.000.000 regisztralt felhasznalo, 30%-uk kild levelet
csucsterhelésnél (1 6ra hosszu). Egy email feldolgozasa 5.0
masodperc, 3.5 levelet kuld egy felhasznalo. Egy levél mérete
atlagosan 7120 bajt.

LevelekAtlagosSzama = Atereszt6képesség xValaszid

_ (2,000,000%0.30%3.5x5.0) _ 2916.67
3,600

Atlagos levélméret alapjan

SpoolFileMéret = LevelekAtlagosSzamax LevelekAtlagosMérete
=2916.67 %7120 bajt =20.767 Mb




A Little torvény alkalmazasa 2.

= Webes broker, 3 rétegl architektura
(Web szerver, Alkalmazas szerver, Adatbazis szerver)

0 1.1 millio felhasznalo, 20000 hasznalja a rendszert egyszerre
(csucsterhelés)

0 A rendszer 3.6 millid kérést dolgoz fel 6ranként

0 Minden kérés atlagosan 1.4 tranzakciot general az adatbazis
szerveren, ami a vallalati mainframe-en talalhato

0 A mainframe 11500 kérést dolgoz fel masodpercenként




A Little torveny alkalmazasa 3.

Az egész rendszer ,fekete doboz”:

FelhasznalokAtlagosSzama
RendszerAteresztéképesség
_ 20,000

~ 3,600,000/3,600

A mainframe a , fekete doboz”:

AtlagosValaszidd =

=20sec

TranzakciokAtlagosSzama
MainframeAteresztéképesség
20,000%1.4
~ 11,500

AtlagosValaszidé =

= 2.43sec

A kett6 aranya:

MainframeHasznalat _1.4x2.43 sec
RendszerHasznalat 20.0sec

=17%




Meérhet 0
ertekek

= BemenO adatok:

Adat Erték
Osszes session szama 35000
Web szerver foglaltsag 6sszesen (sec) 1200
DB szerver folglatsag 6sszesen (sec) 2100
Mérési intervallum (sec) 3600
Keresések szama/Session 2,50
Web szerver kérés/Keresés 1,95
DB szerver kérés/Keresés 0,95

2100

i 35000%2.5%0.95

Kényvesbolt példa

Modellb 6l kapjuk
(CBMG, CSID)

= Mennyi egy keresés tranzakcio DB szerver
szolgaltatasi ideje?

=0.025sec




Kényvesbolt példa 3.

= Bemeno adatok:

Adat Erték
Mérhet o Osszes session szama 35000
srtékek Web szenver foglaltsag 6sszesen (sec) 1200
erieke DB szerwer folglatsag 6sszesen (sec) 2100
Méreési intervallum (sec) 3600
Keresések szama/Session 2,50
Web szerver kérés/Keresés 1,95 4 :
DB szernver kérés/Kereseés 0,95 Modellb ol kaijk
Kiszamolhatd Atlagos Web szener szolg. igény (Dys) msec 13,71 (CBMG’ CSID)
Atlagos DB szerver szolg. igény (Dpg) msec 24,00
Atlagos Web szerver szolg. id6é (Sys) msec 7,03
Atlagos DB szener szolg. idé (Spg) msec 25,26

= Valtozhat

O vasarldok szama
O vasarlok viselkedése
O rendszer paraméterek (pl. fajlok atlagos mérete)




Kényvesbolt példa 5.

0 Hazi feladat




Kényvesbolt példa 6.

Hazi feladat




