Vizualis adatelemzés — attekintés és
TPC-C példa

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék



Adatelemzés szerepe a rendszermodellezésben

" | ényeges paraméterek meghatarozasa
o Pl. mérési adatokbol mik fontosak
— szimulacio alapja

= Meérési adatok értelmezése

o Milyen eredményt kaptunk valéjaban?

= Rendszerek 0sszehasonlitasa

o Adott feladatra melyik alkalmasabb




A gyakorlat célja

= Hogyan talalhatunk meg magas szinti
Osszefuggéseket egy tobbdimenzids (mérési)

adathalmazban?

o , Egy adott frekvencia alapjan lehet legjobban

meghatarozni az e

o ,,Bizonyos tipusu a
nagy modelleken,

halado jarmd tipusat”
goritmusok jobban teljesitenek

na sok a valtoztatas”

o ,,A kis konfiguracioknal szamit er6sebben az OS”
= jzelitd két gyakorlati problémabdl

o Jo-e az altalunk fejlesztett algoritmus?

o Milyen adatbazis konfiguraciot valasszunk?




Mit lattunk az el6badason?

= Diagram tipusokat:
o Oszlop
o Pont-pont (scatterplot)
o Scatterplot matrix
o Mozaik
o Hisztrogram
o Doboz
o Parhuzamos koordinatak

= Kozelitd modszereket:
o Regresszio, linearis regresszio, simitogorbe
e Lattuk a matematikai modszert is




Mit fogunk most |atni?

= Végignézzuk ezeket a diagramtipusokat egy valodi
adathalmazon (benchmark eredmények)

= Latni fogunk példat a regresszios modszerek
hasznalatara




Milyen eszk6zok allnak rendelkezésunkre?

= R nyelv és a hozzakapcsolodo fejlesztokodrnyezetek
o BOvithetdség
o Kiterjedt alkalmazasi/statisztikai lehet6ségek

* Mondrian adatvizualizacios szoftver

o Képes RData allomanyok betéltésére
o Képes R kornyezethez kapcsolodni (pl. regresszio)

o Mi most (els6sorban) ezt fogjuk hasznalni




BENCHMARK EREDMENYEK
ELEMZESE




A TPC benchmark

= Adatbaziskezel6 rendszerek mérése
o RDBMS+0OS+HW
= Mérési kdrnyezet
o Mintaadatbdzis: Ugyfelek és megrendelések
o 5 fajta tranzakcioé (lekérdezés/moddositas) vegyesen
o Felsb korlat a futasi idére

o Valos korulmeények: ACID tranzakciok, felhasznaloi
gondolkodasi idok

= Mért adatok

o Atereszt6képesség (tpmC)
o ,Hatékonysag” (S/tpmC)




TPC-C séma
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Forras: tpc.org




A FELADAT




ADATTISZTITAS

Cél: adathalmaz (tpc.org) el6készitése az
elemzéshez




Adatok tisztitasa manualisan

= Kisebb méretl adathalmaz kézzel is tisztithato

= E|6fordulo [épések:

o Importalas tablazat kezel6 szoftverbe (MS Excel, LO
Calc)

o Felesleges sorok és oszlopok eltavolitasa

o Cellaformatumok beallitasa, tizedespont vs.
tizedesvessz6

o Adatok egységesitése (pl. eltérd valutak egységessé
alakitasa)

o Adatok aggregalasa (pl. eltéré adatbazis-kezel6k, OS-
ek)

o Tablazat exportalasa célformatumba




Adatok tisztitasa manualisan

o A kiinduld adathalmazunk:

B | C | D | e | F | &6 | H I J K
MARK RESULTS

These results are valid as of date 6/12/2012 10:04:24 PM
TPC-C Results - Revision 5.X

Company |System Spec. Revision tpmC Price/Perf Total Sys. Cost Cumrency Database Software  Operating System TP Monitor | Server CPU Type
Acer FAltos RT10M5.5 6654312 42 826507 55 AUD Microsoft SQL ServertMicrosoft Windows Sent Microsoft C»Intel Xeon - 3.6 GHz
Bull *Bull Escal¥5.9 6085166 2.81 17127928 USD IBM DB2 9.5 KIBM AlX 5L W53 ¥Microsoft COvIBM POWERG - 5.0
Bull ®Bull Escal¥5.9 629159 2.49 1566664 USD IBM DB2 9.5 EnterprikIBM AlX 5L W5.3 kMicrosoft COxIBM POWERG - 4.2
Bull *Bull Escal¥5.8 1616162 3.54 5716286 USD IBM DB2 9.1 HIBM AlX AL W53 kMicrosoft COvIBM POWERS - 4.7
Bull ¥Bull Escal¥5.8 404462 3.51 1417121/USD Oracle Database 10g®IBM AlX 5L V5.3 ¥Microsoft COvIBM POWERSG - 4.7

=

o Felesleges adatok:

o Sorok (pl. a kezd6 sorok, és az allomany végén lévé
sorok, amelyek nem kapcsolddnak az
eredményekhez)

o Oszlopok (pl. Server CPU Type nekiink most nem
kell)




Adatok tisztitasa manualisan

PC-C BENCHMARK RESULTS

2 |These results are valid as of date 6/12/2012 10:04:24 PM

3

4 TPC-C Results - Revision 5.X

5

6 |Company  System |Spec. Revision tpmC Price/Perf Total Sys. Cost Currency Database Software  Operating System TP Monitor | Server CPU Type

7 |Acer FAltos RT105.5 6654312 42 826507 55 AUD Microsoft SQL ServerrMicrosoft Windows Sen# Microsoft C»Intel Xeon - 3.6 GHz
& |Bull *Bull Escal¥5.9 6085166 281 17127928 USD IBM DB2 9.5 ®IBM AlX AL W53 ®Microsoft CO¥IEM POWERS - 5.0
9 |Bull *Bull Escal¥5.9 6291592 49 1566664 USD IBM DB2 9.5 EnterprikIBM AlX 5L V5.3 ¥Microsoft COxIBM POWERS - 4.2
10 |Bull *Bull Escal¥5.8 1616162 3.54 5716286/ USD IBM DB2 9.1 HIBM AlX 5L W53 ¥Microsoft COvIBM POWERSG - 4.7
11 [Bull KBull Escal¥5.8 404462/3.51 1417121/USD Oracle Database 10q*IBM AIX 5L V5.3 KMicrosoft COvIBM POWERG - 4.7

o Tovabbi problémak:
o Tizedesvesszo vs. Pont

o Eltérd valutakban megadott koltségek

o Ezeket cseréljuk, konvertaljuk




Adatok tisztitasa manualisan
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o A tisztitott adathalmazunkban:
o Megfelel6 adatformatumok

o Aggregalt értéekek

o Pl. nem foglakozunk az OS-ek és DBMS-ek
verziojaval (Windows Server 2003 és 2008
egységesen Windows-ként fog szerepelni)




Adatok tisztitasa automatikusan

= Nagy méretl adathalmazok esetén nem
alkalmazhato a manualis adattisztitas

= |lyenkor céleszk6zdket hasznalunk:
o Programozasi vagy scriptnyelvek (pl. R, Perl, Python)

o Grafikusan tervezett adatfeldolgozasi folyamatok (pl.
KNIME)

o Késbbbiekben latunk részletesebb példat (logelemzés)




Adatok tisztitasa automatikusan - R

3 Rstudio

File Edit Code View Project Workspace Plots Tools Help

Q- = - = ] project: (None) -
@7 dean.R =] Workspace | History =
5 [JSource anSave | G # = “#Run | % | | “Source v | i | | load= | [ Savev _ #*Import Dataset= =3 Clear All @
73 h +| | Data -
74 . i I
75 # Ha a sor nem bukott meg az eldzd vizsgalaton, akkor oszlopokra tpec 278 obs. of 48 variables
76 # szedjik: tpcc_raw 274 obs. of 5 variables
77T it (oK) { Values E
78 Tog_line =- strsplit(log_line, " - - ") i
75 base.path "E:/Munka/2012 - BEME MIT
80 # A User ID: P FTSRG,/GrayTree,/remo_001_gyak"
g; user_id <- Tog_line[[1]][1] input. path "E:/Munka /2012 - BME MIT
83 log_line <- strsplit(log_line[[1]1][2], "] ™) ) FTSRG/GrayTree/remo_001_gyak/data"
84 LLIP- S L W T e e kT
85 # A datum és idé (az idézdna nélkal):
86 datetime <- log_line[[1]][1] = | 05 el 120 =0
7 datetime =- gsub(" “\+0200", "", datetime) ©| Install Packages () Check for Updates
88 datetime =- gsub(™\[", "", datetime) L : .
89 [ boot Bootstrap Functions (originally by Angelo =
90 Tog_Tline =- Tlog_line[[1]][2] 5 Canty for 5) |
a1 . . ] car Companion to Applied Regression 1
92 http <- strsplit(leg_line, "“"")[[1]]1[2] - e
93 | [ class Functions for Classification
94 # A HTTP kérés t"'PUS(M o Fl clust Cluster Analysis Extended Roussesuw et
a5 regtype <- strgp{'l{t (http, )[[l%] [1] cluster L
96 regtype <- gsub(™"", "", reqtype
7 ) [[] codetools Code Analysis Tools for R
98 # AZ URL: : :
colorspace Color Space Manipulation
a9 url <— sersplitchtep, ") [[111[2] [ colorspace C C
100 i [ compiler The R Compiler Package
4 n PR -3 P
1:1 B (Untitled) + R Script + datasets The R Datasets Package
G - [ Deducer Deducer
- [[] dichromat Color schemes for dichromats
. Create cryptographic hash digests of R
o digest ohjects
[ eom Misc Functions of the Department of

Statistics (€1071), TU Wien

[

EGYETEM 1



Adatok tisztitasa automatikusan - KNIME

= Adattisztitas + riportgeneralas + adatelemzési

eszkozok elérése

KNIME
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VIZUALIS ELEMZES

Cél: tisztitott adat vizualis elemzése




Elemzési kerdések

Mely években megjelent konfiguraciokat tartalmazza a benchmark?
Mennyire hasznalhatd/relevans napjainkban?

Az egyes beszallitok mely években voltak aktivak? Mely beszallité a nagy
jatékos?

Ha cégunk igényeit egy alacsonyabb teljesitményd konfiguracioval is ki
tudjuk elégiteni, akkor mely beszallitok kozul valasszunk?

Mit lehet megallapitani a teljesitmény valtozasarol?

Hogyan alakulnak a tranzakcios és 6sszkoltségek?

Milyen adatbazis-kezel6 szoftvert valasszunk, ha még mindig az olcsobb
megoldast szeretnénk hasznalni?

Milyen operacids rendszert valasszunk, ha a teljes koltséget minimalizalni
akarjuk?

Melyik beszallitd melyik adatbazis-kezel6ben és operacios rendszerben
,,utazik'?

Melyik beszallitot, adatbazis-kezel6t és operacios rendszert tartalmazza a
leggyakrabban az adathalmaz?

Probaljunk osszefliggést talalni a teljesitmények, koltségek, operacios
rendszerek és adatbazis-kezel6k kozott!




GYAKORLAT (MONDRIAN)




MODELLKEZELO

ALGORITMUSOK/ESZKOZOK
OSSZEHASONLITASA




A feladat: modellek kezelése

= Modell: fogalmak és kapcsolatok (graf)
= Kezelés: irds/olvasasi miveletek
= Cel:

o Tanszéki fejlesztésd eszkdz (EMF IncQuery) és ipari
eszkdzok hatékonysaganak elemzése

o Mintaillesztés és illesztések karbantartasa
o, Inkrementalis”: ~ cache hasznalata

= Esettanulmany (konkrét modell)

o Vasuti iranyitas
o Modellméret: 1-10-100-1000 szorzok




Elemzési kerdések

= Szintetikus terhelés:

o Egyszeri, batch jellegli modositas (pl.
validacio/kiegészités transzformacioval)

o Sorozatos felhasznaldi modositasok
o “mintaillesztési benchmark

= Eszkozok teljesitménye
o Modellméret/feladat fliggvényében
o Mit tudnak végrehajtani 10 mp alatt

" Eszkdzok erbforrasigénye




