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Teljesitménymodellek

Tkiszolgalas = Tvarakozas + | Ténylegeskiszolgalas (+THéIc’)zatiKésIeItetés)
= Modellezés célja
o er6forras foglalasi problémak felderitése
o elosztott alkalmazasok kommunikacios koltségei
o rendszer valtozasanak hatasai (pl. gyorsabb szerver)
o elorejelzes tamogatasa

= Okolszabdlyok: teljesitménymodell elfogadhato, ha
o az er6forrasok kihasznaltsagat 10%
o az ateresztOképesseget 10%

o a valaszidot 20% hibaval becsli




Modellek fajtai

= Analitikus modell
o a rendszert egyenletekkel irja le, pl.

RT min =RTT + kérés min+ Feldolgozasildd + valasz min

= Szimulacios modell
o szimulaciot futtat
o az el6fordulasnak megfelel6 tranzakcio gyakorisaggal
o elény: altalanos vizsgalat ©

o hatrany: draga, nehéz kifejleszteni ®




Modellezési/becslési paradigma

ANALIZIS MODELLEZES

Adott Evezett rendsz
rendszer >teljesitmény




Honnan lesznek adataink?

= Hol mérunk?
o Felhasznald szemszogébdl
o Uzemeltet§ szintjén
o Alkalmazastol figgben
= Mérés/monitorozas
o Tobbszintl architektura
o Virtualizalt kérnyezetek
o Mintavételezés
o Mérés tobbletkoltsége, mérési hibak
o Nagyszamu valtozdé
o Topolodgia valtozasa
o Sok mért érték kezelése (ld. virtualizalt példa)
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—>Valds kornyezetben nehéz feladat




Meéreési példa

= A kovetkezb rendszert mértiuk 1 hénapig:

o 2 fizikai gép (1 CPU 4 mag, 18 GB RAM, 2 db Gbit
adapter, iSCSI haldzati tarhely)

o 10 db VM (vegyesen Linux és Windows)
= 94 (fizikai) + 50 (VM) szamlalo rogzitése
= 20 sec felbontas

> 290 MB-nyiI CSV
fajl

> 89 millio merési
pont




Teljesitmény modell paraméterei

Terhelés elosztas szabalyai
Kapcsolatok / szalak max. szama
Haldzati protokoll, stb.

Rendszer paraméterek

lllll

Késleltetés
Savszélesség
CPU sebesség, stb.

Teljesitmény Eréforras paraméterek

modell

Lekérdezések szama / nap
Intenzitdas  Kliensek szama
Terhelési paraméterek Intenzitas valtozasa (burst), stb.
Tranzakci6 altal hasznalt CPU idd

SHOGENEIS B et e s,




Szolgaltatas igény és idd

" Az i. erb6forrasra:
D;: egy tranzakcio atlagos szolgaltatasigenye
V:: a tranzakci6 atlagos er6forras hasznalata

S;: egy hasznalat atlagos er6forras igéenye

Di =VixSi

Konnyebben

meghatarozhato
Di
Si=—
Vi




Kihasznaltsag torvéenye

" Kihasznaltsag térvénye (Utilization Law)

Ui = Bi/T = Bi/(Co/Xi) = (Bi/Co)x Xi = Six X
U;: az i. erGforras kihasznaltsaga
B:: foglaltsagi ideje a monitorozas alatt
T: méreési idé
C,: tranzakcidk szama Egyensﬂly A= Xi
S;: atlagos kiszolgalasi id6

X:: atlagos atbocsatas

U= XixSi=AixS

A:: érkezési rata




Tovabbi torvények

Forced Flow torvény:

X;:azi. erGforras atbocsatasa Xi =Vix Xo
V.. ,latogatasok” atlagos szama
X,: tranzakciok atlagos szama

Szolgaltatas igény torvénye (Service Demand):

Di =Vix Si = (Xi/Xo) % (Ui/Xi) = Ui/ Xo

Forced Flow Kihasznaltsag tv.




Little torvénye

N
Rendszerben | Atbocsatas
lévo kérések
T ideig figyeljuk a rendszert Rendszerben toltott atl. id6

k rendszerben |évé kérések az intervallumban,
f, az id6 amig k darab kérés van

a rendszerben N :kafk:kaE
r. a rendszerben toltott id6 6sszege k k T
C,: ennyi kérés hagyta el a rendszert

NN N=XXxR




" Erdforras: diszk

= 40 kérést szolgal ki masodpercenként (nincs atlapolddas)
= 1 kérés kiszolgalasa atlagosan 0,0225 masodpercig tart

= Mekkora a kihasznaltsag?

U=XxS=40kérés/mp x 0,0225 mp = 90%




Rendszer

= Sorban allas is van a diszk el6tt
= A diszk 40 kérést szolgal ki masodpercenként
= Kérések atlagos szama a rendszerben: 4

Atlagos rendszerben tartdzkodasi id8?

Atlagos sorban allasi id6?




Rendszer

= Sorban allas is van a diszk elott
= A diSZk 40 kéréSt SZOIgéI k| méSOdp Sorbanalldsi és

= Kérések atlagos szama a rendszerbeBiEd k‘_szf"gé'éS‘
10

Rendszer

N=XxR—2>R=4kérés /40 kérés/mp =0,1 mp

Atlagos sorban allasi id6?
(Teljes id6 — Diszk id6) 0,1 mp — 0,0225 mp = 0,0775 mp




Rendszer

= Sorban allas is van a diszk el6tt

= A diszk 40 kérést szolgal ki masodpercenként

= Kérések atlagos szama a rendszerben: 4
Kérések atlagos szama a sorban?

(Rendszerben |évo kérések szama — diszkben
feldolgozas alatt |évo kérések szama)

4 kérés — 0,9 kéreés = 3,1 kérés




-, T . . sy . Diszk ./
= Kérés: felhasznaloi (rendszer szintd) interakcio

= Rendszerben toltott id6
o Nem foglalkozunk kilén-kilén az er6forrasokkal

o Az az id6, ami alatt a felhasznald valaszt kap a
rendszertdl a kérésére




= Atbocsatas: 0,5 kérés masodpercenként
= Atlagosan 7,5 felhasznald varakozik valaszra

o Atlagosan ennyi kérés van a rendszerben

= Atlagosan mennyi id6 alatt lesz egy felhaszndld kérése
kiszolgalva?

N=XxR—2>R=75kérés/0,5 kérés/mp =15 mp




Rendszer viselkedése terhelés

hatasara




Terhelés-atbocsatas kapcsolata

= Terhelés = érkezési rata
Atbocsatas

Nincs vergddeés

) Vergddik a rendszer
rendszer telitett

N
7

Terhelés




Terhelés-kihasznaltsag kapcsolata

= Terhelés = érkezési rata
Kihasznaltsag

A Iltt mar mérni is nehéz

N
7

Terhelés




Terhelés-valaszid6 kapcsolata

"= Nem korlatozzuk a felhasznaldk szamat

Valaszidd
N

mininpalis valaszidd

éTell’t('jdik a rendszer,
sorban allas kezd6dik

N
7

Terhelés




Terhelés-valaszid6 kapcsolata

= Korlatozzuk a felhasznaldk szamat (admission
control)

- Elutasitunk kéréseket!
Valaszido - Nem né egy korlat folé a
kiszolgalasi id6

——————————————————————————————

mininalis valaszid6é

ETell’t(’jdik a rendszer,
sorban allas kezd6dik

N
7

Terhelés




Sz(k keresztmetszet, skalazhatosag

= Sz(k keresztmetszet:
o azok az er6forrasok, melyek korlatozzak a teljesitményt
o analizis maximalis terhelésnél (pesszimista érték)

= Nem mindig kell pontos szam
o Aszimptotikus Hatarérték Analizis
(Asymptotic Bound Analysis)

= Fogalmak
o K: er6forrasok szama
o D;: szolgaltatasigény az i. er6forrason
o D,..,: a legnagyobb szolg. igény
o D, a legkiseb szolg. igény

O A, €rkezési rata




Nyilt modellek

= Nincs explicit korlat a rendszerben |év6 kérésekre

"= Ha az egyensuly teljesul:

1

7 Vi4 . V4 7 S
= 3 rétegli architektura példa A max D o
Egy tipikus E-Business szolgaltatas adatai
Réteg Szerverek szama Szolg. atl. igénybevétele Atl. szolg. idé
Web szerver 3} 1,8 110 msec
Alkalmazas szerver 3 2,5 230 msec
DB szerver 2 2,3 180 msec

= Mi a szlik keresztmetszet?
= Mennyi a max. ateresztOképesség?




Nyilt modellek 2.

V, :
Dyys :( WS ]XSWS = (%)xo.llo =0.0396 sec

xSps =0.192sec Az adatbazis szerver a sziik
keresztmetszet

Tranzakciok max.
gyakorisaga

E-Business szolgaltatasok max.

X, < . akorisaga (Forced Flow
°Tv, 23 sec = ga | )




Zart modellek

= Felsd korlat a kérések szamara vonatkozdan (N)
= |dedlis eset: nincs kérés varakozasi sorban

XO(N)Smin[ N = }

Dtotal D max




Zart modellek 2.

= Példa: az el6bbi 3 rétegl architektura

Egyszerre max. 20 kliensnek nyujt szolgaltatast: N = 20

D,...s =Dys +Das +Dpz =0.0396 sec+0.192sec+0.207 sec =0.4386 sec

X, (20) < min 20 L }

| 0.4386sec 0.207 sec

X, (20) < min| 45.59 i,4.83 i}
sec sec

1
X.(20)<4.83 —
0(20) sec




