Rendszermodellezés — 2. gyakorlat — megoldasok @@@

Allapot alapi modellezés

1. feladat

Fogalmak:

* Adatbazisszerver: hosszutavon taroljuk az adatokat
* Alkalmazasszerver: az {lizleti logikaért felel6s alkalmazast futtatja
* Webszerver: megjelenitést felelGs, generdlja a HTML oldalakat

Valaszok:

a) Nem. A hdrom koziil pontosan egynek kell igaznak lennie minden idépillanatban.

b) Nem. Egyszerre tobb gép is dolgozhat.

c) Igen. Természetesen elképzelhetGk tovabbi dllapotok is, pl. hiberndlt.

d) Igen, ez egy végtelen dllapotteret eredményez. A kizdrélagossag mellett fontos vizsgélni, hogy teljes-e. Pl.
3,5 vagy —9 kérés nem lehet a rendszerben, ezért teljes.

e) Igen, ha egyszerre egy kérés lehet a rendszerben. Ezzel azonban a modelliink nem lesz alkalmas terhelések
vizsgalatara.

f) Igen, ez teljes és kizdrélagos, ezért alkalmas allapotparticiénak. Ez az 4llapotmentes modell. Allapotmentes
protokollokat (pl. a HTTP-t) érdemes lehet igy modellezni.

2. feladat

a) {piros, sdrga, zold, piros-sarga, villogé sdrga, kikapcsolt}, roviden: S = {p, s, z, ps, 5, 8}. Ez kizardlagos és
teljes. A kezdeti allapot: p.

b) S, ={p,0}, S; = {s,5,0}, S, = {2, 0}. Mdsik szind filccel érdemes berajzolni az egy és a hdrom dllapotvdl-
tozos modell kézotti kapesolatokat, pl.

* pesetén S, = {p},S, = {0},5, = 0}
* direkt szorzat: S, x S; x S, 2 x 3 x 2 =12 elem(i lesz.

Ebbél természetesen nem minden éllapot fordul el6: S € S, x S; x S,
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Az alahuzott allapotok az eredeti dllapottérben is megjelennek.

¢) Ervényes llapotatmeneti szabélyok allapotgrafja a 6 allapot kozott. A kezdballapotot ,,villammal” szokés
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jelolni (1d. diasor). Sok tervezdi dontéssel szembesiiliink:

* Kotelezben pirosnak kell lennie bekapcsolds utan? (igen)

* Csak a szabalyos miikodést modellezziik? (igen)

* Ha elmegy az aram, az hibas m(ik6dés? (vegyiik uigy, hogy csak tervezett aramsziinetek vannak)
* Pirosbdl pirosba mehet? (nem rajzoljuk fel, mert semmi sem torténik)

* Piros-sargabol mehet pirosba, pl. baleset esetén?

Az éllapotgép bdrhonnan keriilhet kikapcsolt (@), ill. villogé (3) dllapotba (utébbi esetén kivéve kikapcesolt
allapotbdl).

Egy lehetséges megoldas:

d) Bontsuk fel a piros dllapotot két allapotra: piros és a gyalogosoknak folyamatos zold (py,), piros és
a gyalogosoknak villogé zold (p,,). Az allapotgréfra is vigylik 4t a valtoztatast: a két allapot kozott
Pfs — Dy, dtmenet van, a tobbi értelemszertien berajzolando.

Itt tovabb lehet gondolni azt, hogy sziikség van-e olyan dllapotra, amikor az autésoknak és a gyalogosoknak
is piros a lampa. Ha az el6z6 részben tigy dontottiink, hogy a lampanak kotelezéen pirosnak kell lennie
bekapcsolas utdn, akkor itt is érdemes ezt megvaldsitani: ebben az esetben a piros dllapotot harom
allapotra kell felbontani: p,, ps;, p,,-

e) 4-allapotu allapotparticid, fogyasztasok: 0,1/2,1,2 (egyszerre mindhdrom nem vilagihat). Az 1-es
allapotra rajzolhatnank hurokélet (pl. z6ld — sarga — piros esetén mindig csak egy lampa vilagit), de
ezt nem tessziik meg, mivel nem figyelheté meg kiviilr6l. Tobbszoros éleket (ha nincs rajtuk kiilonb6z6
bemenet/kimenet) nem rajzolunk be.

start — o @
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3. feladat

Fontos, hogy csak egy billentyfit kell feltiintetniink az allapotgépen. Egy lehetséges megoldas az alabbi:

4. feladat

A teljes allapottér legfeljebb 410 allapotbdl 4ll. 410 = 220 = (21°)2 ~ 10°. Természetesen nem biztos, hogy
valéban ennyibdl fog allni: az els6 feladatban a harom allapotvaltozé direktszorzata egy 12 allapott allapotteret
feszitett ki, de a valddi allapotgép ezeknek csak egy valodi részhalmazan miikodott.

5. feladat

a)

b)

c)

Egy gy donthet6 el, ha végignéziink minden éllapotot és a kimené élekre ellenérizziik, hogy mind-
egyikbdl csak egy megy-e ki egy adott bemenetre. Ennek megfelel az allapotgépiink, azonban van olyan
allapotatmenet, amelynél — karakter van a bemeneten.

A — karakter (formalis nyelvekben gyakran ¢) jelentése: bemeneten ,nem olvasunk semmit” (barmikor
megtorténhet az allapotatmenet), ill. kimeneten ,,nem adunk ki semmit”. Ilyen van a c és az a allapotok
kozott, ezért a modell nemdeterminisztikus, ¢ allapotban spontdn z-t adhat ki.

Fontos, hogy a — jelentése nem ugyanaz, mint a digitdlis technikdban - ott ,,don’t care”-t jelent, vagyis
bemenet esetén olvasunk, de mindegy, hogy mit; kimenet esetén irunk, de mindegy, hogy mit.

Az éllapotgép mindenképp el fog jutni c-be, igy (prioritdsok nélkiil) nem tudjuk determinisztikussa tenni
allapotok/atmenetek felvételével.

Az absztrakcidt definiald fv. szerint mindig csak egyféleképp lehet csindlni. Az a és a b allapotok 6sszeol-
vadnak, az 1/y allapotdtmeneti szabalyok (élek) is 6sszeolvadnak.

A lehetbéségek szama a kovetkezd. A kezdballapot lehet e és f is (2). A harom ki-, ill. bemené allapotat-
meneti szabaly kiilon-kiilon haromféle lehet valtozhatnak (pl. c-bél O-ra e-be, f-be vagy mindkettébe
menjen), ez 3% = 27. Az 1/y hurokél 4 helyre is keriilhet, de legaldbb egy helyre keriilnie kell. Ezek behti-
zasara osszesen 2*—1 = 15-féle lehet8ség van (mindegyik egyforman ,j6”). Ez 6sszesen 2 x 27 x 15 = 810
lehetGség.

Ennek magyardzata, hogy a finomitott modell tobb informdciot tartalmaz, mint az absztrakt.
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d) A Db) részhez hasonléan ismét csak egy lehet8ségiink van.

e) Azon dtegmenetek esetén, ahol z van a kimeneten (¢ — a,c — ¢,c — b), haromféle lehet6ségiink van:
csak z;-es atmenetet vesziink fel, csak z,-es dtmenetet vesziink fel vagy mindkét atmenetet felvessziik
(parhuzamos élekként). [gy Gsszesen 3° = 27 lehet6ségiink van.

6. feladat

Két dllapotgép particidinak szorzata az allapothalmazok Descartes-szorzata. A gépek ugyanazt az i inputot
olvassak mindketten.

Szinkron szorzat: az allapotgépeket egyszerre Iéptetjiik. Nagyon fontos, hogy minden dllapotra megvizsgaljuk,
hogy 0, 1, ill. — bemenetre milyen allapotba keriilnek és az atmenet soran milyen kimenetet adnak. Az alabbi
abran az (a, g) és az (a, h) dllapotokat vizsgéltuk meg a lehetséges bemenetekre.

Felmeriil a kérdés, hogy az M, allapotgép c allapot — bemenet( hurokéle bekeriil-e a szinkron szorzatba. Nem,
mert az M, allapotgépnek nincs olyan allapotatmenete, ami — bemenetre torténne meg.

Aszinkron szorzat: minden allapotatmeneti él lemasolddik a szorzatallapotokra. Ezt két dllapotgép egyszerlien
elkészithetjiik, ha felvessziik az dllapotok Descartes-szorzatat és az atmeneteket gy rajzoljuk be, hogy a M;
atmenetei fiiggélegesen, M, dtmenetei vizszintesen szerepelnek az dbran.
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