Rendszermodellezés — 4. gyakorlat @@@

Teljesitményelemzés

1. Little torvény

Csticsidében 4tlagosan 20 kliens érkezik egy fodraszszalonba éranként. Atlagosan egy kliens 15 percet tolt el a
szalonban. Atlagosan hany kliens tartézkodik egyszerre a szalonban?

2. Kihasznaltsagszamitas

Egy diszk 50 kérést szolgdl ki masodpercenként. Minden kérés kiszolgalasa 0,005 masodpercet vesz igénybe. A
rendszerben nincs dtlapolédas.

a) Mekkora a kihasznaltsag?
b) Mekkora a maximalis kiszolgaldsi intenzitas?

3. Ciklust tartalmazé folyamat

Vallalatunk nyilvanos szakmai tuddstdra egymadsra is hivatkozé szocikkeket kindl a cég termékeit vilagszerte
hasznal6 tigyfeleknek. Egy szocikk lekérés kiszolgdlasdnak szerveroldali igénybevételének ideje normalis
eloszlassal modellezhetd, 60 ms varhato értékkel és 45 ms szdrassal. A szocikk megtekintése utan az olvasé
csak 30% valdszintiséggel hagyja el az oldalt, az esetek tobbségében ugyanis egy djabb szécikkre mutaté
hivatkozasra kattint.

a) Egy olvasé tudasszomjanak kielégitéséhez Gsszesen atlagosan mekkora szerveridé sziikséges?
b) Tekintsiik gy, hogy az egyes kérések a szerveren nem parhuzamosithatéak. Ordnként hdny egyedi
latogatét képes kiszolgalni a szerver?

4. Terheléselosztas

Adott egy webszerver (WS) és két fiirtozott adatbdzisszerver (DB1, DB2). A két adatbazis szerver kozt stlyozott
RR terheléselosztas alapjan valasztunk, 1:2 aranyban. Minden felhasznaléi kérés kiszolgalasa soran mindkét
fajta er6forrast hasznaljuk. A csicsidészakban 30 percig monitorozzuk a rendszert, ezalatt 9000 kérést szolgal
ki. A szerveken mért foglaltsagi id6k: WS — 1350 s CPU id6; DB1 — 810 s, DB2 — 1320 s diszk IO idé.

a) Mekkora az egyes szerverek jelenlegi atbocsatdsa?

b) Mekkora a rendszer maximalis ateresztOképessége?

¢) Mennyi id6t toltenek egy-egy kérés kiszolgaldsaval a szerverek?

d) Miért nem egyféle foglaltsagi id6t vettiink figyelembe a két eréforrdstipusnal?
e) Hol csal még igy is a modell?

5. Forced flow torvény

Egy adatbazis szervert 15 percig monitorozunk. Ez alatt az idé alatt a szerver processzora 12 percig volt foglalt.
Azt figyeltiik meg, hogy minden tranzakcié altalaban kétszer hasznalta a processzort, és atlagosan 1 ms ideig
hasznélatonként (és ezalatt teljesen lefoglalja a CPU-t, nincs parhuzamositas). Mekkora a rendszer atbocsatasa
és ateresztéképessége?
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6. Szolgaltatasigény térvénye (service demand)

Egy webszervert monitorozunk 10 percig, amely idétartam alatt a processzor 90%-ban volt foglalt. A webszerver
logjat megvizsgélva azt allapitottuk meg, hogy ezalatt az idétartam alatt 30 000 kérést szolgalt ki. Mekkora a
webszerver processzorra vonatkozo szolgaltatasi igénye?

7. Osszetett teljesitménymodell

Egy sziget lakéi minden reggel munkéba menet 4tkeltnek a szigetet 6lelé tavon. Eszak felé hid vezet, dél felé
aut6éskomp. Az irdanyonként egysdvos hid 200 m hosszu, és 60 km/h sebességgel szabad rajta haladni, a kévetési
tavolsdg (hatsé 1ldmpatol hatsé ldmpdig 30 m) betartdsa mellett. A négy komphajé egyenként 15 percenként
teszi meg a sziget-szarazfold-sziget kort, és igy dranként négyen egyiitt legfeljebb 800 autét tudnak atvinni a
szarazfoldre.

a) Mekkora a hid atbocsatoképessége (észak felé)?

b) Hany aut6 fér el egy kompban?

¢) A reggeli csucsforgalomban mekkora a szigetet elhagyé két itvonal egyiittes atbocsatoképessége?

d) Ha délben a szarazfoldi féutat baleset miatt lezartak, és a szigeten keresztiil (a hidon, majd a kompon
atkelve) terelik a forgalmat, mekkora a terel6titvonal atbocsatéképessége?

e) Valamelyik reggel 7:00 és 8:30 kozott 900 autd hagyta el a szigetet komppal. Mennyi volt ebben az
id6északban a kompok atbocsétasa és kihasznaltsaga?

f) A fenti mérésben atlagosan hany auté allt sorba egyszerre a parton, ha az autdk jél idézitve, atlagosan
fél perccel a beszallasuk el6tt érkeztek kompkikot6hoz?

8. Szalkészlet

Legaldbb hany aktiv szalat kell engedélyezniink egy webszerveren alkalmazdsunknak, ha az egyenletes terhelés
melletti teljesitményét nem szeretnénk visszafogni? Szédlkorlat nélkiili mérésekkel megallapitottuk, hogy egy
kérés atlagosan 120 ezredmadsodpercet tolt a rendszerben, és a szerver masodpercenként 50 felhasznaldt szolgél
ki.

9. Infrastruktura méretezése

Internetes kozosségi oldalt miikodtetiink. Az utébbi idében szamottevéen megnétt a népszeriisége, de ezdltal a
valaszid6 is kellemetleniil megnyult. Az iizleti cél, hogy csucsidészakban egyszerre 1500 felhasznalot atlagosan
négy masodperces valaszidével szolgaljon ki a honlap.

a) Minimadlisan mekkordara kell tervezni a kiszolgalo infrastruktira atbocsatéképességét, ha az azon kiviili
késleltetés (halézati forgalom, HTML megjelenités a kliensoldalon) egy méasodpercnek becsiilhets?

b) Az tjratervezett weboldalon a mérések szerint egyetlen kérés kiszolgalasa atlagosan 20 ms CPU-id6t
igényel a webszerveren, és 12,5 ms erejéig foglal le egy adatbazisszervert. Jelenleg 15 webszerver fogadja
a kéréseket és az adatbazis 5 kiszolgaldra van replikalva. Linearis skaldzhatdsagot feltételezve, milyen
szamitogépbdl és mennyit kell még legaldabb venni, hogy a fenti cél teljestilhessen?

¢) A kibovitett rendszerben mekkora lesz az egyes szervertipusok kihasznaltsagi ardnya? Ha az a cél, hogy
még a csucsidoszakban is legfeljebb 50%-o0s legyen a kihasznaltsag, meddig kellene még béviteni a
rendszert?
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