Rendszermodellezés — 6. gyakorlat — megoldasok éﬁ/\@:@

Hibamodellezés

Hibafa

a. A ,nem érhetd el a szolgaltatas” rendszerszint{ hibaféja:

Service
down
Internet Power Application SAN down
down down server
| | Only D, ” Only Dy, ” Only D,
ISP down
Router UPS | Al down || A2 down | .
down down .

D, D,
down down

Jol lathatd, hogy példaul a router komponens egyszeres hibapont (SPOF).

b. Redukciéval diszjunktiv normalformara hozzuk a kifejezést. A redukalt hibafaban a gyokérelem alatt egy
,vagy” kapu van. Ezt leszadmitva csak ,,és” kapuk és elemi események szerepelhetnek.

Service
down
AND | | AND | | AND | AND | | AND | | AND
Router
down

Db q Da q Da Db
down down down \ down
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Az AC down rejtett SPOE ami levezethetd az aldbbi médon:
(E; VAC)A(E, VAC) =

[(E; VAC)AE;]V[(E;VAC)ANAC] =

[(E; AE;)V(AC AE))]VI[(E; NAC)VAC] =

(E; NEy)V(AC AE;)V(AC AE;)VAC =

(E; NEy)VAC

Lathatd, hogy ha AC down fenndll, a kifejezés igaz lesz, vagyis a szolgaltatas elérhetetlenné vélik. Tehat
az AC komponens SPOF a rendszerben.

Kritikus események a D, down, D, down, D, down események.

c. A rendszerszintii hibajelenség valdszintisége:

e Az eredeti hibafén:

Internet down: p%+p

Power down: p?

Application server down: 4p?
— SAN down: 3p?

Osszesen 9p? + p ~ p a Service down valészintisége.
* A redukalt hibafdn: p + p? + p> + p>+p+p? +p?> +p2 =6p> +2p

Osszesen 6p2 + 2p ~ 2p a Service down valdsziniisége.

d. A kiszamitott érték a rendelkezésreallas komplementere.

Az aldbbi feltételezéseket tettiik:

* A ,vagy” kapcsolatok esetén dsszeadast hasznéltunk: ez feliilr6l becsiil.
* Az ,és” kapcsolatok esetén szorzast hasznaltunk: ehhez feltétlezniink kell, hogy a kivalté események
fiiggetlenek.

Kvantitativ hibamodellezés

Kapcsolddo fogalmak: MTTF (vagy MTFF), MTBE MUT, MDT, MTTR fogalmak

Erdemes lehet belenézni a Szolgéltatasbiztonsagra tervezés targy ,,A szolgéltatasbiztonsag alapfogalmai” és a
,A szolgaltatasbiztonsag analizise" anyagrészeibe (https://inf.mit.bme.hu/edu/courses/szbt/materials).

a. A megbizhatdésdg definicidja:

r()=P(s(t')eU,vt' <t)

Itt a ty = 1 év id6pontban tudjuk, hogy az eszkozok % = % val6szintiséggel miikodnek, tehat r(ty) = %.
Elektronikai eszk6zokre A(t) konstansnak tekinthet8, a megbizhatdsagi fliggvény pedig r(t) = e™**
alakd.
M1 Iev] 3
4


https://inf.mit.bme.hu/edu/courses/szbt/materials
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3
—A[év]=In-
[év]=In p

A =—1nE [l] =0,2877
4 | év

Az 4brédn a 800 - (%)t fiiggvény lathatd, amely megadja az adott idépillanatban még m(ikdd6 merevleme-
ziink van:
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b. A kadgorbe aljan, a kvazi konstans részen helyezkedik el.
c. 450- % = 337,5 marad, tehat [112, 5] = 113-at kell majd potencidlisan pétolni.

d. A keresett érték az MTTE, amit az alabbi médon szamithatunk ki:

1
MTTF = - & 3,4761 [év]

e. Markov-lanc a lehetséges diszkéllapotokrdl A meghibasodasi tényezé mellett:

A H A
Az egyszerlsitett Markov-lanc, az dllapotok jel6lik a miikodé diszkek szamat:

( ) 22 < ) A @
MITF= 2.1 421 -3.1
2 A A 2 A
Magyarazat: azt kell 6sszegezni, mennyi ideig van a rendszer atlagosan a helyes miikodést jelentd
allapotparticiéban. Ez az egyes allapotok esetén T ahol A; megadja az egyes allapotokat elhagyd

1
allapotatmeneti valdszintiségek Osszegét.

Mivel A ~ 0,2877, igy MTTF ~ 5,214 [év]. (1 lemez esetén MTTF = 1/A ~ 3,4761 [év] volt, igy ezzel
javult az érték)
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f. Hibajavitas felvétele a modellbe:

2
MDT = — 201 0 0054 [6v]
365 [nap/év]

A készenléti tényezo:
K- MUT
"~ MUT + MDT

Mivel a diszkek javitdsa cserével torténik, ezért MUT = MTTF-fel szamolhatunk. MTTF = 3,4761 [év]
(ez nem valtozott a javitas lehet&ségével)

MTTF

= — ~0,9959
MTTF + MDT
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