WebSphere Business Modeler Simulation
A szimuldacidhoz érdemes atvaltani a WBM Advanced nézetébe.
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A szimulacidhoz hivjuk el6 a Simulation Control Panel ablakot, ezt a Window > Show View > Control
Panel segitségével tehetjiik meg.
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A szimulacidhoz szlikséglink van egy un. Simulation Snapshot-ra, amit a modellen jobb kattintds utan a
Simulate... menipontra kattintva hozhatunk létre. llyen snapshot-ot célszer(i lesz minden mérési
feladatra kiilon létrehozni és exportaldskor csatolni a modellhez, igy nem kell 6ket Ujra megcsinalni, ha
késébb folytatjuk a hazi feladatot egy 0] virtualis gépen. Fontos, hogy a snapshot a folyamatmodellrél és
paramétereir6l (er6forras-hasznalat, elagazasi valdszinliségek) egy pillanatfelvétel jellegli masolatot
készit, igy az eredeti folyamat atszerkesztése esetén is meg6rzi a korabbi allapotot.
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llyenkor felajanlja az eszkdz, hogy ellen6rzi a Terminate csomdpontokat a modellen. Ezt célszeri
elvégezni, hogy az efféle trividlis hibak id6ben kideriljenek.

@ Check Paths for Terminate Modes @
'0' Paths without terminate nodes will net simulate correctly.

Do you want to check for paths without terminate nodes before creating a simulation
snapshot?

Always show this window

Ys || No || Cance

Ugyanakkor amennyiben ciklust tartalmaz a modellink, az ellenérzés nem terminalddo utként észleli
azt. Ez nem jelenti azt, hogy a modell hibat tartalmaz, a figyelmeztetést6l ebben az esetben ne ijedjlink
meg.

Ha létrejott a snapshot, akkor azt a modelliink alatt fogjuk talalni. Célszer( dtnevezni, hogy emlékezziink
késébb, hogy ezt melyik feladatra is szantuk.
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A szimulacié bedllitdsdhoz és futtatdsdhoz a Properties és Simulation Control Panel ablakokra lesz
szlikséglink. A Properties filon tudjuk bedllitani a szimulacié soran hasznalt er6forrasok mennyiségét,
illetve a modellezett rendszeriink terhelését.



El Properties i3 &3 Sirmulation Control Panel -UtvonalTervezes Sunday, November 2, 2014 10:58:46 PM I

tvonall ervezes Sunday, Movember 2, 55 M
. Use the table to review and change some of the more commonly used activity and decision attribut
Overview
General "Evaluate all subprocess” is set to "Ves",
Inputs . . . . .
[T Hide task/process attributes [ Hide decision/loop attributes
Input Logic
Business Itern Creation
T Marme Processing ti... FResourcewa.. Processing c.. Processing c..
Interrupts Kerés feldolgozdsa 00:00:00:01.0... 365:00:00:00.... 0 usD
Kérés logolasa 00:00:00:01.0... 365:00:00:00.... 0 usD
Csomépontok lekérd...  00:00:00:01.0... 365:00:00:00.... 0 usD
B Talslat
Hibadzenet kildése 00:00:00:01.0... 365:00:00:00.... 0 UsD
Cache-ben haldzat ke... 00:00:00:01.0.. 365:00:00:00.... 0 UsD
Bl Halézat cachelve?
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Az er6forrdsok mennyiségét a Resource Pool alatt tudjuk megadni. Ha nem végtelen mennyiséget
szeretnénk megengedni, akkor az Unlimited-et pipaljuk ki és allitsuk be a kivant mennyiséget, egyesével
az osszes er6forrdsunkra. Az Unlimited-re a globalis teljesitménykorlat mérés soran lesz szikséglink, a
tobbi feladatndl ne hasznaljuk.
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Specify how simulation will use resources,

Overview
= - [] Run simulation without resource requirements

eneral

|| Disable timetables for resources
Inputs
I Select the resources that are available to the simulation.
nput Logic
uantity to generate for the selected role
Business Item Creation Role Q tyteg )
o 0
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Interrupts DBServer

WebServer
[] Individual resource
[] Bulk resource

A terhelést az Inputs fiilon tudjuk beadllitani a Business Item-linkre.
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Az értékek, amivel a terhelést szabalyozni tudjuk az a ,Number of tokens per bundle” (célszerl 1-re
hagyni, hogy egyenletesen érkezzenek a tokenek a rendszerbe), ,Total number of tokens” amivel a
beérkezd tokenek szamat befolyasolhatjuk, valamint a ,Time between bundles”, amivel a csomagok (ha
1-re dllitottuk, akkor tulajdonképpen tokenek) beérkezési id6kozét allithatjuk.
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Mumber of tokens per bundle

[1 || Edit... |
Total number of tokens
[ 500 || Edit... |

One-time cost per token

[0 | Edit.. ] [UsD ~|

@ Time trigger

Start time
| Saturday, November 9, 2013 2:04:01 PM GMT+1 | Edit.. |

Time between bundles
[0.035 seconds I Edit.. |

~"Handom time trigger
Ha bekonfigurdltuk a szimuldciénkat, akkor minden esetben mentsiik el azt, errél dgy gyéz6dhetiink

meg, ha nincs ott a szokasos kis csillag a fajl nevénél.
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Ha sok tokenlink van és nem teszteléshez akarjuk haszndlni a szimulaciét, akkor kapcsoljuk ki az
animaciodt, jelentGsen meggyorsitva annak lefutdsat. Ezt a panel oldalan tudjuk a Setting segitségével
megtenni.
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@ Simulation Settings @

Step settings

Mumber of tasks per step

Animation settings
Display animation during simulation

Speed Slow D Fast

Statistic settings
Display statistics during simulation

Collect statistics for each process instance

Show process statistics
Show task statistics
Show connection statistics

Maxirum process instances to display 50 =

Collect and average statistics across process instances

Replication settings
[ Replicate simulations consecutively

Consecutive replications per simulation | 5

Result settings
Store simulation result

QK ] [ Cancel

Ha mar nem akarunk semmit beallitani, akkor a panel oldalan Iévé z6ld nyillal indithatjuk a szimulaciot.
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A szimulacid lefutdsa utdn meg fog jelenni az eredmény a snapshot-unk alatt. A mért jellemzéket a
Dynamic Analysis segitségével tudjuk megjeleniteni. Tanulmanyozzuk az egyes menlipontok alatt
elérhet6 mért értékeket!
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Figyelem: ha a szimuldcié lefutott, de hibat jelzett, akkor az eredmények felhasznaldasa helyett
mindenképpen deritsik fel és haritsuk el a hiba okat (ld. Activity Statistics analizis); pl. kénnyen
okozhatja egy hibasan szerkesztett folyamatrész.

Terhelésméretezes
Azt kell meghatdrozni, hogy mennyi tokent (kérést) milyen id6kdzonként fogunk a rendszerbe kiildeni.

Két dologra kell figyelni. Az egyik, hogy a kérések atlapolddjanak a rendszerben, azaz ne allitsunk be
nagyobb id6kozt tokenekre mint amennyi egy folyamat lefutasi ideje. Célszerlien legfeljebb az atlagos
lefutdsi id6 negyedére, 6todére kell allitani, hogy kell6en nagy torlédast tapasztaljunk a rendszerben.

A masik, hogy minden 4gara (taszkjara) a folyamatnak kell6en sok (> 50) token jusson.

Addig érdemes novelni a tokenek szamat, ameddig az er6forrasok (kezdjink tipusonként 1 vagy 2
példannyal) kihasznaltsaga mar nem nagyon valtozik, és minden agra elegendé token jut.

El6bbit a kés6bbiekben targyalt modon lehet mérni (Id. “Szlk keresztmetszet”); utébbit a Dynamic
Analysis Activity Statistics eredményeinél tekinthetjik meg a Total Instances alatt.

= Properties & Simulation Control Panel -SzukKeresztmetszet i) Dynamic Analysis &2
Activity Statistics | Simulation result Sunday, November 2, 2014 11:24:29 PM | SzukKeresztmetszet | 12:24:10 AM
Activity Duration | Simulation result Sunday, November 2, 2014 11:24:29 PM | SzukKereszt... | Activity Duration | Simulation result Sunday, November 2, 2014 11:24:20 PM | SzukKereszt... | £

Activity Name Mumber of Successful Instances  Mumber of Timed Out Instances  Number of Failed Instances  Total Instances  Percentage of Success
UtvonalTervezes 500 0 0 500 100.00%
Cache-ben haldzat keresés 392 0 0 392 100.00%
Cache-bdl halozat betdltés 63 0 0 63 100.00%
Csomépontok lekérdezése 500 0 0 500 100.00%



Globalis teljesitménykorlat

Ennél a feladatnal az sszes er6forras mennyiségét Unlimited-re. llyenkor az egyes folyamatpéldanyok
nem fognak eréforrasért versengeni egymassal, nem is lesz ennek megfelel6en varakozas a rendszerben.

Itt csak olyan jellemz&ket mérjlink, aminek van értelme er6forraskorlat nélkiil is, ilyen lehet tipikusan az
atlagos folyamat lefutdsi id6 (Activity Duration), ami elméleti alsé korlatot ad a folyamatunk lefutasi
idejére.

Sz(k keresztmetszet
A cél a rendszerbdl a szlk keresztmetszet er6forrasok eliminaldsa, amik hatraltatjak a kiszolgaldst.

Ezeket rendkivil magas kihasznaltsagukrdl (Resource Usage Summary), illetve az el6ttik 1évé hosszu
varakozasrdl (Activity Duration, Average Delay Duration oszlop) lehet azonositani.

Ugyanis, ha sokat kell egy folyamatpéldanynak varakoznia egy eréforrdsra, akkor az azt jelenti, hogy
ebbdl bizony kevés van a rendszerlinkben és ha noévelnénk a mennyiségét, akkor javithatunk a
kiszolgalasi idén.

Addig végezziik az er6forrdsok novelését, amig az er6forrdsok kihasznaltsaga 40-60% kozé nem esik
tipusonként, illetve az atlagos kiszolgalasi id6 meg nem kozeliti az el6z6 feladatban kiszamolt elméleti
alsé lefutasi korlatot. llyenkor tudhatjuk, hogy nincs mar jelent6s varakozas a rendszeriinkben.

Bizonyos esetekben persze el6fordulhat, hogy ,tullovés” utdn vissza kell csékkenteni egy eréforrastipus
kapacitasat. Mindenképp tegylink igy, ha a szlik keresztmetszeteket mar elharitottuk, és ennek ellenére
nem hasznaljak a folyamatpéldanyok az 6sszes példanyt az adott erGforrastipusbél.

Resource Usage Summary | Simulation result Saturday, MNovernber 9, 2013 3:06:52 PM | SzukKeresztmetszet | 2:07:14 PM
Resource Usage Surmmary | Simulation result Saturday, Movember 9, 2013 2:05:31 PM | 5... | Resource Usage Summary | Simulation re
Rescurce or Role Mame  Units Available  Availability Duration  Availability  Utilization  Idle Duration  Maximum Units Used

ApplicationServer [ge 4 units 1 minute 10.68 seco... 100.00% 41.67% 41.23 seconds 4 units
DBServer [generated] i)t minute 2835 seco.. 10000%  38.03% 5475 seconds
WebServer [generatec 4 units 1 minute 1068 seco... 100.00% 3551% 45.58 seconds 4 units

Megbizhatosagi modellezés

A feladat soran arra keresiink vdlaszt, hogy a modellezett folyamat egy adott lefutdsa sordn milyen
valdszintlséggel fordul elé hiba. A hiba valdszinlisége 1-P, ha P a folyamat soran a hibamentesség
valdsziniiségét jelenti. A flggetlenség miatt P = P, * P, *..*P, =[], P;, ha P; a T; taszkvégrehajtas
hibamentességének valdszinlisége. Ha T; taszk az R; er6forrastipus egy példanyat t; ideig haszndlta,
akkor, az dllapotmentességet (6rokifjusagot) feltételezve, P; = 1;(t;), ahol r; az R; er&forrdstipus
megbizhatésagi idéfuggvénye. r;(t) = e~4it, ahol A; az R; eréforrastipus meghibasodasi rataja, és A; =

~rrr 2 adott er6forrasra, ha feltételezziik, hogy a kadgorbe aljan tart a meghibdsodasi rata, mar

tesztelve volt és még nem éregedett el. P = [[L, e Aiti = e~ Zi=aditi | In(P) = Y™, Aty . Sy At
értéket szamoltatjuk ki a WebSphere-rel, ha A; az R; er&forrastipus idGaranyos koltsége lesz, mivel t;
ideig hasznalja a T; taszk az eréforrast.
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MTFF
képletbdl kell meghatarozni (MTFF — Mean Time to First Failure, azaz els6 meghibasodas varhaté

értéke), ehhez nekiink kell tipikus MTFF értéket keresni adott eréforasra, vagy ha nem taladlunk ilyet az
interneten, akkor kitaldlni magunknak egy megfelel§ értéket. Referenciaként alljon itt, hogy a becslilt
MTFF Windows XP-re 600 dra. A dimenzid tetszGleges lehet (masodperc, 6ra, nap), ugyanis ez is
beallithaté a WebSphere-ben.

Az adott eréforras tipusok meghibasodasi ratajat (ezt kell majd beallitani WebSphere-ben) a 4; =

Arra figyeljink, hogy a meghibasodasi rata nagyon kicsi lesz, hiszen 1-et osztunk egy vélhet6en nagyobb
szammal, tovabba a taszkok eréforras hasznalati ideje szintén kicsi, ezért a A;t; szorzat nagyon kicsi less.
Emiatt skaldzzuk fel ezt az értéket, amivel kés6bb majd visszaosztunk. Példaul, ha a webszerverre 1250
6ra MTFF-et becsliink és 10° —el skalazunk fel, akkor irjunk egy érara 800000 koltséget az eréforrashoz.

Ilyen koltséget az erdforrasainkhoz ugy tudunk beallitani, hogy rdkattintunk kétszer és a megynild
szerkeszt6ben a Costs fulon bedllitjuk a kivdnt mennyiséget és id6egységet.

Itt a szimulacidnal igazadbdl az is mindegy, hogy hany er6forrast allitunk be, mivel hogy lgyis csak azt
szamolja meddig hasznaltuk az er&forrast. Végezhetjik 1-1 darabbal minden eréforrasbal.
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Costs Cost details

List of time-dependent costs of the role. Details of the selected cost. The content diff

his resource costs

Yalus SHLSnCy, 00000.00 USD
(D Cost per time unit 800000.00 usD or every

A szamunkra érdekes értéket (Y1~ A;t;) a Dynamic Analysis Process Cost meniije alatt érhetd el. Ezt kell
majd visszaskalaznunk és folytatnunk a szamolast természetes alapu logaritmusra emeléssel.

1 Properties (&3 Simulation Control Panel -Meghizhatosag 9 Dynamic Analysis &2
Process Cost | Simulation result Monday, Movember 3, 2014 1:07:24 AM | Megbizhatosag | 1:07:41 AM

Activity Duration | Simulation result .| Activity Duration | Simulation result ... Activity Statistics | Simulatic

Case Mame  Distribution Success Status Average Resource Cost Average Cost Average Profit
Casel 13.80% Succeeded Usp39.52 UsD39.52 (UsD39.52)
Case 2 62.60% Succeeded UsD54.21 LsD54.21 (UsD54.21)
Case 3 23.60% Succeeded UsD19.21 uUsD19.21 (Us019.21)

All Cases 504392 UsD43.92 (UsD43.92)

Erzékenységvizsgalat

Ezt a mérést a szlk keresztmetszetek elharitdsahoz sziikséges eréforrdas mennyiségek mellett végezziik,
hogy azok ne zavarjanak be a mérési eredményekbe. Vizsgdljuk meg a véltozas rendszerteljesitményre
(és mas egyéb jellemzGire) gyakorolt hatasat!



