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Mirol lesz sz6?

= Struktura modellezés célja, alkalmazasai
= Dekompozicio
= Modell elemek leirasa grafokkal

" Tipikus kérdések (felépités, elérhetbség)
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Illusztracié — Felépitési modellek

Szervezeti felépités (ld. tartalmazasi hierarchia)
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(... atlat a kaoszon?)



http://www.mikethearchitect.com/2012/10/challenge-the-status-quo-and-advance-business-through-cloud-computing.html

Strukturalis modellezés célja

= Rendszer részekre bontasa
o Kisebb egysegeket konnyebb megtervezni
o Részegyséegek felhasznalasa
o Altaldnos célti komponensek haszndlata

= | étezO rendszer dokumentalasa
o “Rendszertérkép”
= Adatszerkezet megalkotasa

o Milyen informaciot kezeltink?

= Rendszer és specifikacio 6sszevetése

o Megfelel-e az elvarasoknak?




Hogyan épul fel a rendszerem?

Client PC Kezdeti rendszerkép, nem
|latszanak rajta az elemek
Browser |- tulajdonsagai
HTTP Request
Web Server ittt
| \/

Tervezo6i dontések JSP Engine
 Webes kliens (bongész6 tipus? PC!)
e Szerver oldali logika (platform lekotve) — — -

N2 a s ; TTP Request
« Kommunikacios csatornak

HT

Servlet Engine

e e — — — —

http://blog.zambon.com.au/2010/09/00-uml-structure-diagrams.html



http://blog.zambon.com.au/2010/09/oo-uml-structure-diagrams.html
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Hogyan teszteljem az

~ Osszekottetéseket?
R L~ 5

internal structure

anage
ventory
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ProductSearch 2 ]
C L] O—L] :SearchEngine (] :_- L

:Inventory

Milyen fliggbségek
vannak?

internal structure

Milyen kapcsolatok
lehetségesek?

Manage |

OnlineShopping g ] Inventory |
O—i} O—LJ :Shopping Cart :Orders - (-
0 Mely elemek
UserSession E |éte2nek/integré|hatéa k?
UserSession - 2 CLEDAners -]
O—Ld O—L] . Authentication []_{_EJ C_ R 1 .Customers

_—

Hol szlkséges
ellenérzés/védelem?

:Accounts

@ uml-diagrams.org

http://www.uml-diagrams.org/examples/online-shopping-uml-component-diagram-example.html



http://www.uml-diagrams.org/examples/online-shopping-uml-component-diagram-example.html

Felépitési és viselkedési modellezés

= Felépitési (structural) Az autéban van kamera és
: kormanyvezérl6
o Statikus Y

o Rész és egész, 0sszetevlk

o Kapcsolatok, 0sszekottetések BRELEWEENEIE AR
: , , sav elhagyasarol
= Viselkedési (behavioral) (mennyit? mikor?)

o Dinamikus
A savtarto rendszerben a

) kamera jeleit fogadva a
o Allapot, folyamat kormanyvezérlé beavatkozik

o Reakcidk a kilvildgra (mikor/hogyan?)

= Nem fed le mindent, nem valik élesen szét...

o ldébeli lefolyas




Strukturalis modell

= A rendszer felépitésére vonatkozo tudas
o Milyen elemekbdl all a rendszer?
o Hogyan kapcsolodnak egymashoz az elemek?

o Milyen tulajdonsaguak az elemek?




ATM struktura és blokkdiagram

pénzkiado

kartyaolvasé

kazetta

Vault
Housing

http://en.wikipedia.org/wiki/
File:Atm blockdiagram.png



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Atm_blockdiagram.png

How An Automated Teller Machine (ATM) Works

keypad o

screen
card slot

receipt/statement
and printer

Withdrawing cash

After a user's ATM card and
personal identification number
(PIN) are approved, the ATM
screen displays a list of options.

receipt

OAﬁer the amount of a with-
draw is entered, the ATM opens
one of four boxes by activating a
door that rolls up to expose the
face of a bill.

Depositing ~
checks, &
cash

°M the same time, a suction

devi Is th rect ber of After a user's ATM card and
bills'.ce i G personal identification number

(PIN) are approved, the ATM
o'l‘he bills are placed on rollers ~Screen displays a list of options.
and moved to a holding area until

they are dispensed. Once a depasit envelope is

filled out and inserted into a
elf the wrong number of bills is deposit slot, it is pulled by rollers

Biztos, hogy ez csak
,struktdra”?

transaction is recorded.

pu
A

bank statement is printed, and
the transaction is recorded.

How the cash flows

http://www.britannica.com/EBchecked/media/95649/

The-components-of-an-automated-teller-machine



http://www.britannica.com/EBchecked/media/95649/The-components-of-an-automated-teller-machine

ATM struktura

Bank ATM
internal structure
scd :Display
mdm :Modem I#—C—E]—C
external :Bus
:Function Keys
:Bus
cr :Card Reader ‘Central :Crypto
Processor Processor
:Encrypting mem :Bus
PIN Pad
:Memory
F——————— | vitbus :Bus
: Printer :
L _ _ I
vault
dispensing Mechanism deposit Mechanism ‘Security
Sensor[1.."]
e == 1 r—=---=-"—-—-—-"=-=-= a
. | I . . I
:Cash Cartridge[1..4] | | :Deposit Cartridge[1..2] | -Electronic
L _ 1 L - - - __ J Journal
@ uml-diagrams.org

http://www.pcmag.com/encyclopedia/term/38117/atm-machine



http://www.pcmag.com/encyclopedia/term/38117/atm-machine
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Példa: (céges) haldzat
Osszevonhatdak-e g Van-e egyszeres hibapont
funkciok? R rendszerben?

: 7/ \

Internet Firewg . ., . ) )
Milyen hosszu uton, milyen tipusu

elemeket érintve lehet elérni az internetet?
phone

Tulterhelt a wifi, “
hany gép van rajta?

Workstation Egy elem hlbéja
meddig terjedhet?

ElérhetO-e az internet?
=N
) N .
S \ rendszer, milyen kapcsolatok

| | lehetségesek?
Workstation Workstation




Dekompozicio

= Decomposition in computer science, also known
as factoring, is breaking a complex problem or system
into parts that are easier to conceive, understand,
program, and maintain. (Wikipedia)

= A dekompozicid (,faktoring”) tehat egy osszetett
probléma vagy rendszer kisebb részekre bontasa, amelyek
kdnnyebben érthetbk, fejleszthetdk és karbantarthatok.

" Funkcionalis dekompozicio: ~blokkséma
" Hierarchikus dekompozicio: rész-egész viszony
= Alapja?

o Elosztottsag/hierarchia/algoritmika

= Hogyan abrdzoljuk/kezeljiik altaldnosan?




Dekompozicid helyessége

Részek teljessége ?= egész

/4 77

_d késbbb (pl. kommunikalo allapotgépek)

~elépités

o Elemek megfelel6 be/kimenettel dolgoznak?
o Készen kapott elemek beilleszthet6ek?

o (Késbbb: hibakat hogyan kezeljiik?)
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Példa: ipari vezérld (Wikipedia)
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tervezes

Top-down

= Alaplépés: dekompozicié

Okmanyirodai munkahely

Szamitastechnikai eszkozok

Kabelezés POS terminal

Okmanynyomtato

PC munkaallomas

Billenty(izet

Fotofllke

Epitett kdrnyezet

———
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@ 0O &
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Bottom-up tervezes

= Alaplépés: kompozicio

i KozOsségi hald i
[

 solgélsnfrasruktira Seorveroldliszoftver
I o :
i Webszerver DB szerver i
| B N

i Statikus tartalomkiszolgalo i
: | T o ——————————————————————— |

Webes felilet | Mobil felilet

FelUletterv (UX)

Dinamika (JS) §




Top-down és bottom up

= Top-down
© Részrendszer tervezésekor a szerepe mar ismert
® ,Félid6ben” még nincsenek miikodas részek
@ Részek problémai, igényei késén derlilnek ki

= Bottom-up
© Alrendszer 6nmagaban kiprébalhato, tesztelhetd
© Részleges készultségnél is 6sszeépithetd valami
® Nem latszik elGre a rész szerepe az egészben

= (Nem csak strukturalis modellezésben...)
= Meet in the middle?




STRUKTURALIS MODELLEK




Strukturalis modell

= Mi volt a k6z6s az eddigiekben
bizonyos ,,dolgok” valamilyen , kapcsolata”

= dolgok: szoftver csomagok, személyek,
repllGterek, teruletek

= kapcsolata: fliggbség, ismeretség, replldjarat,
része

szimmetrikus /

aszimmetrikus

= Matematikai formalizmus: graf
o csomoépontok, élek és tulajdonsagok




= Az informatikaban mindennek tobb, gyakran
ellentmondo definicidja van

o rendszer = ? fontos a fogalmak

preciz definialasa

o modell =7

" Gyakran ugyanarra a fogalomra tobb nevével is
hivatkozunk

o csomopont = csucs

* angolban: node, vertex, object, concept

o el = kapcsolat

* angolban: edge, link, arc, connection, relationship




Taxonomia

,A biologiai rendszertanban taxonnak nevezik az
élélények egyazon kategoriaba sorolt és kdzos
gylijtonévvel ellatott csoportjat”

élélények m
eukariotak orszég

allatok amd&bak gombak

szivacsok korongallatkak valddi szovetes allatok gerinchurosok
ek W Pl. webes rendszerek
kapcsolatok fogalomkeészlete

baktériumok archeak

novények




Modell (graf) # diagram

Luke Skywalker

Darth

Vader Jabba

Luke Skywalker
Darth Jabba

Vader

Luke
Skywalker

Darth Vader




Hierarchia abrazolasa

The Galaxy

Core Worlds

O

Coruscant Alderaan Tatooine

Outer Rim

O

Tatooine




Egyszeril grafok

kapcsolati halo: helyszinek:
iranyitatlan graf iranyitott graf

hogyan alakithatd

Mace Windu iranyitotta?

The Galaxy

Yoda

Core Worlds Outer Rim

Luke Skywalker

Leia
Organa

Jabba

O

Coruscant Alderaan Tatooine




Egyszeril grafok

Mace Windu

The Galaxy

Yoda

Core Worlds Outer Rim

Luke Skywalker

Leia
Organa

Jabba

O

Coruscant Alderaan Tatooine




Tipusos grafok

Kilonbozo tipusu csomopontok és élek

Mace Windu

The Galaxy

Yoda

RCore WoTias
Ll Clo sl A
LURNCT ONyVvVvUiney

Outer Rim

Leia
Organa

-0

Alderaan Tatooine

nt




GRAF ALAPU
TUDASREPREZENTACIO




K6zosségi halo




Flggbsegek kezelése

GNU C compiler

5 Related to gcc

depend # recommends B suggests » enhances

® cpp (>= 4:4.8 2-1ubuntub)
GMU C preprocessor

csomagok

® gcc-4.8 (>= 4.8.2-5~)
GMNU C compiler

#* libcb-dev
Embedded GNU C Library: Development Libraries and Header Files
or libc-dev
virtual package provided by libcG-dev

B autoconf
automatic configure script builder

B automakel.9
A tool for generating GNU Standards-compliant Makefiles

http://packages.ubuntu.com/trusty/gcc



http://packages.ubuntu.com/trusty/gcc

C program forditasa
app-Cw menu.h

#include "menu.h" 1 #include "util.h"
#include "io.h" 2

/. forraskodfajl

int main() {

/] ...
io.h

1 #include "util.h"

v b WN B
uvi A W




Repulési utvonalak
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http://budapestdentists.com/wp-content/uploads/2009/07/map.png
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http://starwars.wikia.com/wiki/The_galaxy

Utvonal fogalma

= Szikséges-e a 1ibpcre3 csomag a tar
telepitéséhez?

= Hogyan tudok eljutni a Deak Ferenc térre?




A tar csomag fuggdsegei

y libattrl

(Y (>=22518 libacll [ ™! libacll-kerberosdkth

tar (>= 1.32)




Budapest — kotottpalyas kozlekedés

e V12
m— VI3
e V14

4-6
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@10 7SO
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Budapest — kotottpalyas kozlekedés

e V12
e V13
e V14

4-6

Blaha Lujza tér

Ferenciek tere 2

Rakoczi tér

Corvin-negyed

X O Boraros tér

Petéfi hid, " )
Budai hidf& O legrovidebb ut?




Szlrés: élcimke szerint (részgraf)

= P|. csak a metrohalozatot szeretnénk nézni

Dedk Ferenc tér

Blaha Lujza tér

Ferenciek tere L,
Kalvin-tér

Rakoczi tér
Corvin-negyed

O Boraros tér

retsfi hid, (O
Budai hidfé

" Tranzitiv lezart: hova lehet eljutni metroval?




Hierarchia abrazolasa

Fa: kormentes osszefliggd graf
Erd6: kormentes graf

Gyokér csomopont: a fa egy megkluldnboztetett
csomopontja.

Gyokeres fa: olyan fa, ami rendelkezik gyokér
csomoponttal.

Gyokeres, szintezett fa: a fa csomodpontjaihoz
hozzarendeljik a gyokértdl vett tavolsagukat




gyokeér
csomopont?

gyokér
csomopont?

gyokeér
csomopont




Fastruktura tulajdonsagai

= A tartalmazasi részfak diszjunktak vagy
alarendeltek

= Abrazolhatd

o Grafként
* faélek explicit médon
* faélek implicit modon

o Bennfoglal6 abrazolas




Fastruktura abrazolasa — vilagtéerkeép
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Fastruktura abrazolasa — fajlrendszer

\Program Files
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\Windows

\Fonts
\system32
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\Users

| [4 0 9 = | Local Disk (C) .
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. home
4 1 MinGW :
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i . Program Files
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_ . Program Files (xB6) h
= 1 libexec v £ &
9 iterns A= i




as

ibrazo

d

V4

O

bennfoglal

7

ura —

Fastrukt

. w
uels-peayedun| @

1.44 GB

172.15 GB

gl e fayoey' = 8 W

VDI 1.44 GB
B winxp.vdi

8 LL6  fanuapy ==

211 GB |=

89 T0°'T fopy =

AR os|
'60°0T'2siguado @

2,11 GB

b= |
a 89 0F'T  feueysEm
L g9 0F'T jlEco| =
> 89 19'9¢ fsioysdeus B
® g9 19'9Z Jd¥ smopuip B
89 19'92 sauiyeyes I E ;
80 9T'0E pogenuiy == B9 LT'Z BEomm
/siuswnoop 89 T9°€ Jdwy==
PV "'d
eafl “eafl
HD L0'E
/sysigpleH =

surrey-lug-drupal.vdi

HardDisks/

[a]

iAoy
ue|s ==

" IAO
ue|s =

10.01 GB
1212 GB

G|
ue|
e
pu
ue|

.
.
10.04 GB

6

By
LTI
ue|

a

Disneyland_Paris/

=
ol
78]
o
[=]
—
(=]
(3]

—_
w
(=]

o
(=]

=
(=N

6=
=
—
=

o

[epul|-uos|un =

WVirtualBoxOld/
Machines/

Debian Adempieref
Snapshots/

:.E.
JliejuswnoogEs | EBU

Plusz inform
=

59.44 GB

8 89L who'

£g rdwyog & cuL @ o RiojsHEE

1536 GB =

13.66 GB

Jog
oW
- I+ N R

sss e pems @ eALUeqes @ BUPWHE g

ot
“on @
ot
“an @
ot
o @
ot
o @
ot i
v @
ot
von @
bs- :
=Y |

613 MB

p
& Blender/ &...

Hel

T pdw: g o
AEN=Vs} cuspun B - =
g0 sze __ Bdw “pueis auLE
'v0° 85 1Z 800Z 1587 Who
ZT 6T & Bl0K ayl -usp X & . =
ioh man Jo sbueo & E = sieo @
g5 Z0'T¥

dwuiod '''ols
sbeen@ Ao @

...E_
CIERY |

Window

1.54 GB

Pg
2.21 GB

fhome/cjr

ettings
|
2009 21

El
11 01

go6ee  Bbduryo
£Z ST BOODEZ €1 92
1AL suiddod Aiew &

Black Il_Five

g0 ET'T IS
who  yy g E
‘ejuien g =
:.mq
A L
10 e 218 g
uems _
joeiqeg g M
R ous &
" i 6 m &
ooz T0 WP
BT TALN = o
EIEL ano &
suesao g 1o}
LB
vE
....N|
fois

oL E

Tools
Men in
00_05.m
Aardman Animations/

2008_16_08

1.63GB =

03.mpg 2.78 GB

80 Ef'E -1
_ bBduwyoTegTzE
6002 20 £2 INO
084 uep ay3 sniL G

Bookmarks
BBC OME_26 12

Lo B
[LELELEETET

2.78 GB

2009_11_03_04

ONE_02_01

gElery
_ bBduryoTsz oz
B00Z ZT 92 IND
084 18D s.Uuep
pesq -uesqqued

a3 o seiedid &

View
i782

Edit

the Stone_BBC

Childrens/
Downloads/

.mpg
in the
City_ITV2
0l o1
2009 1.
distros/
P debian-lenny-503-dvd.iso 4. 36 GB

fhomefejrf

videos/

B The Sword in
Babe- Pig

File
—]
=
=
—
=
—

= KDE Konqueror

MUEGYETEM



TULAJDONSAGOK MODELLEZESE




Tablazatos abrazolas

= Sor = modellelem
" Oszlop = jellemz6 (graf elemeinek tulajdonsaga)

___név___| fénykard szine | _nem | holdak szma

Alderaan
Coruscant 4 368
Darth Vader piros férfi 2l fil y
arcialls ruggveny.
Jabba himnd&s P &8 y
, 5 NULL / NA

Leia Organa no o,

- — attributumok
Luke Skywalker zold férfi
Mace Windu lila férfi
Tatooine 3 304

Yoda zold férfi




AlapmiUveletek

= Sz4rt nézet

o Csak azon sorok, amelyek egy bizonyos oszlopban
bizonyos értéket vesznek fel

o fénykard szine = "zold"
Luke Skywalker zo6ld férfi
Yoda zold férfi

o holdak szama > 2

Coruscant
Tatooine 3 304




AlapmiUveletek

= Vetitett nézet Biztos, hogy csak
. ) ide tartozik?
o Csak bizonyos oszlopok megtartasa

o {holdak szama, keringési id6} o {név, fénykard s

holdak szama “ fénykard szine

1 364 Alderaan

4 368 Coruscant

3 304 Darth Vader piros
Jabba
Leia Organa

Luke Skywalker zo6ld
Mace Windu lila

Tatooine
Yoda zold




TIPUSOK
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Tipus és tulajdonsagok

= A tipus a cimkében kifejezett tudas része
o Tehat a tipus egy kitlintetett attributum
o A tobbi jellemzd: a tulajdonsagok

= Gyakori konvencio:
o tulajdonsagok akar valtozhatnak is
o tipus egy elemre tipikusan allando

= Mddositas: Luke fénykardja: kék = zold

o Tipus nem valtozik




Tipusgraf

= Minden csomoponttipushoz egy tipuscsomopont
= Minden éltipushoz egy tipusél

/ person \

~

person

( . is a
warrior

warrior

is a

\_ y
Jedi  Sith
K / - ! hierarchikus

dekompozicio




Tipus-peldany viszonyok abrazolasa

instanceof

person




Tipus-peldany viszonyok abrazolasa

Mace Windu

Leia
Organa

Yoda

Luke Skywalker

Jabba
(példany)modell

person

is a

warrior

isa

Jedi Sith

metamodell




Tipusok abrazolasa jellemzbként

name:

Darth Vade

type: Sith

name: Mace Windu
type: Jedi

name: Yoda

name:
Leia
Organa

type: person

type: Jedi

name:
Luke Skywalker
type: Jedi

name: Jabba
type: Person

(példany)modell




Kilonbo6z0 éltipusok

instanceof
- - - -"‘.¢
*
- — S :: i

I
S o]
Luke Skywalker
~ /

-—y
SR —




STRUKTURALIS MODELL

REPREZENTALASA PROGRAMBAN




Programozasi paradigmak

" Programozasi paradigma: egy programozasi nyelv
elméleti modellje

= Strukturalt programozas (C)
o valtozok strukturaba szervezése: struct

" Objektum-orientalt programozas, OOP (C++, Java)
o tipus: osztaly
o példany: objektum
o attributum: mezé
o muveletek: metodusok

o attributumok/metddusok lathatdsaga, egységbe zaras
stb. — bOvebben |d. a Programozas alapjai 2. targyban




OOP: oroklés

TervezOi dontés:
Han Solo nem lesz ,,warrior” 2
(nincs fénykardja)

orbital_period: int
number_of moons: int

Warrior
saber_color : string

7y




Eclipse Modeling Framework — Ecore diagram

[ | Object

szerkeszto

{ 3 name : EString

generalhato

T

| Person

| Planet

3 gender : EString

1 humberOfMoons : EInt =0 |

— orbitalPeriod : EInt=0

i

| Warrior

|
|

2 saberColor : EString J

automatikus

mentés és betoltés
lehetséges

a peldanymodellek
ellendrizhetok




Szoveges reprezentaciok

= XML (Extensible Markup Language)

o szabvanyos, altalanos célu nyelv leirényelvek
definialasara

o ember szamara (elvileg...) olvashato

= JSON (JavaScript Object Notation)

o szbveg alapu szabvany ember altal olvashaté
adatcserére




XML példa: id6jaras webszolgaltatas

v<current>
wv<city 1d="3054643" name="Budapest">
<coord lon="19.04" lat="47.5"/>
<country>HU</country>
<sun rise="2015-02-17T05:45:24" set="2015-02-17T16:10:12"/>
</city>
<temperature value="268.061" min="268.061" max="268.061" unit="kelvin"/>
<humidity value="83" unit="%"/>
<pressure value="1034.42" unit="hPa"/>
v<wind>
<speed value="2.12" name="Light breeze"/>
<direction value="52.0001" code="NE" name="NorthEast"/>
</wind>
<clouds value="0
<visibility/>
<precipitation mode="no"/>
<weather number="800" value="Sky is Clear" icon="01n"/>
<lastupdate value="2015-02-17T20:11:20"/>
</current>

name="clear sky"/>




JSON péelda: Google Maps API

{B
"results":[ &
{B
"address_components"-[ 1.
"formatted_address":"1600 Amphitheatre Pkwy, Mountain View, CA 94043, USA",
"geometry"-{
"location"-{ 3
"lat"-37 42291810,
"lng"--122. 08542120
}.
"location_type" - "ROOFTOP",
"viewport"-{ 1
}.
"types":-[ 1
}
1.
"status"-"OK"




Modellezési nyelvek

= UML (Unified Modeling Language)
o altalanos célu modellezési nyelv

= AADL (Architecture Analysis & Design Language)
o architekturaleiré nyelv

= SysML (Systems Modeling Language)

o UML-alapu altalanos modellezési nyelv
rendszertervezési célokra

= EMF (Eclipse Modeling Framework, Ecore)

o modellezési nyelv készitésére alkalmas

" (Adatkozpontu modellezés, szakteruleti modellek)




Kitekintés: refaktoring

= Code refactoring is the process of restructuring
existing computer code — changing the factoring
— without changing its external behavior.
Refactoring improves nonfunctional attributes of
the software. Advantages include

o improved code readability and

o reduced complexity to improve source code
maintainability, and

o create a more expressive internal architecture or
object model to improve extensibility.

= BOvebben: felsGbbéves szoftveres tantargyak




Refaktoring példa: ,,pull up”

saber_color : string saber_color : string

Warrior

I o}

Késbb
 Modellben/kddban mi a hatasa?
 Szinkronizacio?




