Adatelemzeées és meérések

Budapest University of Technology and Economics
Fault Tolerant Systems Research Group

r us

Budapest University of Technology and Economics

Department of Measurement and Information Systems



BENCHMARKING




Why benchmark?
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Benchmarking

= Célok: szoftver/hardver eszk6zok teljesitményének
dsszehasonlitasa

o DOontéstamogatas
* melyiket el6nydsebb megvenni/telepiteni
* mekkora terhelésre elég a meglévd rendszer

o Teljesitménytesztelés
* kell-e még teljesitményen javitani és hol (fejlesztésnél)
* optimalis-e egy konkrét beallitas

* van-e egy beallitasnak teljesitményre gyakorolt hatasa




Elvarasok

= |smételhetOség
o Repeatability

= Reprodukalhatdsag
o Reproducilibity

= Relevancia
= Szabvanyok/megallapodasok betartasa

= Altalanositott felhasznaldi eset

o Atlag felhasznal4 szamara értelmezhetd legyen az
eredmeény




Benchmark terhelési modellek

= Tudomdnyos/m{szaki rendszerek

o nagy mennyiségli adat feldolgozasa (number crunching)
o parhuzamos modszerek

= Tranzakcidkezelés (OLTP)

o kliens-szerver kornyezet
o sok gyors, parhuzamos tranzakcié

= Batch jellegl adatfeldolgozas
o riport készités nagy mennyiségli adatbdl
= Dontéstamogatas

o kevés, bonyolult lekérdezés

o ad hoc miveletek
o sok adat (pl. OLAP)

= Virtualizacio




Meérendd parameéterek (Metrikak)

" Futasiidb
o kezdet, vég?
o eloszlas
o CPU, I/0O, héldzat,...
" Tranzakiosebesség
o rendszer reakcidideje
o akar egymasba agyazott tranzakciok
= Atereszt8képesség
o feldolgozott adatmennyiség / futdsi idé

o terhelés fliggvenyében




Meérendd parameéterek (2)

= Valaszidd
o terhelés fuggvényében

* felhasznalok
* tranzakcidk szama, stb.

= X-Percentil
o Egy adott halmaz X szazaléka ez alatt az érték alatt van

vilaszidd [s)




Benchmark elvégzése

= Relevancia biztositasa
o Tényleg azt az alkalmazast meérjuk, amit kell
o Terhelésgeneralas jellege kozelitse a valodi terhelést

o Minimalizaljuk a zavaro tényezbket




SPEC benchmarkok

= http://www.spec.org/benchmarks.html
o Standard Performance Evaluation Corp.

= ErSforras és alkalmazas szintd benchmarkok
o CPU
o Alkalmazasok
o Levelezd szerverek
o Web szerverek stb.

= Benchmark: megrendelhetd szolgaltatas




SPEC CPU2006

= CPU intenziv
= CINT2006

o Szamitasigényes egeész szamos
= CFP2006

o Lebegbpontos

= pPélda: 9

cpu2006.html




CINT2006 és CFP2006 terhelésgeneratorok

= CINT2006 :

C

400.perlbench

401.bzip2
403.gcc

429.mcf

445.gobmk

456.hmmer

458.sjeng

462.libquantum
464.h264ref

471.omnetpp

473.astar

483.xalancbmk

C++

C++

C++

Programming Language

Compression

C Compiler

Combinatorial Optimization
Artificial Intelligence
Search Gene Sequence
Artificial Intelligence

Physics / Quantum Computing
Video Compression

Discrete Event Simulation

Path-finding Algorithms

XML Processing

= CFP2006:

0

SPEC CFP2006 Benchmark Descriptions.htm




A TPC benchmark

= Adatbaziskezel6 rendszerek mérése
o RDBMS+0OS+HW
= Mérési kornyezet
o Mintaadatbdzis: Ugyfelek és megrendelések
o 5 fajta tranzakcioé (lekérdezés/modositas) vegyesen
o Felsb korlat a futasi idGre

o Valos korulmények: ACID tranzakcidk, felhasznaloi
gondolkodasi id6k

= Mért adatok

o Atereszt6képesség (tpmC)
o ,Hatékonysag” (S/tpmC)




TPC-C séma
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Forras: tpc.org




Mielott elemeznénk: tisztitunk

o A kiinduld adathalmazunk:

B | C | D | B | F | &6 | H I J K
MARK RESULTS

These results are valid as of date 6/12/2012 10:04:24 P
TPC-C Results - Revision 5.X

Company |System  Spec. Revision tpmC Price/Perf Total Sys. Cost Cumrency Database Software  Operating System TP Monitor |\ Server CPU Type
Acer PAltos RT10M5.5 66543 12 42 826507 55 AUD Microsoft SQL ServertMicrosoft Windows SentMicrosoft C»Intel Xeon - 3.6 GHz
Bull ®Bull Escal¥5.9 6085166 2.81 17127928 USD IBM DBZ 9.5 HIBM AIX 5L V5.3 kMicrosoft COxIBM POWWERSE - 5.0
Bull ¥Bull Escal¥5.9 6291592.49 1566664 USD IBM DBZ 9.5 EnterprirIBM AlX 5L V5.3 kMicrosoft COxIBM POVWERSE - 4.2
Bull ¥Bull Escal¥5.8 1616162 3.54 5716286 USD IBM DBZ 91 HIBM ALK 5L V5.3 kMicrosoft COxIBM POWERSE - 4.7
Bull ¥Bull Escal¥5.8 404462 3.51 1417121USD Oracle Database 10aq*IBM AIX 5L V5.3 ¥Microsoft COHIBM POWERSE - 4.7

=

o Felesleges adatok:

o Sorok (pl. a kezd6 sorok, és az allomany végén lévd
sorok, amelyek nem kapcsolddnak az
eredményekhez)

o Oszlopok (pl. Server CPU Type nekiink most nem
kell)

o Eltérd valutakban megadott koltségek




A benchmark mely évek eredményeit tartalmazza?
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Mikor voltak aktivak a beszallitok?

| £ Barchart{Company) EI@ | £:| Barchart{Availability_Date_y... EI@
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Hogyan alakulnak a teljesitmény mérészamok?

| £:| PB{tpmC|Company) EI@
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ld6ben a teljesitmény hogyan valtozott?
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Hogyan alakultak mindekdzben az arak?

| £2| Scatterplot(x: Availability_Date_year y: Price_per_Perf) | = || (=] ||-E&|
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Milyen adatbazis-kezel6 SW-t valasszunk?

=/ PB(Total_Sys_Cost|Database_Software) E=nEER(<
M= Sl =vhaszse

1.0673975ES
]

H
o

== i E s i

EM DE2 Oracle SymioWARE

173240




Milyen OS-t valasszunk?
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A ,,big picture”

| £ PCtpoc.tsy) EI@

tpmC Availability _Date_vear Databaze_Software
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KOVETKEZTETO STATISZTIKA




Kovetkezteto statisztika
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Kovetkezteto statisztika
g Teljes

populacio

: , , Hipotézis
Mintavételezés

Reprezentativ Minta kiértéekelés

minta
Val.ség, konf.
Adatfelvétel int. stb.

Adatsor KOovetkeztetés




Okdlszabalyok

" LLN (Law of Large Numbers)

o Ha a kisérletek szama tart a végtelenhez, az
corisag az elméleti valoszinliséghez

el6fordulasi gya
konvergal

Excess Heads Over Tails

(Percentage)
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Magyarorszagi
kamaszlanyok

Békés « O XBékés |

X+ X+ L+ Xy
¥ N

H

U = mean(x)




Kovetkezteto statisztika
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KOovetkeztetés

= DOntési bemenet
o Valami kiliszobérték

= Adatsor tipusa
o Megfigyelési tanulmany (observational study)
o Kisérlet (experiment)

Kilonbség: a koztes valtozok eliminalasa




Esettanulmany

AL i Forras: http://usatoday30.usatoday.com/news/héyBh/2005-09-08-cereal-slimming_x.htm o U S 3
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Esettanulmany

1., Breakfast, cereal
keep girls slim”

2. ,,Being slim
causes girls to eat
breakfast,,

3. ,,A confounding

variable is responsible
for both”




KOovetkeztetés

= DOontési bemenet
o Valami kiszobérték

= Adatsor tipusa
o Megfigyelési tanulmany (observational study)

* A koztes valtozok kiléte bizonytalan
* Csak korrelaciod, kauzalis kovetkeztetések nem

o Kisérlet (experiment)

e A koztes valtozokat kiszlrtuk (mintavételezés!)

e Kauzalis kovetkeztetések is




