Rendszermodellezés (BMEVIMIAAO00), 2015. tavaszi félév

1. gyakorlat — Strukturalis modellezés — Megoldasok

Figyelem: Jelen anyag bels6 hasznalatra késziilt megoldési itmutatd, melyet a ZH felkésziilés segitése
érdekében publikaltunk. A feladatok részletesebb megolddsa magyarazattal gyakorlaton hangzott el.

Specifikacio

Webes galériat fejlesztiink, ahol a miivészek publikalhatjak a sajat készitésli képeiket, amelyek grafikak,
festmények, miivészi fényképek egyardant lehetnek. A kiévetkezdket tudjuk:

Piktor Panna publikalta galéridnkban a “Tavaszi bérc” és a “Hordar” cimii festményeket, vala-
mint a 6 toltotte fel “Csliggedt harcos” cimii rajzot.

Fotos Feri 16tte a “Holepte Hortobagy” és a “Vadédszd 6lyv” cimii természetfotdkat.

Gyijté Gyongyi egy “Természet” cimii gyijteményt hozott 1étre, amely a “Tavaszi bérc”, “Va-
déaszo olyv” és “Hélepte Hortobagy” képeket listdzza; ezen feliil egy “Megfaradtak” cimi gytij-
teménybe tette a “Csiiggedt harcos” és a “Hordar” cimii képeket; végiil a “Kedvenceim” cimi
gylijteménybe foglalta az el6bb emlitett két masik gyiijteményt.

Latogato Laci a “Kedvenceim” cimii gyiijteményre iratkozott fel.

Néz6 Noéra nagyon szereti Piktor Panna képeit, ezért kéveti a munkassagat. Ezen feliil feliratko-
zott a “Természet” cimili gyiijteményre is.

A képek jellemzéi a kovetkezok:

Kép cime Datum | Kategoéria| Rajztechnika| Fényképez6gép| Fokusztav
Tavaszi bérc 2010-08-13| Kézi grafika| Olajfestmény
Vadaszo6 olyv 2014-11-02| Fotografia Canon EOS 5D | 300 mm
Hordar 2013-06-01| Kézi grafika| Vizfesték
Holepte Hortobagy | 2015-01-25| Fotografia Nikon D800 10 mm
Csiiggedt harcos 2012-05-02| Kézi grafika| Wacom tablet

Mivel a webes feliileten mindez az informécio6 elérhetd, ezért valamilyen médon nyilvan kell tartanunk.

1. Tipusok modellezése

Milyen alapveté elem- és kapcsolattipusokat sugallnak a szoveges felsorolassal megadott viszo-
nyok? (Tipushierarchidt még ne épitsiink!) Abrazoljuk tipusgraffal! Ugyeljiink arra, hogy azonos
fogalmakat egyféle megnevezéssel illessiink!

A fenti tdblazat alapjan milyen tipusokba sorolhatéak a képek a rajtuk értelmezhetd jellemzék
kore szerint?

Milyen tipushierarchidra kovetkeztethetiink az el6zé két részfeladat valaszaibdl?

A felhasznaldk a kiilonb6z6 kapcsolataik alapjan besorolhatéak-e altipusokba?

Megoldas

a. Eszrevehetjiik, hogy “list4z’

)

cimkéji él mindig gytjteményt jelenté csomépontbdl megy képet
jelentli csomoépontba — lehet, hogy pont két csomoéponttipust és egy éltipust fogtunk! A csomo-
ponttipusok és éltipusok megvalasztasa elég egyértelmii, de persze az élek elnevezése, irdnyitasa
egyedi is lehet; példaul kép — feltolté — személy él helyett lehet személy — publikal — kép él,
akar Gsszevissza is. Erdemes id6t szentelni arra, hogy “18tte” és “publikalta” élek helyett konzis-
tensen egyféle nevezéktant hasznaljunk. A forditott probléma is el6johet — pl. fogalmilag nem
ugyanaz a “tartalmazas” viszony van gytjtemény és gylijtemény, ill. gytjtemény és kép kozott.
Egy lehetséges megoldas: 4. abra.
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b. Eszrevehetjiik, hogy a jellemz8k egy kore (“Rajztechnika”) csak a képek egy részén, mig mas
jellemzok (“Fényképezdgép”, “Fokusztav”) csak a tobbi képen értelmezettek. A két csoportot épp
a “Kategoria” jellemz6 értéke alapjan kiilonithetd el. Vegyiik észre, hogy egy képet alapvetéen
az jellemez, hogy milyen méodon késziilt és ez nem fog kés6bb megvéltozni. Ez tehat két tipusnak
tekintheto.

c. A grafmodell alapjan volt egy “Kép” tipusunk, és bizonyos jellemzok ill. grafélek minden Képre
értelmesek. Ugyanakkor a tulajdonsdgmodell alapjan megkiilonboztettiink “Fotografia” és “Kézi
grafika” tipusokat. Osszességében tehat ez utébbi két tipus a “Kép” altipusdnak tekinthetd.

d. KézenfekvOnek tiinhet, hogy megkiilonboztessitk a miivész (képfeltoltd) felhaszndlokat a gyiij-
t6ktél (akik csak kovetnek, feliratkoznak, stb.). Ez azonban nem j6 tipusbesorolds, mivel az idé
folyamén valtozhat (pl. Latogaté Laci is feltolthet képet, és akkor atkeriilne més tipusba). Alta-
laban a tipus szot (szemben pl. a fogalom széval) csak olyan kategorizdldsndl hasznaljuk, amikor
egy elem besorolasa nem valtozik az id6ben, ezért nem javasolt tipusrendszert alapozni arra, ki
miivész és ki latogato.
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1. dbra. Tipusgraf megoldas
2. Graf alapi struktiramodellezés

a. Alkossunk grafmodellt a szdveges felsoroldassal megadott viszonyok alapjan!

b. Latogaté Laci Néz6 Nora figyelmébe ajanlotta a “Vadaszo olyv” cimi képet. Egészitsiik ki a
grafot ezzel a tudassal!

c. Milyen miivelettel kaphatunk egy egyszertisitett nézetet, amelyik csak a gytijtemények bennfog-
lalasi rendjét mutatja?

d. Milyen jellegii lesz ez a graf? Allithatnank-e tébbet réla, ha lenne egy olyan szabély, hogy egy
gyljteményt egyszerre legfeljebb egyetlen masik gylijtemény foglalhat magaba?

e. Abrazoljuk az igy kapott nézetet mas médon, a bennfoglaldsi viszonyok implicit kifejezésével!
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f. Bontsuk szét a “Természet” gytlijteményt két kiilon bennfoglalt gyliteményre (“Madarfotok”
és “Té4jak”, értelemszer(i tartalommal), amelyek szintén Gyijté Gyongyi kezelésében vannak!
Ellenérizziik a felbontds helyességét!

g. Egy kép mindazon gytlijteményekben megjelenik, amelyekben kézvetleniil listaztak. FEzen feliil
azon gyujteményekben is megjelenik a kép, amelyek magukba foglalnak egy olyan maéasik gytij-
teményt, amelyben megjelenik a kép. Mely gytijteményekben jelenik meg a “Tavaszi bérc” cimi
kép? Hogyan fogalmazhaté meg grafelméleti megkdzelitéssel, hogy mely képek jelennek meg egy
gyljteményben?

Megoldas

a. Itt egyszertien grafot kell épiteni a szoveges leirds alapjan. Egy lehetséges teljes megoldast (ké-
s6bbi feladatokra utald kiegészitésekkel) mutat a(z) 2. dbra.
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2. dbra. Grafmodell megoldés (kiegészitésekkel)

b. Ez egy tobbes (terndris) viszony. Ha nem hipergraffal dolgozunk, akkor a hiperél helyére élt-
ranszforméciéval érdemes egy csomoépontot bevezetni (pl. “ajanlds”), és ezt egyszerii éllel bekotni
a hiperél hdrom labahoz. Ld. a(z) 3. dbran alkalmazott megoldést.
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3. abra. Szlirt graf implicit bennfoglaldsi viszonyokkal, megoldés (kiegészitésekkel)
c. Elcimkére sziirjiik a részgrafot.

d. A feltételezés mellett a bennfoglalasi rend egy hierarchia jellegii fagraf lesz, 1d. 4. dbra. A feltéte-
lezés nélkiil azonban ezt nem mondhatjuk, nem feltétleniil fa, mivel kor lehet benne (1d. gyémént
probléma). De ez a kor biztos nem irdnyitott kor (hiszen a korkords bennfoglalds értelmetlen),
erre is van fogalmunk: DAG, azaz directed acyclic graph (irdnyitott kormentes graf).

Kedvenceim

Természet Megfaradtak

Madarfotok

4. abra. Szirt graf explicit bennfoglaldsi viszonyokkal, megoldas (kiegészitésekkel)

e. Implicit megjelenithet6 a bennfoglalasi viszony tobbféleképpen, pl. egyszerii betagolt egymaés ala
helyezéssel. Talan a legszemléletesebb a 4. dbran alkalmazott bennfoglaldé abrazolas.

f. Ez egy strukturalis dekompozicié. Nyilvan a “Vadéaszé 6lyv” keriilne a madaras algy(ijtemény-
be, a masik két kép a masikba. A mddositds eredménye az 2, 3, 4. dbrdkon egyarant fel van
tiintetve. A dekompozicié helyes, ha az eredeti gyijtemény minden képe bekeriilt valamelyik 1j
gyljteménybe.

g. A “Tavaszi bérc” képet kozvetleniil listdzza a “Tajak” (eredetileg a “Természet”) gylijtemény,
ezért abban meg fog jelenni. Ezen feliill megjelenik a “Tajak” gylijteményt bennfoglalé “Termé-
szet” gyljteményben, végiil az azt tartalmazé “Kedvenceim”-ben. Azon gytlijteményekben latszik
egy kép, amelyekbdl a kép elérhet6 olyan grafitvonallal, amely 0 vagy tobb “bennfoglal” cimkéji
él utdan egy “listaz” élben végzodik. Masként: ha a “bennfoglal” cimkéji él tranzitiv lezartjaval
és egy tovabbi “listaz” éllel elérheto.

3. Tulajdonsagmodellezés

a. A tablazatosan jelzett tulajdonsdgokon felil a megtekintések szamét is nyilvantartjuk. Bovitsd
ki vele a fenti tabldzatot!


http://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_inheritance#The_diamond_problem
http://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_inheritance#The_diamond_problem
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1ny%C3%ADtott_k%C3%B6rmentes_gr%C3%A1f
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b. A webes galéridnkban elérhet egy eseménynapld nézet, ahol csak a képek cimei és feltoltési
datumai lathatéak. Milyen miivelettel kaphaté meg az ehhez a nézethez sziikséges informacié?

c. A torténeti visszatekintd funkcié lehetévé teszi, hogy egy adott év vagy idészak képeit szeretnénk
csak latni. Milyen mivelettel kaphaté meg az ehhez a nézethez sziikséges informéacio?

Megoldas

a. Ehhez vegyiik fel egy 1j “megtekintések szama” oszlopot.

b. Ez egy vetités miivelet, amely az els6 két oszlopot tartja meg.

c. Ez egy sziirés mivelet, amely csak azokat a sorokat tartja meg, amelyekben a “Datum” jellemz6
értéke egy adott tartoményba esik.

4. Megvalositas adatbazisban

Tervezz olyan adatbazisstruktirat, amely a webes galéria informéacidinak taroldsara alkalmas!

Megoldas
Kezdjiik ezzel a résszel:

e Kep(id, cim, datum, ..., fokusztav)
e Szemely(id, nev, ...)

Ezek gyakorlatilag tédblazatfejlécek, par sort ki is tolthetiink a tdblazatbdl (a képek esetén ez a fel-
adatsorban majdnem adott).
Hogyan taroljuk a feltolt6 éltipust? Altaldnos megoldas egy kiilon kapcsolétablaban:

o feltolto(kep_id, szemely_id)

Specialis esetként most elintézhetd egyszeriibben: mivel a képhez csak egy feltolté tartozhat, a Kep
tdblaba felvehetiink egy feltolto_szemely_id oszlopot. Ilyenkor a kapcsolotablat a wvetités tanult
miiveletével barmikor visszakapjuk, ezért nincs informéciévesztés ezzel az Gsszevondssal (AdatB-n
err6l még sokat tanulnak!).

A t6bbi csomépont és éltipus kezelése ehhez hasonld. Par érdekes pont maradt még.

Mivel az ajanlés fiktiv csomépont, nem sziikséges hozza id, a harom éle egyértelmiien meghatarozza:

e ajanlas(ajanlo_szemely_id, ajanlott_kep_id, celpont_szemely_id)

A Kép kétféle altipusa tobbféleképpen is reprezentalhatd — vagy egy tablaban, helyenként kitoltetlen
cellakkal, ahogy most csinaljuk. De felvazolhatunk mas lehetéséget, pl. szét is lehet csapni altabliakba,
csak a kozos attributumokat meghagyva a kozos tablanal:

e Kep(id, cim, datum, kategoria)
o KeziGrafika(kep_id, rajztechnika)
o Fotografia(kep_id, fenykepezogep, fokusztav)

5. Kiegészito feladat: megvalésitas programmal

a. Készits olyan adatstruktirat kedvenc programozasi nyelvedben, amely egy ilyen webes galéria
tartalmanak reprezentalasara szolgal! (Maguk a képfajlok most nem érdekesek.)

b. Egészitsd ki olyan eljarassal (metédussal) a programot, amely képes egy gylijteményben ldthaté
képeket felsorolni!
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Megoldas

Kiindulasi otlet: készitsiink egy C struktirat a Kép jellemzoivel, meg egy hivatkozassal a feltolto
Személy rekordjara:

typedef struct {
char* cim;
time_t datum;
/7. ..
Szemely* feltolto;
} Kep;



	Specifikáció
	1. Típusok modellezése
	Megoldás

	2. Gráf alapú struktúramodellezés
	Megoldás

	3. Tulajdonságmodellezés
	Megoldás

	4. Megvalósítás adatbázisban
	Megoldás

	5. Kiegészítő feladat: megvalósítás programmal
	Megoldás


