Strukturalis modellezés

Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Hibatlir6 Rendszerek Kutatdcsoport
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Tudnivalok

Gyakorlatra: szines tollak/ceruzak

Jegyzet: https://inf.mit.bme.hu/edu/courses/remo/
o Részletes definiciok, példak, szojegyzéek

o Mobiltelefonon és tableten is olvashato

RENDSZERMODELLEZES Struktura alapi modellezés

3.1. A struktiiramodellezés alkalmazasai

Mind a természetben, mind a mesterséges rendszerekben fellelhetok bizonyos szabalyszeruségek. Egyes
szabalyszeriiségek a rendszer elemei kozotti kapesolatokat, mig masok magukat az elemeket jellemzik.

3.1.1. Halo6zatok

Egv rendszert gyakran gy jellemezhetiink a legjobban, ha bizonvos elemeit megkiillonboztetjik és
leirjuk az ezek kozitti kapesolatot.

Példa. Egv nagyvviros kozlekedési halozata szivevényes rendszere az it- és sinhalozatnak, a tobb
szazezernyi jarmiinek és az ezeken utazd embereknek. A kizlekedok mozgasa mellett az infrastruk-
tiura is folyamatosan valtozik a kiilonbozo fejlesztések, atalakitasok és karbantartasok miatt.



https://inf.mit.bme.hu/edu/courses/remo/

Mirol lesz sz6?

= Struktura modellezés célja, alkalmazasai
= Dekompozicio
= Modell elemek leirasa grafokkal

" Tulajdonsagok




Célok, - , : ,

STATIKUS MODELLALKOTAS

Hogyan modellezziik dsszetett rendszerek felépitését attekintheté modon?
PI.

Epitészet — | épiilet

Céges halozat




Definicio: Strukturalis modell

A strukturalis modell statikus. Kiindulopontja egy (rész)rendszer,
amelyet a része relacio mentén alkotdrészekre bont.

Az alkotdrészek lehetnek:
= tovabb bontott részrendszerek vagy
= tovabb nem bontott (elemi) komponensek.

A strukturalis modell a rendszer felépitését (strukturajat)
= 3z alkotorészei,

= azok tulajdonsagai és

= egymassal valo viszonya

alapjan reprezentalja.




Epitészeti modellek

= BIM (Building Information Model)
= Eplletek modellezése egy kdzds modellben

= Nézetek
o Gazvezetékek
o Szigetelés
o Vizvezetékek és csatorna

o Villamossagi terv
o Stb.




Gazvezetékek
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Vizvezeték és csatorna
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Villamossagi terv
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Strukturalis modellezés célja

= Rendszer részekre bontasa
o Kisebb egysegeket konnyebb megtervezni
o Részegyséegek felhasznalasa
o Altaldnos célti komponensek haszndlata

= | étez0O rendszer dokumentalasa
o ,Rendszertérkép”

= Adatszerkezet megalkotasa

o Milyen informaciot kezeltink?




Robotporszivo

Hajtomd




Felépitési és viselkedési modellezés

A robotporszivo f6bb részei
a vezeérld, a hajtomd, és a
o Statikus porszivo.

= Felépitési (structural)

o Rész és egész, 0sszetevlk

o Kapcsolatok, dsszekottetések A hajtomd ,jobbra”
i , . ] parancs hatasara atvalt
= Viselkedesi (behavioral) T

o Dinamikus
A robotporszivoban a

) szenzorok jeleit fogadva a
o Allapot, folyamat hajtom(i beavatkozik

o Reakcidk a kilvildgra (mikor/hogyan?)

= Nem fed le mindent, nem valik élesen szét...

o ldébeli lefolyas




Strukturalis modell

= A rendszer felépitésére vonatkozo tudas
o Milyen elemekbdl all a rendszer?
o Hogyan kapcsolodnak egymashoz az elemek?

o Milyen tulajdonsaguak az elemek?




Példa: (céges) haldzat

Internet Firewall I
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Példa: (céges) haldzat

- Van-e egyszeres hibapont
‘ Y raem 3 rendszerben?

Internet Firewall B\
Smartphone
}’ Tulterhelt a wifi,
\ 7 7 [
- hany gép van rajta? Q
Server : Wi
Workstation
Laptop
Elérhet6-e az internet? ’

Milyen elemekbdl
NS all a halézat?

Printer

Workstation Workstation
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STRUKTURALIS DEKOMPOZICIO

Milyen tartalmazasi viszonyok vannak az egyes részrendszerek kozott?
PI.

Robotporszivo

Okmanyiroda




Definicid: Dekompozicio

= A strukturalis modell statikus. Kiindulopontja egy
(rész)rendszer, amelyet a része relacio mentén
alkotorészekre bont.”

A dekompozicio (,,faktoring”) egy 6sszetett probléma
vagy rendszer kisebb részekre bontasa, amelyek
kdnnyebben érthetdk, fejleszthetdk és karbantarthatok.

= Hierarchikus dekompozicio:

o Tobblépcsds rész-egész viszony

= Része relacio tartalma szerint:

o Fizikai dekompozicid: része = térbeli tartalmazas

o Logikai dekompozicio: pl. része = funkcid




Dekompozicio tipusai
" Fizikai dekompozicié s &
o Milyen alkatrész? .

Resorvoir - Wheel Module
Module - ﬁ_/
\—-gl f"’ e__ Corner Brush

ste—"

Platform

e

Brush Container

" Logikai dekompozicio

Floor Cleaning

funkcidk szerint Hodle” "\t .
o Mit csinal? Robotporszivd
\
Feltérképezd és Tisztito Monitorozé
navigald alrendszer alrendszer alrendszer

Mozgasért felelGs Szenzor
alrendszer alrendszer coe see soe




Definicio: Dekompozicio helyessége

Egy dekompozicio helyes, ha

 adekompozicidval kapott rendszer minden
elemének megfeleltethetd az eredeti rendszer
valamelyik eleme, és

* az eredeti rendszer minden eleméhez
hozzarendelhetd a dekompozicioval kapott rendszer
legalabb egy eleme.




tervezes

Top-down

= Alaplépés: dekompozicié

Okmanyirodai munkahely

Szamitastechnikai eszkozok

Kabelezés POS terminal

Okmanynyomtato

PC munkaallomas

Billenty(izet

Fotofllke

Epitett kdrnyezet

——

AN
@ 0O &
g g

h g




Bottom-up tervezés

= Alaplépés: kompozicio

i KozOsségi halé i
|

{Kssolgio infrasrubatn | [szarveroidai sotover
1) - :
i Webszerver DB szerver i
| - |
__________ - ] |

Webes felilet | Mobil felilet

FelUletterv (UX)

Dinamika (JS) f




Top-down és bottom-up

= Top-down

© Részrendszer tervezésekor a szerepe mar
ismert

® ,Félid6ben” még nincsenek m(ikodé részek
® Részek problémai, igényei késén deriilnek ki

= Bottom-up

© Alrendszer 6nmagaban kiprdbalhato,
tesztelhetd

© Részleges késziiltségnél is 6sszeépithetd
valami

® Nem latszik elGre a rész szerepe az egészben
= (Nem csak strukturalis modellezésben...)

= Vegyes megkadzelités, iterativ fejlesztés
-

Rendszer

Alrendszerek alrendszerei

Rendszer
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STRUKTURALIS MODELLEK

Hogyan viszonyulnak egymadshoz az egyes részrendszerek, komponensek?
PI.

Uthaldzat

Fajlrendszer




Graf reprezentacio

= Emberi gondolkodasmod: ,,dolgok kapcsolata”
o dolgok: személyek, repulbterek, teruletek
o kapcsolata: fluggdség, ismeretség, repuldjarat, része

. . Bk & =
= Matematikai s SR M- 3
f |. @\Ti (/ﬁfmmess 33/ %KY Te a}k w OFES BREATHING
ormalizmus: e v ‘ s
, = oulg A
graf % SO-NS QQ_E:NCES. # é'\o =) ExERas‘:_- %’
4 t k Smggc" . | CRY o \m::::\“ \ﬁ c,.
o csomoponto # XMind ==y
s Qw: $
o élek %it; ¥

c _*TAmms VEGE

o (tulajdonsagok) .~ .



Definiciok az informatikaban

= Az informatikaban mindennek tobb, gyakran
egymasnak ellentmondo definicidja van

o rendszer = ?
o modell =7

" Gyakran ugyanarra a fogalomra tobb nevével is
hivatkozunk

o csomopont, csucs, pont, objektum
(node, vertex, object, concept)

o el, 6sszekottetés, kapcsola
(edge, link, arc, connectio E gyet Va' Iasszu nk|
XAk




Budapest — kotottpalyas kozlekedés

Lajos ter
Deék Ferenc @

I\:.I 1 O - g
Vorosmarty tér \ N ) Ysmpmn( ujza tér
19 2 2 e
a1 : 25( ) Rakoczi tér




Budapest — kotottpalyas kozlekedés

Blaha Lujza tér

Ferenciek tere 2
Rakoczi tér
Corvin-negyed
3
4-6

2 O Boraros tér

legrovidebb ut?




Szlrés: élcimke szerint (részgraf)

= P|. csak a metrohalozatot szeretnénk nézni

Dedk Ferenc tér

Blaha Lujza tér

Ferenciek tere L,
Kalvin-tér

Rakoczi tér
Corvin-negyed

O Boraros tér

"= Hova lehet eljutni metroval?




MUEGYETEM
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Budapest V. kerulete
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Budapest V. kerulete — hierarchikus modell

S~

Kossuth
Lajos tér

V. kerulet

Lipotvaros Belvaros

LIPOTVAROS

Dedk
Ferenc tér

BELVAROS
o

Ferenciek
tere

O

Dedk Kossuth Ferenciek tere
Ferenctér  Lajos tér




Egyszerl grafok

teruletek:
iranyitott graf

kozlekedési halozat:
iranyitatlan graf

Dedk Ferenc tér

Astoria

SELEN hogyan alakithato

oo 0 V. Kerulet
iranyitotta?

Kalvin-tér
Ferenciek
tere

Rakoczi tér
Lipdtvaros Belvaros

Corvin-negyed

O Boraros tér 6

Dedk Kossuth Ferenciek tere

Ferenctér  Lajos tér




Egyszerl grafok

Dedk Ferenc tér

Blaha Lujza tér

V. Kerulet

Kalvin-tér

Ferenciek
tere

Rakoczi tér
Lipdtvaros Belvaros

Corvin-negyed

O Boraros tér 6

Dedk Kossuth Ferenciek tere

Ferenctér  Lajos tér




Tipusos grafok

Dedk Ferenc tér

6oia . V. kertilet
() Blaha Lujza tér

Kalvin-tér
Ferenciek () Rakdczi tér

@

Corvin-negyed

. VIII. kerulet

. IX. kerilet

O Boraros tér




Grafikus felhasznalo felllet

Calculator - ':' ’ ’ ’ P
[ [wn[am | = Fa struktura abrazolasa

‘ @\ o Grafkent

|: H HH : o Bennfoglald dbrizolas
Inv In i ! — || CE c = g

|t || s || sin || 2% | 0t ]| 7 || 8 || 9 [ « | %
| dms [{ cosn || <os || ¥ || Fx|| 4 || 5 || 6 || * || =]
o) oo 5 A Windon
| re || o || Moa| | e [[105]| 0 || . || +|
Menu . Maln .

View( )Edit( ) Help( ) Display () Degrad { ) mc() ..

Degrees{C ) Radians () Grads( ]




Fastruktura abrazolasa — fajlrendszer

\Dokumentumok

\Kepek
\logo.png
\alaprajz.jpg

\szerzodes.pdf
\Drivers

)

-

Kepek

<

- 4 . <« Dokum.. » Kepek w |

4 2= Local Disk (C2)

F ]

| Dokumenturmck

. Kepek

>

]

>

. DRIVERS

. Intel

. MinGW
M50 Cache

2 items

Wy

| alaprajz

M| logo

Mennyi tarhely szabadul fel a ,Dokumentumok”
kdnyvtar torlésevel?




Fajlrendszer jellemzéi

= Mennyi tarhely szabadul fel a ,,Dokumentumok”

kdnyvtar torlésével?

" Ehhez szukséglink van a fajlok egyes leirdinak

pontos ismeretére.

Név - Tipus | Méret (kB) |  Utolsé médositas
Dokumentumok |konyvtar 2/2/2016
szerz6dés.pdf  |fajl 569 11/9/2015
Képek konyvtar 2/2/2016
logd.png fajl 92 3/6/2015
alaprajz.jpg fajl 1226 2/2/2016

= Ezen informaciok, és a fajlhierarchia egyuttes
ismeretével megvalaszolhato a kérdés.




Célok, . , -,

TULAJDONSAGOK MODELLEZESE

Milyen jellemzéi vannak az egyes komponenseknek?
PI.
* Tablazatok

Adatbazisok




Definicio: Tulajdonsag

= A modell elemeinek tulajdonsagait is
jellemezhet;jlk.

A tulajdonsag egy a modell elemein
értelmezett fuggvény, amelyet

e a modellelemeken értelmezink,
e parciadlis (lehet kitoltetlen),

* eértékkészlete a tulajdonsagok értékeinek
halmaza.




Tablazatos abrazolas

= Tablazat sora = modellelem
= Tablazat oszlopa = tulajdonsag

Név - Tipus | Méret (kB) |  Utols6 mddositas
Dokumentumok [kényvtar 2016.02.02
szerz6dés.pdf  |fajl 569 2015.11.09
Képek konyvtar 2016.02.02
logd.png fajl 92 2015.03.06
alaprajz.jpg fajl 1226 2016.02.02

NULL / NA
attributumok




Definicio: SzUlrés

A szlirés mlivelet soran

 amodell elemein kiértékeltink egy szlirési feltételt,

e azt a részmodellt tartjuk meg, amelynek elemei
megfelelnek a feltételnek.

o Tipus = "fajl"

Név - Tipus - Méret (kB) |  Utols6 médositas
szerz6dés.pdf  |fajl 569 2015.11.09
logd.png fajl 92 2015.03.06
alaprajz.jpg fajl 1226 2016.02.02

o Méret > 1000 kB
Név - Tipus Méret(kB\J Utolsé mddositas

alaprajz.jpg fajl 1226 2016.02.02




Definicio: Vetiteés

Vetités soran a modell egyes jellemzoéit kivalasztjuk és a
tobbit elhagyjuk

Név - Tipus | Méret (kB) |  Utolsé mddositas
Dokumentumok [konyvtar 2016.02.02
szerz6dés.pdf  |fajl 569 2015.11.09
Képek konyvtar 2016.02.02
logd.png fajl 92 2015.03.06
alaprajz.jpg fajl 1226 2016.02.02

Név | Méret (kB)
Vetités: Dokuine,ntumok
szerz6dés.pdf 569
{Név, Méret} |Képek
logd.png 92
alaprajz.jpg 1226
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Definicio: Strukturalis modell

A strukturalis modell statikus. Kiindulopontja egy (rész)rendszer,
amelyet a része relacio mentén alkotdrészekre bont.

Az alkotdrészek lehetnek:
= tovabb bontott részrendszerek vagy
= tovabb nem bontott (elemi) komponensek.

A strukturalis modell a rendszer felépitését (strukturajat)
= 3z alkotorészei,

= azok tulajdonsagai és

= egymassal valo viszonya

alapjan reprezentalja.




Példa: (céges) haldzat
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Definicid: Dekompozicio

,A strukturdlis modell statikus. Kiindulopontja egy
(rész)rendszer, amelyet a része relacio mentén

alkotorészekre bont.”

A dekompoziciéo (,faktoring”)

karbantarthatok.

egy o0sszetett

probléma vagy rendszer kisebb részekre bontasa,
amelyek konnyebben érthetdk, fejleszthetdk és

Hierarchikus dekompozicio:

o Tobblépcsds rész-egész viszony
Része relacio tartalma szerint:

o Fizikai dekompozicid: része=térbeli tartalmazas

o Logikai dekompozicid: pl. része=funkcio




Top-down és bottom up

= Top-down

© Részrendszer tervezésekor a szerepe mar
ismert

® ,Félid6ben” még nincsenek m(ikodé részek
® Részek problémai, igényei késén deriilnek ki

= Bottom-up

© Alrendszer 6nmagaban kiprdbalhato,
tesztelhetd

© Részleges késziiltségnél is 6sszeépithetd
valami

® Nem latszik elGre a rész szerepe az egészben

= (Nem csak strukturalis modellezésben...)

= Kevert, probalkozasos (iterativ)
=

Rendszer

Alrendszerek alrendszerei

Rendszer




Tipusos grafok

Dedk Ferenc tér

oA . V. kertlet
() Blaha Lujza tér

Kalvin-tér . VIII. kerulet
Ferenciek [ ) Rakoczi tér
J
Corvin-negyed . * keriile
O Boraros tér
O \ XI. kerulet
Pet6fi hid,

Budai hidfo




Tablazatos abrazolas

= Sor = modellelem
" Oszlop = jellemz6 (graf elemeinek tulajdonsaga)

Utolsé modositas
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