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[ Properties 2 ]

5 State READY
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Maodel

Appearance

State Mame:
| READY

entry/ Display.text = "Ready to play”
entry/ Display.blackDisplay = -1
entry/ Display.whiteDisplay = -1




Modellez6 eszkozok funkcioi

Megjelenités
Modell Visszavezetés :
<€ Szerkesztés

[ Funkciondlis
leiras

Transzformacio

+ Informacio:
Hogyan generaljunk
(fajlnevek,

, . Rendszer leirasa
Dokumentacio
] . [ Kulénboz6 bedllitasok, |
Konfiguraci¢

elrendezések

stratégia,...)

Forraskod Leirasnak megfelel6
program




Modellez6 eszkozok funkcioi

Megijelenités
Modell ’ Visszavezetés

[ Rendszer
leiras

Szerkesztés

l

Megjelenités

Interakcio

+ Informacio: Lehetséges lefutasok utvonala

Rendszer paraméterei,

- Rendszer paraméterek hangolasa
kbrnyezete

Tapasztalat
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Yakindu modellezési funkcioi

Konkrét szintaxis Modellez6 funkcidk

(Szerkeszt6k) Szintaxis = Szemantika

Ellenbrzés
G rafl ku S €9 Errors (4 ikems)

& File platform: fresourcelfr.irisa.triskell, kerme
&3 File platform: fresourcelfr.irisa.triskell, kerme
€3 Unable to set the bype of fsm::State: step:

&) Unresolved kype "Stkring'. (missing using ¥

x —_—
o /’ 71 7
5 A Kodgeneralas
Y ] </membership>
- <profile defauvlcProvider="Sicefinicy™>
<providers:>
- <o lear/ >

M d ” <add name="Sicefinity” conneccionS
O e </ provider=>

Szoveges (Absztrakt szintaxis) 7 cada nameaFsxachanen/>

<add name="LastName"™/ >

Demo <!-- SNF specific properties -->
- <add name="NickName"™ />
Internal: <add name="Gender™ />
event A o s
(Forraskéd, dokumentacio,
event B R
konfiguracio)




Absztrakt szintaxis

= Definicid: a szerkesztés alatt allo rendszermodell
strukturalis modellje.

o A modell felépitésének modellje???
= Modellezbé program kezeli
= Emlékeztetd: strukturalis modell = graf

o csomopontok, élek és tulajdonsagok grafja

Router

Workstation Workstation Printer




Absztrakt szintaxis példa: Yakindu

Kérdés: Példa: Yakindu modell
H /7 7 /7
ogyan ,I,<e521tenenk » ] A v
modellez6 programot? ‘ >

Absztrakt szintaxis

o8: State source | old: Transition | target od: State
i i {- L} L} L} i r } r r
name = X specification = "A name = Y




Absztrakt szintaxis példa: Yakindu

Kérdés: Példa: Yakindu modell
Hogyan ,I,<e52|tenenk » ] A v
modellez6 programot? ‘ >

Neveket String-ként taroljuk

Absztrakt szintaxis

08 : St snur-ce old: Transition | target od: State
II i r } r r
name = specification = "A name = Y

Modellelemeket objektumként

Valasz: objektum-orientalt program + Extra funkciok

Kapcsolatokat “pointerekkel”




Konkrét szintaxis: Szoveges szintaxis

= Cél: konkrét megjelenités < mogottes modell

= SzOveges szintaxis (programozasi nyelv) inthgﬂaﬁ_
o Feladat: Szoveg <~ Modell event A
) . event B
o Nyelvtani szabalyok alapjan
Nyelvtan Statechart | Absztrakt
<Statechart>::= <Name> <Interface>* ,/  ——__ Szintaxis
<Interface>::= ("internal”| <Name>)":" Demo internal
—
<Event>* event event
<Event>::= "event" <Name> ! y
<Name>::= ‘ A B

Megfelel6 technologiakkal (pl. Xtext) konnyl
sajat modellez6 / programozasi nyelvet csindlni!




Konkrét szintaxis: Grafikus szintaxis

= Grafikus szintaxis (Diagram) x ) A vy )
.
o Feladat: Diagram <> Modell
o Konnyebben atlathato, nehezebben irhaté
o Nézeti modell szabalyok
Feltétel a modellen Diagram elem létrehozasa
Id*™: .;:i;:;. StateVizualisation Label Alignment: .;:i::;. O Left @) Center DF{ight
Domain Class™: (%) | otate Label Expression: (7)  feature:name
Serantic Candidates Expression: @ [self.eAllContents()/] Label Position: @) |node
Color™ light_blue]
Label Color™ black

‘Bord er Color*: black

Feltétel a modellben teljesiil = Diagram elem létrejon
Diagram valtozik = Modell valtozik




Konkrét szintaxis: Grafikus szintaxis

Eredmeény:

BB -iliv I BN XKR[B I A-K|[D I o]

[ Properties 52 |[®] Problems

5 StateY

Appearance | | [Toperty Value

Semantic v State ¥

-~ Composite 4% false

fyle Documentation =
Incaming Transiticons —+ ¥ -= Y (A)
Leaf e true
Mame =y

Megfelel6 technologiakkal (pl. Sirius) konny
sajat modellez6 / programozasi nyelvet csindlni!




Modellek validalasa: szintaxisellenorzes

Szintaktikai ellen6rzés: modellezd eszkdzok dsszekotik a
logikailag egymasra épuldé modellelemeket

Deklaralas interfészen: Hasznalat modellben:
var‘clockl: integer = 60 after 1 s [[clock>0]/ [clock|-= 1
1

Szintaxisvezérelt szerkeszto
o Szerkesztés kdzben hiba=> Couldn’t resolve reference

o Fejlett szerkeszt6eszkoz (példaul lehetbségek felkinalasa)

after 1 s [clock>0]/ clock-=1]

Kod és diagram egyutt
Programozas: szerkesztés kozben hibas
Modellezés: szerkesztés kozben helyes

(legalabb az alapvet6 strukturaja)
14 S 0O T
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Modellek validalasa: strukturalis helyesség

= Strukturalis ellen6rzés: modell graf vizsgalata
= Hibamintak keresése szerkesztés kdzben
= peldaul elérhetetlen allapot:

Playing

playregion

P RoundWhite ) Pausedq’\

Node is not reachable. ]

" Tovabbi ellen6rzések: hianyzo kezdballapot, holtpont,
valtozo értékadasok, stb.




KODGENERALAS BEMUTATO




Kodgeneralas feladatai

" Feladat: modellnek megfelelb viselkedés(
program automatikus eldallitasa

= Tobb megoldas létezik =2 tervez6i dontések

o Interpretalt: modellt beolvassuk és végrehajtjuk
Generativ: forraskod szintézise

o Programozasi nyelvek: Java, C, C++

o Optimalizalas: memoria vs CPU
Megfigyelhetbség vs Teljesitmény

o Hogyan kapcsoljunk sajat kodot a generalthoz?

= Kédgenerator: paraméterezhetd + kiterjeszthetd




Kodgenerator példan keresztul:

Feldadat:
Generaljunk C kodot
Yakindu allapotgépekbol

[rjunk olyan fliggvényt:
- kap egy Modell objektumot
< visszaad egy szoveget

Demo
internal:
event A
event B

A szoveg egy ,,Demo.c” fajlba kerdul

Fordito leforditja




Sablon alapu kédgenerator (Xtend)

= Cél: Allapotok = Enum

Osszevagunk egy char*-ba a kimenetet,
%s helyére irjuk az X,Y neveket
" Megoldas: C program

sprintf(result,

enum states {
StateX,
StateY

by

"enum states {\n\tStateX%s,\nState%s\n};",

statel->name,
state2->name);

= Sablon (Xtend):

enum states {
Statexstatel.namex|,
Statexgstate2.name»

LI I .
} Megirjuk a sablonosan

© Ez egybdl mikodik!
@ nehezen atlathaté.

Kiemeljik (escape) a valtozasok helyét

© Kénnyebb irni
© Atlathatobb
© Konnyl maddositani

@ +1 technoldgia




Kdédgenerator példa: Allapotok

% 7 Demo
. []
Va rt C kOd ‘ internal:
//States of the statemachine event A
event B
enum states { P -
StateX,
StateY 5 A

} i
. . : Y
Lehetséges allapotok: \ | -

Enumkeént felsorolva

= Sablon:
//States of the statemachine

enum states {

«FOR state : states 1.0sszes allapoton végigmegyiink
SEPARATOR -, '» 2.Vesszével elvélasztva irjuk ki:

State«state.name» ,
State«nev»
JBStateX,State

«ENDFOR»
i




Kodgenerator példa: kezddallapot

= Vart C kod:

// The actual state

// First = initial state.
enum states currentState = StateX

Aktualis allapot = kezdballapot

= Sablon:
// The current state.

Demo

internal:

// Initial value = the entry state.

enum states currentState = State«findEntry(states).name»

1.Megkeressiuk a kezdGelemet

2.Kiirjuk a nevét




Kdédgenerator példa: Allapotatmenet

4 2. Demo
= Vart C kéd: ey
// Execute "A" event » event A
void doA () event B
switch (currentState) { \
case StateX: n = —_— A
WcurrentState = StateY; v )
break; — -«
case StateY: -
break; ,
\ = Sablon (vazlatosan):
} 1. Minden eseményhez egy

Egy (egyszerii) allapotgéphez
ennyi a kodgenerator!

do«Esemény neve» flggvény

A tranziciok alapjan mast
csinal a fuggvény



Kédgenerator Osszefoglalas

= Kodgeneralas = Fordito

= Ugyanaz a lépés:

Joslat:

tegnap tervezési minta 2
ma kodgenerator 2
holnap nyelvi elem

A problémat a sajat nyelvén:

Produktivitas ++

Sok unalmas, bonyolult kod automatikusan  Teljesitmény ++

Ellenbrizzik a sajat nyelvén:
Tanszékunkon fejlesztett projektek:

Megbizhatosag ++
akar 95% generalt kéd




