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6. gyakorlat — Teljesitménymodellezés és adatelemzés

Elméleti osszefoglald

Dimenzidanalizis. A teljesitménymodellezés feladatok megolddsa soran érdemes a fizikabdl ismert
dimenzibanalizist® elvégezni. Idézziik fel a négyzetes uttérvény: s = vot + %t2

Dimenzitkkal: s[m] = vo [2] t[s] + § [ 3] t*[s?] = vot[m] + §¢*m]

A dimenzidéhasznélat f6 motivacidja, hogy ha a dimenziék nem stimmelnek, akkor a képletet is biztosan
elrontottuk valahol.B A dimenzidanalizis gyakran segit a megfelel6 képlet kivalasztasaban. Fontos, hogy
a ,darab”, ,kérés” stb. jellegli mértékegységek nem szamitanak kiilon dimenziénak, ezért pl. a @ és
az é dimenziék megegyeznek.

Alapképletek. Little-térvény: N =X -T, N [1] = X [1] - T []

Kihasznéltsdg intuitiven és a Little-torvénybdl egyetlen kizdrélagos eréforraspéldany esetén:

U= B = mug =N =X-T

Atbocsétoképesség végrehajtasi id6bol egyetlen kizardlagos eréforraspéldéany esetén (az atbocsatoké-

pesség az elérhetd legnagyobb dtbocséatés, vagyis ilyenkor a kihasznédltsdg 100%): X = % = Xmax = %

1. Zarthelyi javitasa

A zarthelyik megtekintése sordn a hallgatoknak lehetOségiik van reklamélni esetleges javitasi hibak
miatt. Sikeres reklamécié esetén a pontszamuk mddositasra keriil. Az elsé nagyfeladatbdl (F1) 6rén-
ként 10 darabot képes atnézni egy javitd, a masodik nagyfeladatbél (F2) pedig 20 darabot. Mindkét
feladathoz tartozik 1-1 javitd, akik az adott feladatot javitottak. A tovabbiakban készitsiink minden
kérdéshez egy-egy folyamatmodellt és hatarozzuk meg, hogy éranként hany hallgaté dolgozatat sikeriil
atnézni az egyes esetekben!

a) A hallgatok elészor az F1, majd az F2 feladatot nézetik 4t a javitéval.

b) A leleményes hallgaték a két feladatot kiilon-kiilon mér egyszerre két javiténak adjak oda, mivel
kiilén lapra voltak irva. Mit nyeriink a parhuzamositassal?

¢) A nagy tomeg miatt a hallgatok csak az egyik feladatukat nézetik at, mégpedig azt, amelyiknek
a javitoja éppen szabad.

d) Hire ment, hogy a mésodik feladat javit6ja sokkal kevésbé szigort, igy a hallgatok 80%-a inkabb
kivirja ennél a javiténal a sort. A maradék 20% a masik javitondl reklamal az elsd feladattal
kapcsolatban.

e) A hallgatok 10%-dnak a reklamécié utdn mar csak 1-2 pont kellene a jobb jegyhez, ezért jra
és Ujra megprébalkoznak a reklamaciéval. Feltételezhetjiik, hogy a hallgaték az J részben leirt
reklaméciés stratégiat hasznaljak.

f) Mi torténne masként, ha barmelyik javité barmelyik feladatot hajlandé atnézni (de az egyes
feladatok atnézése valtozatlan ideig tart), és igy szeretnék a hallgatok az eredeti tervenek meg-
felel6en el6szor az F1, majd az F2 feladatot atnézetni a javitoval?

2. Diszk teljesitménye
Egy diszk 50 kérést szolgal ki masodpercenként. Minden kérés kiszolgalasa 0,005 masodpercet vesz
igénybe. A rendszerben nincs atlapolddas.

a) Mekkora a maximalisan kiszolgalhaté terhelés (érkezési rata)?

b) Mekkora a kihasznéltsag?

3. Szerver teljesitménye
Egy szerveren az alabbi teljesitményjellemzoket mértiik (a tablazatban az els6 6t mérés értéke lathato):

Mintavétel idépontja [ms] 500 600 700 800 900
Utols6 100ms alatt feldolgozott kérések szama [darab] 11 12 21 18 20
Utols6 100ms atlagos kiszolgélasi ideje [ms] 5 20 21 25 27
Utols6 100ms CPU kihasznaltsag [%] 12 13 16 17 19
Utols6 100ms HDD I/0O kihasznaltsag [%] 5, 63 87 61 73

'Dimenzibanalizis (Wikipédia), http://hu.wikipedia.org/wiki/Dimenzid
2 Ajanlott olvasméany: what if? — Droppings, http://what-if.xkcd.com/11/
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a) A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjdn a szerver melyik er6forrasa tiinik a sziik keresztmetszetnek?

b) Az elsé mintavétel idején mekkora az dtbocsatasi rata értéke? Az 5 mintavétel alapjan mekkora
az dtbocsatdsi rata tapasztalati dtlaga és medidnja? Mi tartozik a 40%-os kvantilisbe?

c) Ezen 5 mérés alapjan milyen becslést tudunk adni az egyszerre kiszolgdlas alatt 16v6 kérések
atlagos szamara?

d) Abrazoljuk a feldolgozott kérések szamét és a CPU kihasznéltsdgot pontfelhé (scatterplot) di-
agramon! Ertelmezziik a diagramot! Vajon a mért jellemz6k kozott sejthetd ok-okozati viszony?

e) Abrazoljuk az adatokat parhuzamos koordinatdkon! Milyen tovabbi korrelacié olvashaté le a
diagramrol?

f) A 100ms alatt feldolgozott kérések szamdnak (tobb széz kisérlet soran) mért értékeibdl az alabbi
boxplotot generdltuk. Milyen kitiintetett értékek olvashatdk le a diagramrél? Jol jellemzi-e az
els6 6t mérés a teljes adathalmazt?

g) Az dtlagos kiszolgdldsi idé (t6bb szaz kisérlet sordn) mért értékeibdl az alabbi hisztogramot
generaltuk. Mi olvashaté le a diagramrol?
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4. Kétrétegiui architektiura
Adott egy webszerver (WS) és két flirtozott adatbazisszerver (DB1, DB2). A két adatbézis szerver kozt
salyozott round robin terheléselosztas alapjan valasztunk, 1:2 ardnyban. Minden felhaszndléi kérés
kiszolgdlasa soran mindkét fajta eréforrast hasznaljuk. A cstcsidészakban 30 percig monitorozzuk a
rendszert, ezalatt 9000 kérést szolgal ki. A szerveken mért foglaltsagi idék: WS — 1350 s CPU id6; DB1
- 810 s, DB2 — 1320 s diszk IO idé.

a) Készitsiink folyamatmodellt a kérések feldolgozasarol a szoveg alapjan!

b) Mekkora az egyes szerverek jelenlegi dtbocsatasa?

¢) Mennyi id6t toltenek egy-egy kérés kiszolgdldsaval a szerverek?

d) Mekkora a rendszer maximélis &tereszt&képessége?

e) Miért nem egyféle foglaltsdagi idét vettiink figyelembe a két eréforrdstipusnal?
f) Hol csal még igy is a modell?

5. Kozosségi oldal

Internetes kozosségi oldalt miikédtetiink. Az utébbi id6ben szamottevéen népszeriibb lett az oldal,
de ezaltal a valaszid6 is kellemetleniil megnétt. Az iizleti cél, hogy cstcsidészakban egyszerre 1500
felhasznalot atlagosan négy masodperces valaszidovel szolgaljon ki a honlap.

a) Minimdlisan mekkoréra kell tervezni a kiszolgald infrastruktira dtbocsatoképességét, ha az azon
kivilli késleltetés (halézati forgalom, HTML megjelenités a kliensoldalon) egy masodpercnek
becsiilhet&?

b) Az Gjratervezett weboldalon a mérések szerint egyetlen kérés kiszolgalasa atlagosan 20 ms CPU-
id6t igényel a webszerveren, és 12,5 ms erejéig foglal le egy adatbazisszervert. Jelenleg 15 web-
szerver fogadja a kéréseket és az adatbazis 5 kiszolgalora van replikalva. Linearis skaldzhatosagot
feltételezve, milyen szamitogépbdl és mennyit kell még legalabb venni a fenti cél eléréséhez?

c) (*) A kib6vitett rendszerben mekkora lesz az egyes szervertipusok kihasznaltsigi ardnya? Ha az
a cél, hogy még a csicsidészakban is legfeljebb 50%-0s legyen a kihasznaltsdg, meddig kellene
még béviteni a rendszert?

d) Tekintstiink csak 2 db webszervert és 3 db adatbazis szervert. Készitsiink allapot alapti mo-
dell(eke)t, amely(ek) az infrastruktira eréforrdsait modellezi(k) az elérhetdségeik (szabad/fog-
lalt) szerint. Milyen tervez6i dontésekkel szembestiliink? Mik az egyes lehetdségek elényei és
hatranyai?
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Kiegészito feladatok

6. Szenzorhilézat (korabbi zh feladat) — adatelemzés

Adott egy mezégazdasagi szenzorhalozat, amellyel a szabadfoldes, tiveghdzi, ill. féliasatras teriilete-
ink allapotat kovetjik nyomon a mért értékek (hémérséklet, paratartalom, fényerésség, szélsebesség,
detektalt kartevék stb.) alapjan.

Détum Hém.  Péra. Kéartevsk KartevGk szama
C] (%] [db] T

2015. 05. 04. 08:00 18 66,00 3 R |
2015. 05. 04. 09:00 20 65,75 6 "% : |
2015. 05. 04. 10:00 20 65,75 8 50 L
2015. 05. 04. 11:00 20 65,50 9 os ‘ E |
2015. 05. 04. 12:00 20 65,50 5
2015. 05. 04. 13:00 21 65,00 12 o . - i .
2015. 05. 04. 14:00 21 64,70 5
2015. 05. 04. 15:00 21 64,70 6 Hmérseklet
2015. 05. 04. 16:00 21 64,60 7 - -
2015. 05. 04. 17:00 22 64,00 2
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7. Szenzorhal6zat (korabbi zh feladat) — teljesitményelemzés (x)

(A B feladathoz kapcsolddo teljesitményelemzési feladatok.) A kiilonb6z6 tipust szenzorok a helytiktél
szamitott 100 méteres korzetben 16v6 teriiletekrol szolgdltatnak adatokat. A szenzorok mérési eredmé-
nyeiket id6bélyeggel ellatva, radidos kommunikacids halézaton tovabbitjak a kézpontnak. A kdzponti
szamitégép processzora feldolgozza a kéréseket, majd archivaldsi célzattal kiirja 6ket egy taroléegység-
re. A gazdasagunk 6sszesen 4500 szenzort telepitett, amelyek percenként egy-egy mérési eredményrél
adnak jelentést. A rendszer sikerrel kiszolgélja a terhelést. A radiés kommunikécios halézat 100 mérési
eredményt képes mdsodpercenként tovabbitani. A kozponti szamitégép CPU idejének 75%-a tétlentil
mulik. A téroléegységet 8 ms-ig foglalja le minden egyes kérés kiirasa.

a) Maésodpercenként hany mérési adat a rendszer jelenlegi atbocsatasa?

b) Mekkora a halézat, CPU, ill. tarolé atbocsatasa, dtbocsatoképessége és kihasznaltsaga?

c) A mérési pontossag javitasahoz hany szenzort helyezhetiink még tizembe ugyanezen a teriileten
az infrastruktira fejlesztése nélkiil? Feltételezziink linearis skaldzodast!

d) A radidhélozat tigyes kddolassal biztositja, hogy egyszerre tobb szenzor is sugarozhasson mérési
eredményeket. Atlagosan hény szenzor radiéja sugiroz egyszerre (vagyis hanyszoros az atlapo-
16das) a halézaton jelenleg, ill. a halézat maximadlis terheltsége esetén, ha egy mérési eredmény
sugarzasa 40 ms-ig tart?
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8. Sziget kozlekedési halézata (x korabbi zarthelyi feladat)

Egy sziget lak6éi minden reggel munkéba menet 4tkelnek a szigetet 6lelé tavon. Eszak felé hid vezet,
dél felé autéskomp. Az irdnyonként egysdvos hid 200 m hosszi, és 60 km/h sebességgel szabad rajta
haladni, a kovetési tavolsag (hétsé lampatol hatsé ldampaig 30 m) betartdsa mellett. A négy komp-
hajo egyenként 15 percenként teszi meg a sziget-szarazfold-sziget kort, és igy éranként négyen egyiitt
legfeljebb 800 autét tudnak atvinni a szarazfoldre.
a) Mekkora a hid atbocsatoképessége (észak felé)?
) Hény auté fér el egy kompban?
c) A reggeli cstcsforgalomban mekkora a szigetet elhagyé két titvonal egyiittes dtbocsatoképessége?
) Ha délben a szarazfoldi féutat baleset miatt lezartak, és a szigeten keresztiil (a hidon, majd a
kompon atkelve) terelik a forgalmat, mekkora a terel6itvonal dtbocsatoképessége?
e) Valamelyik reggel 7:00 és 8:30 kozott 900 aut6 hagyta el a szigetet komppal. Mennyi volt ebben
az idészakban a kompok atbocsatasa és kihasznaltsaga?
f) A fenti mérésben atlagosan hany auté &llt sorba egyszerre a parton, ha az autdk jol idozitve,
atlagosan fél perccel a beszallasuk elott érkeztek kompkik6t6hoz?

9. Tudasbazis (x)
Vallalatunk nyilvdnos szakmai tudastara egymadsra is hivatkozé szdcikkeket kindl a cég termékeit
vilagszerte hasznal6 tigyfeleknek. Egyetlen szocikk lekérésének kiszolgalasahoz a szervert atlagosan
60 ms-ig veszi igénybe. A szdcikk megtekintése utdn az olvasé csak az esetek 30%-aban hagyja el az
oldalt, tobbnyire ugyanis egy tjabb szdcikkre mutatd hivatkozasra kattint.

a) Egy olvaso osszes tuddsszomjanak kielégitéséhez atlagosan mekkora szerverid6 sziikséges?

b) Tekintsiik tgy, hogy az egyes kérések a szerveren nem parhuzamosithatéak. Oranként hany egyedi

latogatot képes kiszolgalni a szerver?
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