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1. Folyamat statikus analizise

Ellendrizzuk az alabbi folyamatmodellt.

Milyen feltételek mellett teljesen specifikalt a folyamat?
Milyen feltételek mellett determinisztikus is a folyamat?
Milyen feltételek mellett holtpontmentes is a folyamat?
Milyen tovabbi feltételek mellett terminalé a folyamat?

Jolstrukturalt-e a folyamat? Ha nem, hogyan lehetne azza
tenni? Segit-e ez a problémakon?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Linear temporal logic



https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_temporal_logic

2. Dinamikus analizis teszteléssel

Az f() fiuggvénnyel szemben a kovetkez6 kovetelményeink
vannak:

R1 Az f() fUggvénynek minden végrehajtasa soran
legalabb egyszer outputot kell kiadnia.

R2 Az f() fUggvénynek tetszbleges inputsorozat esetén
terminalnia kell.

R3 Az f() fUggvény végrehajtasa soran kiadott legutolso
output értéke kotelezéen 0.




2. Dinamikus analizis teszteléssel

1 int readInput();
2 void writeOutput(int out);

3

4 void £() {

5 int x = readInput();

6 int y = readInput();

7 int z = x + y;

8 writeOutput(x * y);

9 while (x>0 && v > 0) {

10 if (1 == readInput() % 2) {
11 y--;

12 zZ==;

13 } else {

14 X==;

156 y++;

16 }

17 writeQutput(z + x * y * y = x - y);
18 }

19 }




2. Dinamikus analizis teszteléssel

R1 Legalabb egyszer :
outputot ad. ;
8
R2 Tetszbleges input- K
sorozat esetén terminal.
12
R3 Legutolso output 12
érteke kotelez6en 0. ts
17
18
19 }

void £f() {

int x = readInput();
int y = readInput();
int z = x + y;
writeQutput(x * y);
while (x > 0 & y > 0) {
if (1 == readInput() % 2) {
=3
z--;
} else {
X==3;
F'H';
¥
writeOutput(z + x * y * y - X - ¥);

}

a) Abrazoljuk folyamatmodellként f() vezérlési folyamat!

b) Miért lehetliink biztosak az R1 teljestilésében?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

R1 Legalabb egyszer :
outputot ad. ;

8

R2 Tetszbleges input- K
sorozat esetén terminal.

12

R3 Legutolso output 12
érteke kotelez6en 0. ts

17

18

19

void £() {
int x = readInput();
int y = readInput();
int z = x + y;
writeQutput(x * y);
while (x > 0 & y > 0) {
if (1 == readInput() % 2) {
=3
z--;
} else {
X==3;
F'H';
¥
writeOutput(z + x * y * y - X - ¥);
Iy
¥

c) Miért lehetlink biztosak az R2 teljesulésében?




Terminalas bizonyitasa

4 void £() {

5 int x = readInput();
int y = readInput();
int z = x + y;

Altaldanos séma:
= Keressunk egy fuggvényt

o A ciklus orfeltételében 9 while (x > 0 & y > 0) {
., , 10 if (1 == readInput() % 2) {
szerepld valtozok felett 11 y--;
12 z-—;

= A kovetkezo feltételekkel 3} elee

14 X-—;
. A ciklus minden 15 yH+;

V4 . V4 /7 }
végrehajtasaban

writeOutput(
SZ
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Megallasi probléma

Adott program esetén az a kérdés, hogy tetszéleges bemenet
hatasara garantaltan terminalodik-e, eldonthetetlen.

https://en.wikipedia.org/wiki/Halting problem

= Praktikusan:

o Léteznek programok, amikre bizonyithaté, hogy leall/nem all le
o Léteznek olyanok is, amikre nem lehet bizonyitast adni

A fenti tétel bizonyitasa vazlatosan:

= Tth. Létezik a halts(p) fuggvény, ami minden programra el
tudja donteni a megallasi problémat

= Ekkor a kdovetkezd program ellentmondasra vezet:
void g() {

if (halts(g)) loop forever();



https://en.wikipedia.org/wiki/Halting_problem

Megallasi probléma - példa

Nem létezik bizonyitas a kdvetkez6 program terminalasara
(bar minden eddig vizsgalt bemenetre terminalt):

X = input();
while (x > 1) {
if (x $ 2 == 0)
X = x/2;
else 10000
x = 3*x + 1; ﬂCDﬂé
} é_ a:nui |
® 4000 ,
, |
2000 i
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https://en.wikipedia.org/wiki/Collatz conjecture



https://en.wikipedia.org/wiki/Collatz_conjecture

Megallasi probléma - példa

Nem létezik bizonyitas a kdvetkez6 program terminalasara
(bar minden eddig vizsgalt bemenetre terminalt):

Iterations to 1
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https://en.wikipedia.org/wiki/Collatz conjecture
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2. Dinamikus analizis teszteléssel

4 void £() {

5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
7
8

R1 Legalabb egyszer
outputot ad.

int z = X + y;
writeOutput(x * y);

R2 Tetszbleges input- o while (x>0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1 y--;
12 z-—;
R3 Legutolso output 12 ) elee
értéke kotelezben 0. ts |7
17 writeOutput(z + x * y * y - X - y);
18 }
19 }

d) (Kiegészits feladat.) Epitsiink olyan allapotgépet, amely az f() fiiggvénnyel
ekvivalens médon mikodik. Modellezziik a readinput() hivasokat input
csatornaként, valamint a writeOutput() hivast output csatornaként. Az f()
figgvény terminalasat modellezzik ugy, hogy az automata ad egy specialis
outputot, és atmegy egy nyeld (kimend atmenet nélkili) allapotba.




2. Dinamikus analizis teszteléssel

4 void £() {

5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
7 int z = x + y;

8 writeOutput(x * y);

R1 Legalabb egyszer
outputot ad.

R2 Tetszbleges input- o while (x>0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1 y--;
12 z-—;
R3 Legutolso output 12 ) elee
értéke kotelezben 0. ts |7
17 writeOutput(z + x * y * y - X - y);
18 }
19 }

e) Az R3 kovetelményt teszteléssel ellendrizzuk.
Atl=(2,3,5 7 11, 13, ... ) input szekvencia a
tesztesetlink. Detektalunk-e hibat?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

R1 Legalabb egyszer

4 void £() {
5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
outputot ad. ;
8

int z = X + y;
writeOutput(x * y);

R2 Tetszbleges input- 9 while (x >0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1 y--;
12 z——;
R3 Legutolso output 18 Feleed
erteke kotelezéen 0. R
17 writeOutput(z + x * y * y - X - ¥);
18 }
19 }
f) Szamitsunk utasitasszinti tesztfedést a programkoédon,

vagyis hogy az utasitasok mekkora hanyadat jarja be a
tesztelt figgvény a teszteset végrehajtasa soran! Hogy
jelenik meg ez a mérbszam a vezérlési folyamon?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

4 void £() {

5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
7
8

R1 Legalabb egyszer
outputot ad.

int z = X + y;
writeQutput(x * y);

R2 Tetszbleges input- o while (x>0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1 y--;
12 z-—;
R3 Legutolso output 12 ) elee
értéke kotelezben 0. ts |7
17 writeOutput(z + x * y * y - X - y);
18 }
19 }

g) Az R3 kovetelményhezat2=(hl,2,4,1,2,4,..)input
szekvencia a masodik tesztesetunk. Detektal-e hibat ez
a teszteset? Mekkora a ket tesztbdl allo tesztkészlet

egyuttes utasitasfedése?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

4 void £() {

5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
7 int z = x + y;

8 writeOutput(x * y);

R1 Legalabb egyszer
outputot ad.

R2 Tetszbleges input- o while (x>0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1 y--;
12 z-—;
R3 Legutolso output 12 ) elee
értéke kotelezben 0. ts |7
17 writeOutput(z + x * y * y - X - y);
18 }
19 }

h) (Kiegészito feladat.) Milyen tesztfedettségi
metrika szamithato a korabban megeépitett
allapotgép alapjan?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

R1 Legalabb egyszer

4 void £() {
5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
outputot ad. ;
8

int z = X + y;
writeOutput(x * y);

R2 Tetszbleges input- 9 while (x >0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1w y=-
12 z——;
R3 Legutolso output 18 Feleed
értéke kotelezéen 0. R
17 writeOutput(z + x * y * y - X - ¥);
18 }
19 }
i) Készitstuink olyan tesztorakulum allapotgépet, amely f() input

és output szekvenciai és terminalasa alapjan el tudja
donteni, hogy az adott lefutas soran az R3 kovetelmény
sérilt-e! Hogy viselkedik az orakulum a fenti tesztinputra?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

R1 Legalabb egyszer :
outputot ad. ;

8

R2 Tetszbleges input- K
sorozat esetén terminal.

12

R3 Legutolso output 12
érteke kotelez6en 0. ts

17

18

19

void £() {
int x = readInput();
int y = readInput();
int z = X + y;
writeQutput(x * y);
while (x > 0 & y > 0) {
if (1 == readInput() % 2) {
=3
z--;
} else {
X==3;
F'H';
}
writeOutput(z + x * y * y - X - ¥);
}
}

j)  Adjunk meg egy tesztesetet, amely kimutat egy hibat a
programban! Milyen elv alapjan sejthettiik volna meg, hogy a
korabban dsszeallitott tesztkészletiunk kiegészitésre szorul?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

R1 Legalabb egyszer 5
outputot ad. ;
8
R2 Tetszbleges input- 0
10
sorozat esetén terminal. 1w
12
R3 Legutolso output ”
érteke kotelez6en 0. 15
17
18
19 }

void £f() {

int x = readInput();
int y = readInput();
int z = X + y;
writeQutput(x * y);
while (x > 0 & y > 0) {
if (1 == readInput() % 2) {
=3
z--;
} else {
X==3;
F'H';
¥
writeOutput(z + x * y * y - X - ¥);

}

k) (Kiegészito feladat.) Vegyuk hozza a tesztkészlethez a
t3=(0,1,2,3,4,5,..)ést4=1,2,3,4,5,6, ...) input
szekvenciakat mint tovabbi teszteseteket! Detektalunk-e
hibat? Hogyan valtoznak a tesztfedési szamok?




2. Dinamikus analizis teszteléssel

4 void £() {

5 int x = readInput();
6 int y = readInput();
7 int z = x + y;

8 writeOutput(x * y);

R1 Legalabb egyszer
outputot ad.

R2 Tetszbleges input- o while (x>0 &k y > 0) {
, ., 10 if (1 == readInput() % 2) {
sorozat esetén terminal. 1 y--;
12 z-—;
R3 Legutolso output 12 ) elee
értéke kotelezben 0. ts |7
17 writeOutput(z + x * y * y - X - y);
18 }
19 }

) (Kiegészito feladat.) Hatarozzuk meg, hogy
pontosan milyen input szekvenciak esetén sérul
R3, és javasoljunk hibajavitast!




