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Célkitlzeés:

— Védelem a szisztematikus hibak ellen
— Az Gsszes technikai és iranyitasi tevekenység meghatarozasa,
figyelése, ellen6rzése

Meghatarozando pontok:

— Teveékenységek, be/kimeneti kritériumok
— Szamszerl mindségi elvarasok (pl. ISO/IEC 9126)
— Sajat korszerUsités / felulvizsgalat

Kulsd beszallitok ellenbrzésére szolgalo eljarasok

— Kuls6 szallitd minéségbiztositasi tervének megfelelésége
— Szoftverek ellenbrzése, fejlesztési eszkd6zok megfelelbsége

Probléma bejelentés és javitas rogzitése
Dokumentacio és visszajelzések

Elemzések (okok azonositasa)

Felderités és megoldas (javitas) mddszerei, megel6z6

tevekenysegek

Javitas ellenGrzése, ismételt igazolas és érvenyesités




Szoftverigazolasi terv

Biztonsagkritikus rendszerekben kulon terv

Verifikacids tevékenységek tervezeése
— A szabvany szerinti valasztasi lehet6ségek kiaknazasa
— Kritériumok és eszk6zOk meghatarozasa

Altalanos igazolasi célok:
— ,Lokalis” helyesség: Teljesség, ellentmondas-mentesség
— Medfeleléseg: Az el6zb fazis kdvetelményeinek

Részletezes:

— Eszkozok (pl. teszt berendezés)

— Eredmények kiértékelése (elfogadas feltételei),
megbizhatdsagi kovetelmények kiértékelése

— Résztvevlk szerepe és felelbéssége

— Teszt lefedettség foka

Szoftverkovetelmény-tesztspecifikacio

Az Osszes kovetelmény igazolasara

illetve a kész szoftveren végzett tesztek leirasara
— Teszteléssel vizsgalhato kovetelmeény

— Elemzéssel vizsgalhato kovetelmeény (pl. architektura)
Tesztesetek rogzitese:

— Bemenetek és sorrendjuk

— Elvart kimenetek és sorrendjuk

— Teljesitési feltételek (siker / kudarc ismérve)

Nagy rendszereknél celszeru:

— Felhasznaldi fellletek forgatokonyv alapu ellenbérzése
— Magas kockazatu elemek esetén gyors prototipus




Szoftverkovetelmeény-specifikacio

« Kovetelmény (requirement):
— Bejovo igény, vizio, elvaras
* Felhasznaloktol (user)
» Erdekeltektdl (stakeholder: hatésag, vezetéség, operator, ...)
— Validacio alapja
« Specifikacio (specification, requirement spec.):
— TervezOk, fejlesztbk felé atalakitott elvarasok
— A kovetelményelemzés (absztrakcio, strukturalas,
szlrés) eredménye
— Sokféle tipus
* Rendszerspecifikacio, architektura specifikacio, tervspecifikacio
— Verifikacio alapja
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Elvarasok a specifikacioval szemben

A kovetelmények teljes lefedése

— Fukcionalis kovetelmeények

— Extra-funkcionalis kovetelmények

Megfogalmazas: Egyértelm, igazolhatd, megvaldsithato

Javasolt megoldasok:

— Szigoru specifikacios nyelv (pl. formalis)

— Ellenérzott ,specifikacios mintak” hasznalata

— Utolagos ellendrzeés

Példa: EN 50128 szabvany altal adott lehetésegek

— Formalis modszerek (VDM, Z, B, TL, PN, ...)

— Félformalis modszerek (diagram alapu technikak, UML)
— Strukturalt metodika (JSD, SADT, SSADM)

— Emellett természetes nyelvli megadas is szukséges!

Formalis nyelvek attekintése

Modell-orientalt nyelvek (VDM, Z, B, ...)

Algebrai nyelvek (ADT, OBJ, ...)
Processz leird nyelvek (CSP, CCS, ...)
Logikai nyelvek (HOL, CTL™, ...)
Konstruktiv nyelvek (NUPRL, ...)

Hibrid illetve széles spektrumu nyelvek
(CPN, E-LOTOS, ...)




Felformalis nyelvek

Struktura leiras:

— Funkcionalis blokkdiagramok
Adataramias leirasa:

— Adataramlasi diagramok

Vezerlés leirasa

— Allapotatmeneti diagram, allapottérkép
— (Uzenet) szekvencia diagram

— Petri-halo

Logikai feltételek leirasa

— lgazsagtablazatok

— Kényszer nyelvek (pl. OCL a struktura alapjan)

Strukturalt metodika

« JellemzOk:
— Teljes rendszer + kornyezet leirasa
— Kezelhetd részekre osztas (strukturaltsag)
— Intuitiv, pragmatikus probal lenni
— Ellendrzd listak csatolhatok

— Jelolésrendszer: Rendszerelemek
(viselkedés altalaban informalis)




Strukturalt metodika példak
Jackson System Development (JSD)

— Entitas struktura: Entitasok + akciok (sorrend) + processzek
— Haldzati: Kommunikalo szekvencialis processzek

Valosidejl Yourdon (Ward-Mellor)
— Alapvetd: Kornyezet (események) + viselkedés (valasz)
— Konstrukcios: Folyamatok (processzorokon)

SSADM

— Logikai adatmodell (entitas relacios diagram)

— Adatfolyam diagram (processzek, adattarak)

— Entitas (life history) diagram

— Entitas hatas diagram

Structured Analysis and Design Technique (SADT)

— Aktivitas-faktor diagram: Tevékenységek + faktor relaciok;
bemenet, vezérlés, erbforras, kimenet

ROOM: Real-Time Object-Oriented Modeling

Felformalis kovetelményspecifikacio: SysML

Systems Modeling Language
— UML részhalmaz egy kiterjesztése rendszertervezéshez
— F6 ujdonsagok: Requirements és Parametric diagram

SysML Diagram
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Requirements diagram

« Kovetelmeények (szoveges is) tarolasa azonositoval
— <<requirement>> stereotype
— |Id és text mez6k
— Felhasznaldi attributumok: pl type, source, risk, ...
— Tablazatos forma is tamogatott
« Kovetelmények hierarchikus csomagokba rendezhetok
— Funkcionalis, teljesitmény, ... kategoriak
« Kovetelmények kozotti finomitas (~ subclass), kompozicio
« Relaciok hasznalhatok (callout: megjegyzésekben):
— Copy: kovetelmények kozott (master — slave)
— Trace: kovetelImények kozatt (client — supplier)
— DeriveReqt: kovetelImények kozaott (forras — szarmaztatott)
— Refine: kovetelmények és terv elemek kozaott (pl. szOvegeshez)
— Satisfy: kovetelmények és terv vagy implementacio elemek kozott
— Verify: kovetelmények és teszt elemek kozott
Requirements diagram példa: Struktura
FybridSUv
req [padeags] VehiclkeSpecif 5
[Reguireaments Diagram - Br T
Vehicle System —— ‘L:»rum'zr \L«UR.U!I —~ J/’UR1.4'
Specification ‘Eco-Friendiiness’ Performance S T
T C—— . Ergonomics
drequirements T S frendiness R rrermanes
StoppingQlistance Vgllﬁ:a_l'iic;lmemod'=ﬁnalrsis :ﬂﬁ:aﬂ;idni::md' = Test
i:;-zr:;a'f-e vihicle shall 5 _5”?::&2?- 'Sra?:::i—‘ ‘1_ —
from 80 mph within 150 [ *
on & clean dry surfaos, ORTTa
J!'I. i UR1ZT \l, "UR1.3.1" -:<r:q$ ,,,,,,,
,
: Emissions i N e —
______ Cemquemens> “Braking Fower
e

Source = "Marketing

Type = "Performance




Requirements diagram példa: Relaciok

req [package] HSUVRequirements [HSUV Specificat ::-n)
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» Tetsz6leges modell elemhez kothet6
megjegyzések (el6redefinialt stereotype):
— <<problem>>: Probléma, dontést igényl6 felvetés

— <<rationale>>: Megoldas, magyarazat

Requirements diagram: Dontesek
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Block diagram

» Block: A struktura eleme (fekete / Uveg doboz)
— Komponens (nem csak szoftver)
— A SysML-ben az UML 2.0 osztalyokon alapul
 Internal block diagram:
— Konkrét szerepek; tipust a Block adja meg

bdd [package] VehicleStructure [ABS-Block Definition Diagram]

block ibd [block] Anti-LockController ‘
«DIOCKD «blocks [Internal Block Diagram]
Library:: -
] Anti-Loeck |\ __________
Electronic e - |
Processor '

©sensor [ L] SliSensor |
Interfface | ----——---——- |

:g d1:Traction
ublocks «blocks c1-modulator Detector

Brake Sensor

N

ublocks
Traction
Detector

Modulator Interface
m1:Brake
Modulator

Parametric diagram

« Cél: Ellen6rizheté szamszerl kovetelmények
(kenyszerek) megfogalmazasa tulajdonsagokra
— Nem-funkcionalis kovetelmények aspektusa
— Analizis (pl. teljesitmény, megbizhatosag) tamogatasa
» ConstraintBlock: Osszefiiggések megadasa
— Formalis (pl. MathML, OCL), vagy informalis alakban
— Analizis eszk6zhoz igazithatd (nem SysML specifikus)
« Parametric diagram: Alkalmazas

— Az 0sszefliggések (Constraint block) alkalmazasa egy
adott kornyezetben

— Kotések értéekek kozott




Parametric diagram példa

bdd [package] Analysis [Parametric Diagram;/

«constraintBlocks
StraightLineVehicle
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!

uablocks
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par [constraintBlock] StraightLinevehicleDynamics [Parametric Diagramy
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Verifikacios feladatok

« Szoftverkdvetelmény-specifikacio ellendrzése

— Statikus analizis
* Hianyossagok, ellentmondasok kiszlrése végrehajtas neélkul
« Analdgia: Atolvasas ,sorrél sorra”
— Ellenérzé listak
» Tipikus hibak esetén hatékony (Ujra ne kévessuk el)
» Teljességet nem varhatunk

« Szoftverkovetelmeény-tesztspecifikacio ellenérzése
— Végrehajtas (ki, mikor) és technika (hogyan) meghatarozott-e?
— Siker, kudarc ismérve adott-e?

* Megvalositas:
— Felllvizsgalat vagy egyenrangu atvizsgalas
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How the customer s
explained i Leader understood it designed it wrote it Consultant described it

How the Project How the Analyst How the Programmer ||| How the Business

How the project was
documented

How tha customer was
Dilled

What the customer
really needed

Whatoparafions How it was supported

installed

Altalanos ellendrzési szempontok

Teljesség

— funkciok, hivatkozasok, eszk6zok
Konzisztencia

— kulsé és bels6

— kovethetOseg
Megvalosithatosag

— er6forrasok

— hasznalhatosag

— karbantarthatésag

— kockazatok: koltségbeli, technikai, kornyezeti
Tesztelhet6ség

— specifikus

— egyértelmi

— szamszerdsithet6




A jo specifikacio jellegzetességei: IEEE Std 830-1998

Helyes
— A szoftverre vonatkozo6 kovetelményeknek (elvarasoknak) megfeleld
— Konzisztens a kulsé forrasokkal (pl. szabvanyok)
Egyértelm(
— Nem félreérthetd, egy jelentése van
— Hasznosak a formalis, félformalis specifikacios nyelvek
Teljes
— Minden (érvényes, érvénytelen) bemenetre van specifikalt viselkedés
— TBD csak indoklassal és a feloldas modjaval
Konzisztens
— Nincs belsé ellentmondas, egységes a terminoldgia
Fontossag és stabilitas szempontjabdl rendezett
— Kovetelmények szlkségessége, valtozatlansaga felmérve
Ellenérizhetd
— Megallapithat6 egyertelmien, ha nem teljesul egy kovetelmény
Modosithato
— Nem redundans, jOl strukturalt, jol elvalasztott kdvetelmények
Kovethetd
— Eredet becsatolhato, tovabbi hatasok hivatkozhatok

Teljesseg es ellentmondas-mentesseg

Motivacio: Sok hiba visszavezetheto
hianyos vagy ellentmondasos specifikaciora

— Példa: Voyager és Galileo Urszondak szoftver tesztelése
soran felfedezett hibak statisztikaja
78% (149/192) specifikacios hianyossag, ebbdl
« 23% veszélyes allapotban ragadas (nincs kilépés)
* 16% iddGzitési kényszerek megadasanak hianya
* 12% nincs specifikalt reakcid kilsé eseményre
* 10% bemeneti érték ellenbrzésének hianya

Megoldas lehet:

— Szigoru specifikacios nyelv

— Ellendrzott tervezési mintak hasznalata
— Specifikacio ellenbrzése (verifikacio)




Példa: Reaktiv rsz. spec. ellendrzése (N. Leveson)

- Allapotdefinicio

 Bemenetek (események) specifikacidja
« Kimenetek specifikacidja

* Kimenetek és trigger kapcsolata

- Allapotatmenetek specifikacioja

« Ember-gép interfész specifikacioja

. Vezerlo i Kornyezet
Kezeld

(0p.) (vezeérelt
P rendszer)

Vizsgalati szempontok

o Allapotdefinicio

 Bemer~*-’
: - Biztonsagos kezdballapot
+ Kime p o
_ - Bels6 modell aktualizalasa
* Kime (kimaradé bemeneti események esetén
. Allap\ time-out és nincs vezérlés)

1\

« Ember-gép interfész

B Vezerld j ]
Kezeld Vezérelt

O‘{@ rendszer




Vizsgalati szempontok

Allapotdefinici6
Bemenetek (események)
Kimene*~' 5

_ - Minden bemenetre van megadott reakcio
Kime _ ggyértelmii (determinisztikus) reakciok
Allap - Van bemeneti ellenérzés (érték, ido)
=y Hibas bemenet kezelése

- Megszakitasok gyakorisaga specifikalt

B Vezeérl6 ] ]
Kezeld i Vezérelt

O‘{@ rendszer

Vizsgalati szempontok

Allapotdefinicié
Bemenetek (események)
Kimenetek

Kimena*-'
Allap - Hihet6ség-vizsgalat kriteriumai adottak

- Fel nem hasznalt kimenetek ellen6rzése
Embe - Kérnyezeti feldolgozo kapacitas betartva

B Vezeérl6 j ]
Kezeld i Vezérelt

O‘{@ rendszer




Vizsgalati szempontok

Allapotde - Kimenetek hatasanak ellendrzése a
bemeneteken keresztul

Bemene! _ g analyzasi kér stabilitasa

Kimenetek

Kimenetek és trigger kapcsolata
Allapotatmenetek
Ember-gép interfész

B Vezeérl6 ] ]
Kezeld i Vezérelt

O@ rendszer

Vizsgalati szempontok

All: - Minden allapot statikusan elérhet6
Be Allapotatmenetek visszafordithatok

- TObb atmenet veszélyes allapotbdl biztonsagosba
Kir - Megerésitett atmenet biztonsagosbdl veszélyes
Kin._ allapotba

Allapotatmenetek
Ember-gép interfész

B Vezeérl6 j ]
Kezeld i Vezérelt

O@ rendszer




Vizsgalati szempontok

« Al L , S
Kezelb felé kimen6d események specifikacidja:

Be - Sorrendezés (prioritas)

e Kir - Frissités

. Kin - [d6beliség (kezeld terhelhetésege)
. Allapotatr  _.cK

« Ember-gép interfész

B Vezerlo j ]
Kezeld Vezérelt

O‘{a rendszer

Példa: UML allapottérkep modell vizsgalata

Specifikacios hianyossagok ellenérzeése:
Teljesseq:
1. Minden eseményre, minden allapotban van specifikalt
viselkedeés (itt: allapot-konfiguraciok)

2. Egy esemeényre minden allapotban tautolégiat képeznek
az Orfeltételek (itt: orfeltétel kiértékelés)

Ellentmondas-mentesseég:

1. Egy esemeényre minden allapotban csak egy atmenet
lehet engedélyezett (itt: allapot-konfiguraciok)

2. Minden allapotban van egy és csakis egy
Jime-out” triggerelt atmenet
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A kovetelménykezelés feladatai (attekintés)

Kovetelmények hatékony, strukturalt tarolasa
— Hierarchikus elrendezés, tulajdonsagokkal
Kovetelmények finomitasa és kapcsolodasa

— Specifikacio -> Architektura terv -> Kovethet6ség
Modulterv -> Forraskod -> Teszt (traceability)

Kovetelmény életciklus tamogatasa A
— Felvétel, torlés, valtozas, finomitas, kapcsolatok megjelenése
Analizis lehetéségek
— Hatas analizis (impact analysis): valtozaskezelés
» Mit befolyasol, ha a kdvetelmény megvaltozik?

— Eredet analizis (derivation analysis): koltség-haszon elemzés
* Milyen kovetelményre vezethet6 vissza? Miért van itt, szikséges-e?

— Fedettség analizis (coverage analysis): projekt kovetés
* Mely kdvetelmények nincsenek implementalva / tesztelve?




A kovetelmeénykezelées ,kézi” modszerei

« Természetes nyelvl kovetelmény dokumentum
— Strukturalas adott (fejezetek, alfejezetek)
— Kovetelményazonositok felvétele

« Kovetelmeényfinomitas: Tablazatos nyilvantartas

— Kovetelményazonositok szerepelnek
« Kulonb6z6 dokumentumokbdl (SRS, SA, MDS, MTS, ...)

— Analizis makrokkal tamogathato
* Ures, tobbsz0ros, ... mezbk kikeresése
« Kovethetdsegi matrix: Tablazatos forma
— Kovetelmények azonositoi
— Kddrészlet azonositok (funkcio szint tipikus)
— Teszt azonositok
— Sikeres/sikertelen teszteredmény bejelolése

Automatikus kovetelménykezeldk feladatai

Kovetelmeények nyilvantartasa Hierarchikus felépités

Kapcsolatok nyilvantartasa Sokféle relacio: Kompozicio,
szarmaztatas, finomitas, bizonyitas, ..

Kovetelmény — Modell — Kod — Teszt
— Teszteredmény kozott

Kovetelmény valtozasok kezelése | Id6beli struktura, triggerek

Navigacio a kapcsolatokon El6re: pl. hatas analizishez
Vissza: pl. eredet analizishez
Fedettséqi listak készitése Lefedetlen kovetelményekhez
Indokolatlan megvalésitashoz
Jogosultsagok kezelése Hozzaférés szerepek
Ertesitési rendszer Valtozasok

Biztonsagi megoldasok Sértetlenség




Megvalositas: Strukturalt tarolas

* Objektum modell (adatbazis)
4 s z R HEADING ——

— Altalanos ,tarol6

— Egyedi azonosito TEXT

— Modulok

. . (= Structure
 Hierarchia £ 10bjsct A
. , & 1.1 Object B

e Tulajdonsagok - Otject D

Torténet
Attributumok

* Prioritas

» Statusz
+ Koltség

Linkek

Fejléc / szOveg
Hozzaférési jogok

http://iwww.yoururl.com

Példa: IBM Telelogic DOORS

D | Last Modffied By | Car user requirements E | Priority | Percentage cost |C0mmerrts
TRMN-CSR-1  Bill Young , 1 Introduction Mandatory  0.172835 \
TRN-CSR-2  Bill Young This moedule contains the user Mandatary
requirements for a new car to be te
commercially available by 1 August 2006.
Tulajdonsagok
a text field.
TRM-CSR-3  Bill Young 2 User typES Desirable 1.370889
TRN-CSR-4  Bill Young 2.1 Nationalities Mandatory  0.642687
TRM-CSR-5  Bill Young The car will be used in the following Mandatery  0.769023
countries: UK, USA, Morthern Europe, —
Sastern Eurcpe, Japan, Russia, Australia. \ﬁ ‘Structure Module' current 0.0 in /New Family Car Project.’...g@
TRN-CSR-6 gill ‘r'uung 2 2 User Size_‘rj Mand File Edit View Insert Link Analysis Table Tools Discussions User Publish Help
) - :  H&BF | 2R [V | zs A e |
TRM-CSR-7| Bill Young Peof\e come in all shapes and § ps. The  Mandi. : . - wilaes
Car 15t be suitable for pECIp| : -.\E‘.|Standardwew [v] |Nlleve\s [vl : 4 B :
maxi| \um and minimum sizes - Sm?f ijﬂe 0 | Sructre Breose il
(=~ 1 Heading =
2 m | \ighing 25 kilograms ty Requiemert 1 DTFTi 1 Heading 1
Requirement 2
Requirement 3 TRN- | Requirement 1
i 22 Heading 3 DF4-8
Objektum Szoveges Requiremert 5 TRN- | |Requirement 2
azonosito T
objektum TRN- | |Requirement 3
, , DF4-10
Vaéltozas- / T3¢ | 2 Heading 3
Jelzo Fejléc TRN-  Requirement 5
DF4-6
Objektum TRN-  Requirement 6
DF4-11
<lom | 2]
H I e ra rCh | a Usemame: Bill Young Exclusive edit mode




Megvalodsitas: Kapcsolatok (linkek)

» Relaciok: Rendezett parok

— Objektumok kodzott

— Kulsé kapcsolatok
* Tipusok

— Finomitja

— Kielégiti

— Tesztel

Példa: DOORS

Felhasznaloi kdvetelmény

[

The Instructor shall be able to
take control of any Student PC.

]

Bejovo kapcsolatok jelzése

‘ A felhasznaléi kdvetelmény kielégitéséhez
szukseéges rendszerkovetelmények

A
satisfies [ The system shall provide a facility for the Instructor |
| station to monitor a student PC I*J
satisfies ( The system shall, when a student PC is being h
monitored, provide a facility for the Instructor
__station to take control of the selected student PC - ")
satisfies [ The system shall disable student PC input when

|_control is taken by the instructor station

g

J




Megvalositas: Kovetelmény életciklus

Objektum szint( valtozasok
— Kozvetlen szerkesztés (Iétrehozas, modositas, torlés)
— Megvaltozott kapcsolatok jelzése (suspect link)
— Valtoztatasi javaslatok menedzselése (elkészités, csoportositas,
felllvizsgalat, érvényre juttatas)
Valtozasok mint esemenyek
— Scriptek inditasara hasznalhatdk

Nagyleptekl valtozasok

— Baseline definialas (allapot rogzitése)
 Inkrementalis valtozasok vizsgalhatok
 Osszehasonlitas lehetséges

— Kovetelmény-particiok kiajanlasa, tavoli szerkesztés,
szinkronizalas, visszavétel

Megvalodsitas: Analizisek

Kovethetoseg alapija:

Navigalas a kapcsolatokon keresztul
— Kiterjedés (scope) és melység kijeldlhetd
— Irany kijelolheto (el6re, hatra)

Script nyelv hasznalhato
— Bejaras, kigyUjtés
— Tulajdonsagok megvaltoztatasa

Jelentések keszitése
— Hatas analizis: El6re navigalas alapjan
— Eredet analizis: Hatra navigalas alapjan

— Fedettség analizis
» Szlrés: Navigalas kod objektumokig, teszt objektumokig

» Objektumok kigydjtése: Nincs kapcsolat adott célhalmazig
— PIl. nincs megvaldsitas, nincs sikeres teszt




Megvalositas: Jarulékos funkciok

Nézetek az objektum listaban

— Szdrés hierarchiaszintekre, tulajdonsagokra, ...
Urlapok a tulajdonsagok szerkesztésére
Megosztott szerkesztés (csoportmunka)

— Objektum (kovetelmény) szintl zarolas
Dokumentacio generalas

— Hierarchia (=> fejezetek) alapjan rendezett szOveges és
egyeéb objektumok

— Exportalas: Strukturalt kils6 dokumentumban (pl. Word)
tortént valtoztatasok vissza is olvashatok (struktura
mego6rzése)

— Importalas: ElOkészités szUkséges

Webes hivatkozasok (pl. e-mailben kildhetd)

— Adatbazis, projekt, objektum hivatkozas

Kovetelmény alapu verifikacios eszkozlancok

Verifikacios tevekenység felvétele a kovetelmények mellé
— Tervezett és rogzitett verifikacid (pl. biztonsagigazolas)

— Ellen6rzések a kovetelmények és szabvanyok alapjan
Verifikacidos eszkozlancok kialakitasa (altalaban kulsd)

— Analizis: analizis modell generalasa, analizis veégrehajtasa,
eredmeények visszacsatolasa

— Tesztelés: modell alapu tesztgeneralas, teszt végrehaijtas,
teszt eredmény kiértékelés

— Mérések: mérési konfiguralasa, végrehajtasa, eredmények
ertékelése
Verifikacios eszkozlancok inditasa a kovetelménykezelSbdl
— Triggerek alapjan; script nyelven programozhato
Verifikacio statuszanak rogzitése
— Ellen6rzott modell, sikeresen tesztelt kovetelmény
— Eredmények tarolasa: adattar (repository)




Verifikacio ,menedzselése” a kovetelménykezelbvel

| Format module SDECOS_TestBench/v-plansiComponents and Middleware” curren 0.0 - DOORS. H
e e Contrigcll Info On-line User
CEEIRE LS =& FEFEL D ( .
T Lemvn a g o Guidance
[0 § [status [Tyee [Fhase [t aciniy V&V tOOI Spec'
VECHSE 1 V-Plan Components Mot ready etC )
and Middleware —_— )
WPCM1  Archgen * 1ot ready Compound 4
| WPCMZ  Archegencored ¥ Completed Compound J
VPCM3  fochcore.prediciable-transport1 i Completed Elementary y
| wpoma Corpleted Elementary
WPCME ® Completed [+ d Data &
| wPcms : Cﬂmpk::d Eln::f:;:rj \ TeSt BenCh D t
VPCMT Corapleted El .
| Ve T emented nDOORS™ | Management ocuments
WPOMES 1 Completed
VPOM10  Arch-gen cored % Mo+ mp emented in 2 Rep05|t0ry
WPCMIL  Arch DECOS highlevel srvice~ ©
VPCMIZ  Arch DECOSexecl
| WPCM13  Arch DECOS com- 1
VPCM14  Arch-DEQT
VPOMIS  Ar-- 1

V&V- /[T 7 B
Tools

— ITEM (Hazard and Risk
Analysis)

— RACER (Formal Verification)

— SCADE MTC (Simulation)

— LDRA (Testing)

— PROPANE (Fault Injection)

— EMI Test Bench

Példa végrehajtas: PIM ellen6rzés RACER-rel

€

ToolServer
User common part
— XML FTP

* Websphere Ma =l Parser | Handler )

Server
. VIATRA Tool Server
Viatralnput
= 4 DOORStoMQ > ViatraOutput
B  Arp
DOORS Client

Racerlnput
I RacerOutput

ToolServer
common part

XML FTP
Handler

U000md

Parser

<

InputQueue n
OutputQueue n

DOORS DB
RACER Tool Server

ToolServer

MessageRouter common part
App. =|| XML FTP

:I‘:' Parser | Handler

V&V Tool Server n




Egy mas aspektus: Tervezoi dontes adatbazis

= =

Tudasbazis | —

Kockazati matrix
= AN AN
AR
AN

Analizis eredmény

Kovetelmények

00 T

=

Megjegyzések L—
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