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Checkpoint definicio

« Checkpoint vektor:
struct Cpt vec {
char *base;
int len;
} cpt vec[MAX VARS];
int cpt cnt;
» Checkpoint allomany:
static FILE *cpt fd;



Mentendo adatok kijelolése

* Elmentendd program adatok (pelda):
int 1i;
int results[DIM] [DIM];

« Checkpoint vektor feltoltése:
cpt cnt = 2;

cpt vec[0] .base = (char *)results;
cpt vec[0].len = sizeof(int [DIM] [DIM]);
cpt vec[l] .base = (char *)é&1i;

cpt vec[l].len = sizeof(int);



Checkpoint adatok kimentése és betoltese

« Checkpoint adatok kimentese
fwrite ((char *)&cpt cnt,
sizeof (int),
1, cpt £fd);
fwrite ((char *)cpt vec,
cpt cnt*sizeof (struct Cpt vec),
l, cpt £fd);
for (1i=0; i<cpt cnt; i++) {
fwrite (cpt vec[i] .base,
cpt vec[i] .len,
l, cpt £d);
}

* Checkpoint adatok betoltese:
— Hasonldéan, fread () hivassal



Processzorallapot mentéese és visszaallitasa (Unix)

* Asetjmp () €S longjmp () rendszerhivasok
hasznalhatok: ,altalanos goto”
- int setjmp (jmp buf env); Allapot ,régzités”
- void longjmp (jmp buf env, int wval); Allapotba ,ugras”
A longjmp () utan a végrehajtas ugy folytatddik, mintha a
hozza tartozo setjmp () hivasbol térne vissza
— Ez esetben a longjmp () hivas masodik paramétere lesz a
visszatéresi ertek
— Rogzités és visszaallitas megkulonboztethetok setjmp () esetén:

» Sikeres allapot rogzités: 0 értékkel tér vissza
e Visszatoltés esetén: a beallitott val értékkel tér vissza

« Hasonlo6 funkcionalitas (signal mask mentésével):
- sigsetjmp (), siglongjmp ()



Processzorallapot mentéese és visszaallitasa (Unix)

« Belso allapot rogzitese:
jmp buf st;
setjmp (st) ;

* A rogzitett allapot mentese:

fwrite((char *)st,
sizeof (jmp buf), 1, cpt £fd);

* A rogzitett allapot betoltése:

fread ((char *)st,
sizeof (jmp buf), 1, cpt £d);

* Visszaléepés a mentett allapotba:
longjmp (st, 2);



Allapotmentés az SA Forum AIS kdztesrétegben
(C implementacio)
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Az AlS koztesreteg checkpoint szolgaltatasa

Checkpoint adatok a furt szervereinek memariajaban

— Replikalt checkpoint

Konzisztencia biztositasa (Proc A

— Szinkron update v
— Aszinkron update Ckpt A1 > Ckpt A

Atomi hozzaférés garantalasa

Replikak menedzselése

— Collocated checkpoint: Elsdédleges kijeldlése és replika létrehozas
— Non-collocated checkpoint: Koztesréteg menedzseli a Iétrehozast
— Ervényességi idd lejarta utan torlés

Hivasok:

— SaCkptCheckpointOpen, ...Close, ...Unlink

— SaCkptCheckpointWrite, ...Read
» |loVector: Specifikalja a mentendé/helyreallitandd memoriatartomanyt
* NumberOfElements: Bejegyzések szama az loVector-ban
» Bejegyzeések részei: sectionld, dataBuffer, dataSize, dataOffset



Allapotok (objektumok) mentése J2SE
alkalmazasokban



Java alapu megoldasok

Object serialization
— Objektum grafok tarolasa binarisan (stream-ekben)
— Serializable interfész, ObjectOutputStream writeObject

Long-term persistence

— Objektum grafok tarolasa XML fajlokban
— XMLEncoder osztaly writeObject metodus
Java Database Connectivity (JDBC)

— Objektumok explicit kiirasa adatbazis tablaba
— SQL beagyazasa Java forrasokba

Java Data Objects (JDO)

— Perzisztencia tulajdonsagok megadasa XML leiroban
— Automatikus felmiszerezés DB rutinokkal
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Allapotmentés és helyreallitas
adatbaziskezelo rendszerekben
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Mentesek

Mentendd adatok:
— Tabla adatok: Adatbazis cache, adatbazis tablak

— Rollback szegmensek
« Abortalt tranzakcidk altali moédositasok visszavonasahoz

— Redo log
« Miveletek naplézasa ujrajatszashoz

— Control informaciok
« System area
 User area

Mentesi hierarchia:
— Mem — Disk — External (stable) storage
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MEM

Mentési hierarchia .

Redo log buffer

- redo log entry fmmmmn
sorozat @ :l“ """ |

(tranzakcid naplo)

» Commit el6tt

» 1/3 beteltség esetén
* |[d6nként (3 sec)
QDBWR hatasara

]

DISK

Redo log file

Log switch
Multiplex csoport

EXT STORAGE

——| Archive redo log file

~

Log switch esetén
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MEM

Mentési hierarchia ll.

Redo log buffer

DISK

EXT STORAGE

- redo log entry

sorozat

(tranzakcid naplo)

Redo log file

——| Archive redo log file

]

A

DB buffer cache

Log switch
Multiplex csoport

» 1/3 beteltség esetén

* |[d6nként (3 sec)
 CKPT hatasara

Database file
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Log switch esetén
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Helyreallitas

* Hibadetektalas:

— SMON: rendszerfolyamatok felugyelete
« SGA: System Global Area (locking, status, pool, ...)

— PMON: felhasznaloi folyamatok felugyelete
 PGA: Program Global Area (stack, session memory)

— Operator
» Lépesek a helyreallitashoz:

— Adatbazis tablak visszatoltése a Database backup alapjan

— Roll forward (redo log alapjan)

— Rollback (rollback szegmensek alapjan, nem committalt mGveletek)
« Mit6l fugg a mentési strategia?

— Adat kritikussag (fizikai / logikai mentés)

— Adatbazis hasznalat (on-line / off-line mentés)

— Adatbazis hozzaférés gyakorisag (fizikai off-line / logikai menteés)

54



