Adatfolyam halok: széthajtogatas

Az alabbi tablazatban egy adatfolyam halé modell lathat6. A halonak két csomodpontja van:
e a master: mst = ({wd}, {out}, {smy, sm;}, smy, {rl, r2, r3, r4}, {ok, err, b0, b1}),
e ¢&sa checker: chk = ({out}, {wd}, {scy, sc1}, scq, {r5, r6, r7}, {b0, b1, ok, err}).

A modellben két darab egy kapacitasu csatornat definidltunk: az out jelii a {&, b0, bl}
allapotokban lehet (ahol & az iires halmazt, tehat az tires csatornat jeloli), mig a wd jeli a {I,
ok, err} allapotokat veheti fel. A tiizelési szabalyokat az alabbi tabldzatban adtuk meg:

mst csomopont, M,,={ok, err, b0, bl} | chk csomépont, M.,x={b0, b1, ok, err}

rl = (smy; wd=ok; smy; out=b0) r5 = (scp; out=b0; sc;; wd=ok)
r2 = (smy; wd=ok; smg; out=b1) r6 = (smy; out=J; smy; wd=)
r3 = (smy; wd=J; smy; out=) r7 = (smy; out=J; smy; wd=)

r4 = (sm;; wd=err; smy; out=b1)

Példaul az 13 szabdly jelentése: az mst csomopont sm; allapotbol smy allapotba kertil, ekozben
a wd bemeneti csatornardl nem vesz el, és az out kimeneti csatornara nem tesz ki semmit.

A modell szerint a master csomopont valtakozva *b0’, ’b1’ tokeneket general, de néha
hibazik. Ezt ellendrzi a checker csomopont, aki az altala kiadott "ok’ és ’err’ tokenekkel jelzi
az eredményt. A kezddallapotban az out csatorna iires, a wd csatorndban egy "ok’ token van.

Megoldas

Széthajtogatas 1. 1épése: a grafikus adathalé modell elkészitése

A formalis leirés (a strukturat a csomopontok leirdsa adja meg!) tlizelési szabalyok alapjan
kialakitjuk a csomopontok miikddését leiro allapotgép modellt.
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1. abra: Adatfolyam hal6 grafikus modellje

Széthajtogatas 2. 1épése: a csomopontok Petri halo modelljének kialakitasa

A csomopontok Petri hdlo modelljének kialakitdsa trivialis feladat, hiszen csak egy
allapotgép modell Petri halos megfeleldjét kell kialakitani. Nyilvan ez egy allapotgép (SM)
alosztalyba tartozé halot eredményez, amelyben az allapot-csomdpontoknak a Petri halo
helyei, a tlizelési szabalyoknak a megfeleléen iranyitott ¢élekkel kiegészitett tranziciok, a



kezddallapotnak pedig a megfeleld helyekre tett tokenekkel megadott kezdd token eloszlas
felel meg.
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2. abra: Adatfolyam csomopontok “széthajtogatasa”

Széthajtogatas 3. 1épése: a csatornak modellje és kapcsolat a tiizelési szabalyokkal

A kovetkez6 1épésben elkészitjiik a csatorndk Petri halé modelljét. Ez egy 1 kapacitasu
csatornanal egyszertien annyi helybdl all, amekkora a csatorna tokenkészlete (+1 hely az {ires
allapotnak), hiszen a csatorna ennyiféle allapotban lehet (2 vagy tobb kapacitasu csatornanal a
helyzet egészen mas! Hiszen ott token n-esekkel kell dolgoznunk, ahol a sorrend is szamit!).
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3. dbra: A csatorndk modellje és a tiizelési szabalyok (az dbran az r2, 13 és r5) kapcsolata a csatornakkal

Az é4bran a lila szin az out csatornat, a z6ld a wd csatornat jeloli. Természetesen itt is meg kell
adnunk a csatornak kezddallapotanak megfeleld kezdo tokeneloszlast.

Miutan megalkottuk a csatorndk modelljét, meg kell teremteni a csomodpontok és a
csatornak kapcsolatat, ami a tiizelési szabalyokon keresztiil valosul meg. A fenti dbran az r2,
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r3 és 15 szabalyokat abrazoltuk (kék szinnel). A tobbi szabaly ,,széthajtogatasa” ezek alapjan
mar 6nalléan elvégezhetd.

Az 12-es szabaly magyardzata: ez a szabaly — mikdzben a csomodpont allapotat smy-bol
sm;-be viszi at — a wd csatornarodl elvesz egy ok’ tokent (és ezzel kiiiriti a wd csatornat,
hiszen az 1 kapacitasu), és az out csatornara kitesz egy ’bl’ tokent. Ez utobbit (szintén az 1
kapacitasu kimeneti csatorna miatt) csak akkor teheti meg, amikor a csatorna tires.

Az 15-0s szabaly modellje az r2-eshez hasonloan adodik. Az r3-as szabaly érdekes: mivel
ez a szabaly nem igényel tokent a bemend csatornardl és nem tesz ki tokent a kimend
csatornara, igy ezekkel nincs is kapcsolata, csak az csomdpont allapotat valtoztatja meg a
csatornakét nem.

Széthajtogatas 2 kapacitasu csatorna esetén

Ha a példaban pl. az out csatorna 2 kapacitasu lenne, hogyan kellene a széthajtogatast
elvégezni? Ez esetben egyrészt a csatorna modellje Osszetettebb, hiszen nem csak egyedi
tokenek, hanem 2 hosszusagt token szekvencidk lehetnek a csatornaban.

A tilizelési szabalyok végrehajtasa is bonyolddik. Egyetlen tranzicié mar nem tudja leirni a
szabaly miikodését, hiszen nem csak egy iires csatornaba lehet egy tokent betenni, hanem egy
1 tokent tartalmazé csatornaba is egy ujabbat (illetve kivenni is lehet egy 2 tokent tartalmazé
csatornabol egyet). A csatorna allapotanak megvaltoztatasakor pedig figyelembe kell venni a
FIFO miikodést. Az alabbi abra erre mutat példat (csak az alapgondolatot vazolva fel: a wd
csatornat az egyszeriiség kedvéért elhagytuk, és az r2-es és r5-0s szabalyok széthajtoga-
tasanak sem az Gsszes lehetdségét rajzoltuk fel).
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4. abra: Széthajtogatas 2 kapacitasu csatorna esetén



