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1 A protokoll leirasa

Egyuttmdkod6 feladatvégzd egységek (pl. szerverek) esetén kilonosen fontos, hogy egymas
mikodGképességérdl  konzisztens képpel rendelkezzenek. Mivel az egységek elromolhatnak,
Ujraindulhatnak, ezért egy elosztott rendszerben ez nem mindig valésul meg.

Az alabbi protokoll egy feladatvégzé egységekbdl (csomdpontokbol) all6, egy irdnyban lancolt gydrd
strukturat épit fel, és tart karban. Minden csomdpontot egy szam azonosit [0..N-1], ami a gy(rlben elfoglalt
helyét is meghatarozza. A gy(riiben az i. sorszamu csomdpont utan az i+1. kdvetkezik, az N-1. sorszamu
csomoépont utan pedig a 0. kovetkezik.

Egy csomdpont a gy(ir(ihoz legfeljebb 5 perc utan megprobal csatlakozni. Teszi ezt Ugy, hogy

1. O0-tdl sorban elkezdi lekérdezni (ping-elni) a csomdpontokat a sajat azonositdjaig, és amelyik
csomoépontot igy utoljara élének taldlja, arrdl feltételezi, hogy az van el6tte, tehat oda majd befzi
magat.

2. Ha nem talalt él6 csomépontot, akkor O-tdl visszafele is elkezdi a ping-elést, amig nem talal él6
csomoépontot maga elé.

3. Haigyis elér a sajat azonositéjdig, akkor 6 maga az els6 a korben.

4. Ha a miuvelet soran taldlt maga el6tt 1év6é csomdpontot, akkor be is flizi azutan magat a gydrdbe,
azaz lekérdezi az el6z6 csomdpont kbvetkezdjét, és azt bedllitja magdnak; illetve megkéri az el6z6t,
hogy a kovetkez6re mutatd pointerét allitsa 6rd, azaz az Ujonnan belépett egyedre.
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Belépés utan a csomdpont alapbdl dolgozik, am 6 perc folyamatos munka utan barmikor elromolhat. Eppen
ezért legalabb 5 perc munka utan barmikor lepihenhet a gép, majd pihenése utan ujult erével folytatja
munkajat. (Azaz ismét el kell telnie legalabb 6 percnek, hogy elromoljon, illetve legaldbb 5 percet dolgoznia
kell.)

Minden csomdponthoz egy kiilon modulba épitett watchdog is tartozik, mely a gép elromlasat meg tudja
allapitani. Ekkor a csomdpont helyett 6 vdlaszol minden a csomdponthoz érkezé lzenetre, mégpedig
hibajelzéssel. Amint a csomdpont megjavul (maximum 5 perc), és csatlakozni akar a rendszerhez, akkor
utasitjia a watchdog moduljat, hogy |épjen vissza figyel6 allasba, és hagyja magdt a csomdpontot
kommunikalni.

Ha elromlott egy csomodpont, akkor a gy(ir(iben Iév6é madsik (hibatlan) csomdpont kévetkezé pointere
mutathat hibas egyedre. Eppen ezért munka koézben kétpercenként ping utasitassal ellendrzi, hogy él-e az a
gép, akirdl azt hiszi, hogy utdna koévetkezik. Ha kideril, hogy nem, akkor a kovetkez6 sorszdmu csomdpontot
pingeli, és igy tovabb, amig egy él6t nem talal. Ekkor azt be is jegyzi maganak kévetkezSként.

Egy csomdpont akdr dolgozik, akar pihen, a strukturat fenntarté Gzenetekre mindig egybdl valaszol, utana

« sz

Szerencsére az lizenetvaltasok pikk-pakk megtoérténnek, csak a javitds, a gép munkavégzése illetve pihenése
mérhetd ki. (A gy(ir strukturat a rendszer mikddése kdzben haszndlja fel, dm ezt a m(ikédést mar nem kell
modellezni.)

2 A feladat modellezése

A feladat modellje a csatolt nodes.xml fajlban talalhaté.

3 Akovetelmények ellendrzése
Az aldbbi kovetelmények ellenérzése olyan konfigurdcidban tortént, amikor a rendszerben hdrom
csomopont lehet.
1. Bizonyitsuk be, hogy nem alakulhat ki holtpont!
A[] not deadlock
2. Vizsgdljuk meg, hogy mindig lehet-e olyan helyzet, amikor az 6sszes csomdpont pihen? Miért?
A<> ( forall (i : int[O,N-1]) Node(i).Idle )
3. Bizonyitsuk be, hogy lehet olyan helyzet, hogy mindegyik csomépont dolgozik!
E<> ( forall (i : int[0O,N-1]) Node(i).Up )

4. Bizonyitsuk be, hogy ha egyszer mindegyik csomépont dolgozik, akkor utdna mindig el6allhat Ujra
ugyanez a helyzet!

(forall (i : int[0,N-1]) Node(i).Up) --> (forall (j : int[0,N-1]) Node(j).Up)
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