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Alapszintl formalizmusok (attekintés)

o Kripke-strukturak (KS)
— Allapotok, allapotatmenetek
— Allapotok lokalis tulajdonsagai mint cimkék
e Cimkézett tranzicios rendszerek (LTS)
— Allapotok, allapotatmenetek
— Allapotok lokalis tulajdonsagai mint cimkék
o Kripke tranzicios rendszerek (KTS)
— Allapotok, allapotatmenetek
— Allapotok és lokalis tulajdonsagai mint cimkék
e Véges allapotu automatak idokezeléssel
— Kiterjesztések: Valtozok, oravaltozok, szinkronizacio




1. Kripke-struktura

KS, Kripke-structure:

— Allapotok tulajdonségait fejezziik ki:
cimkézés atomi kijelentésekkel

— Egy allapothoz sok cimke rendelhetd
Alkalmazas: Viselkedés, algoritmus leirasa

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

KS =(S,R,L) és AP, ahol :
AP={P,Q,R,...} atomi kijelentések halmaza (domén-specifikus)é
S={s,,$,,S;,...5, | éllapotok halmaza :
R < SxS: allapotatmeneti relacio

L: S— 2" allapotok cimkézése atomi kijelentésekkel



Kripke-struktura példa

Kozlekedési lampa viselkedése
e AP={Z0ld, Sarga, Piros, Villogd}
o S={s1,s2,5s3, s4, s5}

{Zold} {Sarga} {Piros} {Piros, Sarga}
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2. Cimkézett tranzicios rendszer

LTS, Labeled Transition System:

— Allapotatmenetek tulajdonsagait fejezziik ki:
cimkézes akciokkal

— Egy atmeneten csak egy akcio szerepelhet
Alkalmazas: Kommunikacid, protokollok modellezése

LTS (S, Act,—), ahol
- S={s,,s,,..5,} allapotok halmaza

Act {a,b,c,...} akciok (cimkék) halmaza
—>c Sx Actx S cimkézett allapotatmenetek

gAIIapotatmenetek szokasos jelolese: s, —>52

_____________________________________________________________________________________________



LTS peldak

e Jtalautomata modelljei
Act = {pénz, kave, tea}

T1 T2




3. Kripke tranzicios rendszer

KTS, Kripke Transition System:

o Allapotok és &tmenetek tulajdonsagait is kifejezziik:
cimkézes atomi kijelentésekkel es akciokkal

e Egy allapothoz sok cimke rendelheto,
egy atmenethez egy cimke rendelheto

KTS =(S,—, L) és AP, Act, ahol

AP ={P,Q,R,...} atomi kijelentések halmaza (domén-specifikus)
Act ={a,b,c,...} akcidk halmaza

S={s,S,,S;,...5,} éallapotok halmaza

—c Sx Act x S allapotatmeneti relacio

L: S — 2% éllapotok cimkézése atomi kijelentésekkel




KTS példa

e Italautomata modellje allapot cimkekkel
Act = {pénz, kave, tea}
AP = {Start, Valaszt, Stop}

{Sta rt}

{Stop} {Stop}



Idozitett automatak
és az UPPAAL eszkoz
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Automatak és valtozok

Cél: Allapot alapu viselkedés modellezése

Alap formalizmus: Véges allapotu automata (FSM)
— Allapotok (névvel hivatkozhatok)
— Allapotatmenetek

Kiterjesztés: Egész értekl valtozok hasznalata
— Valtozok értéktartomanya megadhato

— Konstansok definialhatok

— Egész aritmetika hasznalhato

Allapotatmenetek kiterjesztése:

— Orfeltétel hozzarendelése: A valtozokon kiértékelhetd predikdtum
e Az atmenet bekdvetkezésehez igaz kell legyen

— Akcié hozzarendelése: Ertékadas valtozoknak
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Kiterjesztések oravaltozokkal

Cél: Valosidejl viselkedés modellezése

— Ido telik az allapotokban

— Relativ idomérés (pl. time-out): Idozitd resetelése és leolvasasa
— Az ido fliggvényében valtozé viselkedés modellezheto

— Ellenorizhet6: Adott idon belil (ido mulva) elérheto allapotok
Kiterjesztés: Oravaltozok

— Azonos rataval automatikusan ,haladd” konkurens orak (idozitok)
Hasznalat allapotatmenetekben:

— Akcidk: Oravaltozok nulldzésa (resetelés), egymastdl fiiggetlendil

— Orfeltételek: Oravaltozok és konstansok hasznalhatok a
predikatumokban

Hasznalat allapotokban:

— Allapot invaridnsok: Predikdtum dravaltozdkon és konstansokon,
megadja, meddig allhat fenn az adott allapot
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Idozitett automata (az UPPAAL eszkozben)
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Az invariansok és orfeltételek szerepe
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Kiterjesztések elosztott rendszerekhez

o Cél: Egyuttmlkodo automatak haldzatanak modellezése
— Szinkronizacio az egyes automatak kozott

— Egyittlépo atmenetek (randevu): szinkron kommunikacio
o Uzenet kiildés és fogadas csak egyiitt valdsulhat meg (kiildS var)
o (Ezzel aszinkron kommunikacio is leirhato)

o Kiterjesztés: Szinkronizalt akciok Q Q

— Csatornak definialasa (szinkron csatorna)

— Uzenetkiildés: ! operator a csatorndra al
Uzenetfogadas: ? operator a csatornara

e Pl: az a nevl csatorna esetén a! és a? akciok

e Paraméterezés chan a

— Automatak paraméterezése: Példanyositas

e Pl. Door(bool &id) egy id valtozo értéke lesz a paraméter
— Paraméterezheto csatornak

e Pl. a[id] egy id valtozd esetén
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Példa dOravaltozokra és szinkronizalasra

Deklaraciok:
clock t, u;
chan press;

,Uzenet
fogadas”

Kapcsolo: press?  t>=3
o press? t=0 \Eght press?  t<3 Bright
® -0 .
press?
Felhasznalo: pressl u=0 LightOn ,UJzenet
kuldés”
Think -
pres: L
O..-—
press u=0 TDBtht press EFiQI’ItDI‘I
u=3
press
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Tovabbi lehetosegek (ritkabban hasznalt)

e Committed allapot: atmenetek egybefogasa

— Tipikus hasznalat: A kimeno atmenet végrehaijtasa l
elott mas automata atmenete nem lehet
végrehaijtva: bemend és kimeno atmenet egy @
atomi muveletként végrehajtva l
e Urgent csatorna: Nem enged késleltetést

— Keésleltetés nélkil, azonnal
végrehajtando szinkronizacio

(de elotte atlapolt végrehaijtas lehet) l urgent chan a;
— Nem szerepelhet idozités Orfeltétel
azon az atmeneten, Nem szerepelhet
ami ilyen csatornara hivatkozo ' itt invarians
akcioval van cimkezve a Nem Szerepe|het
— Nem szerepelhet invarians —  ittid6zités Srfeltétel

azon a csomoponton,
ahonnan olyan atmenet indul,
ami ilyen csatornara hivatkozo
akcioval van cimkézve
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Az UPPAAL eszkoz

Fejlesztése (1999-):

— Uppsala University, Svédorszag

— Aalborg University, Dania

Web lap (informaciok, letoltés, peldak):
http://www.uppaal.org/

Kapcsolodo eszkozok:

— UPPAAL CoVer: Tesztgeneralas
— UPPAAL TRON: On-line teszteles
— UPPAAL PORT: Komponens alapu rendszerek tervezése

Kereskedelmi verzio:
http://www.uppaal.com/

20



Automata modell

i E:/Tools /Uppaal/demo,;/2doors.xml - UPPAAL ] _|EI|E|
File Edit Yew Tools oOpkions Help
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E:/Tools/Uppaal/demo/2doors.xml - UPPAAL _ & |EI|5|
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