Formalis médszerek (VIMIM100) 20157201, tanév II. félév 2013 aprilis

Masodik zarthelyi dolgozat, csoport 1. 2. 3. 4. 5. 6. >
Neév:
NEPTUN kod: 12 pont | 14 pont 7 pont 5 pont 5 pont 7 pont 50 pont

1. Kiskérdések (12 pont)

1.1. Egy Petri halorél kimutathatd, hogy holtpontmentes. lgaz-e, hogy egyuttal L3 &[5 is? 3 pont
Vialaszat indokolja meg, kitérve a két tulajdonsag definicidjara! P
1.2. Mikor mondjuk, hogy egy szinezetlen Petri halo strukturdlisan ismételheté? Mind a sajat 3 pont
szavaival, mind a szomszédossagi matrix segitségével definialja! P
1.3. Az dllapotgép (SM) és jelolt graf (MG) alosztalyok koziil melyikben lehetséges konfliktus 3 pont
és melyikben szinkronizacio? P
1.4. Szinezett Petri hdlokban hogyan értelmezziik a korlatossag fogalmat? Milyen két 6 tipusa 3 pont
1étezik? Milyen fajta korlatot hataroz meg az egyik, és milyet a masik tipus? P
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2. Allapottér, dinamikus tulajdonsagok

Az alabbi abra egy Petri halo allapotterét mutatja be fedési graf alakban. A haldoban 10 darab tranzicio

talalhato, amelyeket t;,

meg, tehat 0 1 0 jelentése: m(p;) =0, m(pz) = 1 és m(ps) = 0.

2.1. Vizsgalja meg az abrat, majd valaszoljon
kapcsolatos kérdésekre!

nem
igaz hamis donthet6 el
(a) A Petri hal6 é16 O O O (h)
(b) A halé (deadlock) O 0O O Q)
holtpontmentes
(c) te tranzicid Ls-€16 O O W @
(d) t7 tranzicid L,-é16 O O W (K)
© A (22 1) allapot O O O 0
fedhetd
A (21 0) allapot O O O
M Fedhets (m)
(9) A halo perzisztens O O O (n)

a Petri hdléo dinamikus tulajdonsagaival

A halo korlatos

A halo
megfordithato

Létezik P-invarians
Létezik T-invarians

A haloban létezik
visszatérd allapot

1, és tg tranzicio
korlatos fair

t5 és tg tranzicid
korlatos fair
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igaz hamis dénr:ﬁ;]é el
O O o
O O o
O O o
O O o
O O o
O O o
O O u

..., t1i0 cimkékkel jeloliink. Az allapotokat a token eloszlas vektorral cimkéztiik

14 pont




3.

Invariansok

Adott az abran lathat6 Petri hal6 és a hozzatartoz6 W szomszédossagi matrix.

tt b 3ty s
pp 1 -1 a 0 O
p. -2 2 0 b -2
W = ps ¢ -1 -1 0 1
ps 1 0 1 -1 O
ps -1 d -4 1 3
. pg O O O -3 3 |

3.1.

3.2.

(@)
(b)
(©
(d)

3.3.

w

(@)
(b)
(©)
(d)

Milyen szamokat kell a W szomszédossagi matrixban a betiivel jeldlt kitoltetlen helyekre
irnunk?

Mely(ek) P-invariansa(i) a fenti Petri halonak? Jelolje a valasztasi lehet6ségek mellett
tovabba egy M betiivel, hogy mely(ek) a fenti Petri halé6 minimalis alapi P-invaridansa(i)!
(Martinez-Silva algoritmus)

(3,1,5,1,3) O
(2,0,4,1,3) O
(1,1,0,1,0) O
Egyik sem. O

Mely(ek) T-invariansa(i) a fenti Petri halonak? Jelolje a valasztasi lehet6ségek mellett
tovabba egy M betlivel, hogy mely(ek) a fenti Petri hald6 minimalis alapu T-invariansa(i)!
(Martinez-Silva algoritmus)

(0,2,2,2,0)
(2,1,11,1)
(1,0,2,0,1)

O000

Egyik sem.
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4. Petri halo alosztalyok
Az abran egy Petri halo lathato. e

Az élekre irt azonositok a feladat
leirasahoz sziikségesek (tehat nem

élstulyokat jelolnek). A haloéban
minden ¢l sulya 1. ﬂ* + €13

Py

e
D e p6

S

4.1. Melyik legsziikebb alosztalyba tartozik a fenti Petri hal6?

2

4.2. Melyik legszlikebb alosztalyba tartozik az az N’ Petri halo, amelyet a fenti Petri halobol a

kovetkez6 élek torlésével kapunk: ey, €, €9 (13 tranzicid), e11?

4.3. El és/vagy biztos lesz-e a csonkitott N’ Petri halo a kovetkezd kezddallapottal:

(0,0,1,1,1,0)? Miért?

5. Petri halok redukcios modszerei

Az abran egy Petri halo

€4
€5
€0
€5
11
ese_ |
12

2 pont

1 pont

2 pont

lathato. A tanult
tulajdonsagmegtarto

redukcios technikak ismételt
alkalmazaséval (pl. soros

t1

helyek 6sszevonasa,
onhurokban levd tranziciok
torlése, stb.) redukalja a
halot minimalis méretiire, 5
majd hatarozza meg a halo P2
kért dinamikus

tulajdonsagait?

p6

5.1-1. EI§ és/vagy biztos tulajdonsagu a fenti abran lathato Petri halo? Adja meg a redukcio
menetét (melyik 1épésben milyen elemeket vont 6ssze/tordlt, melyik redukcids szabaly
alapjan), és a végeredményként kapott minimalis méretii redukalt halot rajzolja is fel!
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6. Szinezett Petri halok: kihajtogatas

Az alabbi abran egy egyszerli commit protokoll szinezett Petri halé modellje lathat6. A rendszerben
harom, rendre c1, Cz és c3 jelll egység van. Koziiliik véletlen valasztassal az egyik lesz a koordinator, aki
kérést kiild a masik kettének. A kérés hatasara a felkért résztvevd egység vagy abort, vagy commit
dontést hoz. A két résztvevo egység dontésének meghozatala utan a koordinator is dont: ha mindkét
egység commit dontést hozott, akkor az 6 dontése is commit, egyébként abort.

A szinezett Petri halé modellben harom szinosztaly definialt. Ebbdl kettd egyszeri halmaz:
C =40, cy, Cy, C3} az egységeknek, és D ={commit, abort} a dontéseknek. Egy pedig kompozit szin-
osztaly: M = C x C, a felkéréseknek (ahol a (0, x) tipusti token magat a koordinatort jeldli). Ot valtozot
hasznalunk, értékkészletiik: x,y,z € C; és dj, d, € D. Az if élkifejezés a programozasi nyelveknél
megszokott jelentést hordozza: ha az if utani logikai feltétel teljesiil, akkor a then utani szines tokent adja
vissza, egyébként az else utani szines tokent. A hald kezddallapotaban a p; helyen 3 token van:
M(p1)=C1+Co+C3, a tobbi hely iires. A & jel az lires halmazt jeloli.

0,2

M(p,)=¢]
(0, %)

commit

if (d,=abort)v(d,=abort)
then abort else commit

P4

D

C,*+C,*C, | d;

6.1. Készitse el a fenti modell ekvivalens szinezetlen és kapacitdsmentes Petri haldo modelljét
(széthajtogatasat)! Szerepeljen minden széthajtogatott hely, de az élekbol és tranzicidkbol| 7 pont
elég egy szinre teljes megoldast adni, a tobbi szinre szimmetrikus részek elhagyhatok.
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