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1. Kiskérdések (12 pont)

1.1. Egy Petri halorél kimutathatd, hogy holtpontmentes. lgaz-e, hogy egyuttal L3 &[5 is? 3 pont
Vialaszat indokolja meg, kitérve a két tulajdonsag definicidjara! P

1.2. Mikor mondjuk, hogy egy szinezetlen Petri halo strukturalisan kKonzervativ? Mind a sajat 3 pont
szavaival, mind a szomszédossagi matrix segitségével definialja! P

1.3. Mit jelent az, hogy egy Petri hal6 valamely M, allapota fedi a halo6 M; allapotat? Definialja 3 pont
formalisan! Mi a kiilonbség az erds €s gyenge fedhetoség kozt?

1.4. Definidlja a T-invaridns fogalmat! Ha egy Petri halo élo és korlatos, mi kovetkezik ebbdl a 3 pont
T-invariansokra vonatkozoéan? A tétel megforditdsa teljesiil-e minden esetben? P
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2. Allapottér, dinamikus tulajdonsagok

Az alabbi abra egy Petri halo allapotterét mutatja be fedési graf alakban. A haldoban 10 darab tranzicio

talalhato, amelyeket t;,

meg, tehat 0 1 0 jelentése: m(p;) =0, m(p,) = 1 és m(ps) = 0.

2.1. Vizsgalja meg az abrat, majd valaszoljon
kapcsolatos kérdésekre!

nem
igaz hamis donthet6 el
(a) A Petri hal6 é16 O O O (h)
(b) A halé (deadlock) O 0O O Q)
holtpontmentes
(c) te tranzicid Ls-€16 O O W @
(d) t7 tranzicid L,-é16 O O W (K)
© A (22 1) allapot O O O 0
fedhetd
A (21 0) allapot O O O
M Fedhets (m)
(9) A halo perzisztens O O O (n)

a Petri hdléo dinamikus tulajdonsagaival

A halo korlatos

A halo
megfordithato

Létezik P-invarians
Létezik T-invarians

A haloban létezik
visszatérd allapot

1, és tg tranzicio
korlatos fair

t5 és tg tranzicid
korlatos fair
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igaz hamis dénr:ﬁ;]é el
O O o
O O o
O O o
O O o
O O o
O O o
O O u

..., t1i0 cimkékkel jeloliink. Az allapotokat a token eloszlas vektorral cimkéztiik

14 pont




3. Invariansok

Adott az abran lathat6 Petri halo és a
hozza tartozd W szomszédossagi matrix. p2
IR L b t3 ty ftg ] | 1
pp 1 -1 a 0 O p6
p 2 2 0 Db -2
W = P3 c -1 -1 0 1
p4 1 0 1 -1 O
ps -1 d -4 1 3 3
. p¢ O O O -3 3 |
t3
3.1. Milyen szamokat kell a W szomszédossagi matrixban a betiivel jelolt kitoltetlen helyekre 1 pont
irnunk? P
3.2. Mely(ek) P-invariansa(i) a fenti Petri halonak? Valaszolja meg a szomszédossagi matrix 3 pont
segitseégével! P
@  (315,1,3) O

()  (2,04,1,3)
) (11,010

O 0O 4d

(d)  Egyik sem.

4. Kiegészit6 helytranszformacio

Az alabbi Petri haloban p; és p, hely esetén kapacitaskorlat adott (C(p1)=2, C(p2)=3, amelyek zarojelben
lathatok a helyek mellett), minden tovabbi hely végtelen kapacitasu.

P1 (2) P2 (3)

H@q«%

4.1. Egészitse ki az dbrat ugy, hogy a haloval ekvivalens, de kapacitaskorlat nelkiili Petri halos
modellt kapjon! Rajzolja be a megoldast a fenti abraba! Ugyeljen a kezddallapotra!

4 pont
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5. Modellezés Petri halokkal

A feladatban egy egyszeri rendszer Petri halé modelljét kell elkésziteni a mar felrajzolt elemeket és
kezddallapotot felhasznalva (tranziciok, €lek, és sziikség esetén ujabb helyek hozzaadasaval).

A modellezend6 folyamat: egy galya halad a Foldkozi tengeren, a rabok ettek, ezért képesek tartani a
normal tempo6t. A rabok eldbb-utobb megéheznek, ¢s ha nem kapnak enni, akkor a galya megall. Olykor-
olykor a kapitanynak fura otlete tdmad, ilyenkor a feliigyeld kozli a galyarabokkal, hogy van egy jo és
egy rossz hire. A jo hir, hogy dupla adag ételt kapnak, amit6l megtelnek mind energiaval. A rossz hir,
hogy a kapitany vizisielni szeretne... (Mire a rabok kell6en elfaradnak, a galya normal tempora lassul, a
rabok pedig olyan allapotba keriilnek, mintha a rendes adagot ették volna).

Galya Galya

all halad
Rabok
éhesek

Rabok
ettek
Vizisizés Dupla
adag étel

6. Temporalis logika

Két folyamat kdlcsonos kizarassal hasznél egy kozos erdforrast. A folyamatok lehetnek munka nélkiil
(idlel, idle2), hozzaférést igényelhetnek a kritikus szakaszhoz (ackl, ack2), vagy a kritikus szakaszban
lehetnek (in1, in2). Egyszerre csak egy folyamat tartozkodik a kritikus szakaszban. Ha egy folyamat
hozza szeretne férni a kritikus szakaszhoz, akkor az elébb-utobb hozza is jut. A kritikus szakasz
elhagyésa utan a folyamatok idle allapotba keriilnek. Az aldbbi lineéris temporalis logikai kifejezések
koziil mely allitasok teljesiilnek biztosan a fenti rendszerre (vagyis mely kifejezések teljesiilnek, ha
kizarolag a fenti informéciok allnak rendelkezésre)?

6.1. Allapitsa meg a linearis temporalis logikai kifejezések igazsagtartalmat a leiras alapjan! 4 pont

igaz  hamis

() F(=(inl v in2))
(b) G((ackl Binl) A (inl U idlel))

(c) G(ackl = Finl) A —F(inl A in2)

O0O0d
O0O00

(d) G((idle1 U (idle1 A X ackl)) A F(ackl = Finl))

6.2. Rajzoljon fel egy, a fenti leirasnak megfelelé Petri hald6 modellt!
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