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Allapottér redukcio:
A részleges sorrendezesi redukcio
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Az elérhetosegi probléma egyszerusitése

e Redukcid a kivalasztott tulajdonsagok
megorzeseével
— A modell kifejezOereje csokken (a nem kivalasztott
tulajdonsagok elveszhetnek, modosulhatnak!)

— A funkcionalitas megvaltozik, de ezek ellendrzott
valtozasok

— Az eredeti modellt a kivalasztott tulajdonsagok
szempontjabol reprezentald (,,fedo”) modellt kapunk

— Sokféle tulajdonsagmegorzo transzformacio létezik



Otletek az elérhetdségi probléma egyszer(isitésére

e Szimmetriak kihasznalasa
— Azonos haldzatrészek csak egyszer vizsgalva
e Pl. eroforras csoportok: azonos modon viselkedo komponensek

— Invariancia a ciklikus permutaciora nézve

e Szinezett Petri halok — JOl formalt szinezett Petri halok (WFN)
(lasd késdbb!)

o Allapottér bejaras hatekonysaganak novelése
— Csak az ,erdekes” allapotok bejarasa
e Tulajdonsagmegorzo redukcio

— Csak a sziikséges mennyiségu allapotvaltas bejarasa
e Alternativ utak elhagyasa



Egy redukcios modszer: részleges sorrendezes

o Elérheto allapotok részlegesen sorrendezett halmazt alkotnak

e Aszinkron mikodés: atlapolas — alternativ utak, azonos
eredmény

o Veégallapotokat nézve (elérhetoség) az alternativ utak
redundansak; egy reprezentativ Utvonal bejarasa elegendd lehet

P1 P2 P3 Teljes allapottér

Egy
reprezentativ

utvonal



T1

I
—

X

g=g+2

Példa: Alternativ utak lefutasai

T2

g=g*2

o |okalis valtozok:
X €Sy
e Globalis valtozo:

g

e 6 lehetseges lefutas:

oA Wb

x—1'g—g+2'y—1'g—g*2



Pelda: Alternativ utak és allapotok

[ (x,y,9) értékei }

T1 T2
x=1 y=1
g=g+2 g=g*2

Lokalis valtozok: x es y
Globalis valtozo: g



Példa: Fliggoségek

T1 T2 x=1 y=1 g=g+2 g=g*2
x=1 y=1 x=1
=1
g=g+2 g=g*2
g=g+2
F: fuggetlen
V: vezérlési fliggéség | 9=9*2

A: adatfuggoOség

(kozos valtozo hasznalata: mas sorrend — mas eredmeny) .



Példa: Adatfliggoseég szerinti felcserelési lehetdségek

T1

g=g+2

T2

1. >

x=1; g=g+2; y=1; g=g*
>

2. x=1: y=1; g=g+2; g=g*2

>

\3: y=1; x=1; g=g+2; g=9*2 )
=
/4. x=1: y=1: g=g*2; g=g+2
>
5. y=1; x=1; g=g*2; g=g+2
>

6. y=1; g=0*2; x=1; g=g+2
\_ J




Példa: Adatfiiggoseég szempontjabol reprezentativ utak

(X,¥,9)
Tl T2
x=1 y=1
g=g+2 g=g*2 |(1,0,2) ’

Lokalis valtozok: x es y

Globalis valtozo: g

AdatflugglOseg: g=g+2 és
g=0g*2 kozOtt (114) (1.1.2)
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Példa: A részleges sorrendezési redukcio alkalmazasa

e Redukcid

— Redundans utak ,eltavolitasa” (azaz csak a
bennmarado, reprezentativ utak vizsgalata)

e Redukalt graf

— Bennmarado utak: A fliggoseg szempontjabdl nem
felcserélhetd utasitasok lehetséges sorrendezéseit
tartalmazzak

o A redukcid helyessege fiigg a celtol!
— Az elobbi redukcio: az adatfliggoseég szempontjabol

— Mas tulajdonsagtol fliggoseg mas redukciot eredményez

e Pl. G(x > y) tulajdonsag az el6bbi redukalt grafban igaz,
az eredeti grafban nem igaz
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Pelda: G (x>y) tulajdonsag alapu fliggoseg (T)

(T: tulajdonsag fliggoség W

1

X=

=1

gt+2 vy

g*2 g

(1,1,4) (1,1,2)

g




Példa: G (x>y) tulajdonsagmegorzo redukcio

1

X=

=1

g*2 g=g+2 y

g

g=g+2

g*2

g:

(x=1; g=g+2; y=1; g=g*2"

A\y=1; g=g*2; x=1; g=g+2
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Példa: G (x>y) tulajdonsagmegorzo redukcio
(X,¥,9)

Ez az
allapot nem
eliminalhato

T1

Il
—

X

g=g+2
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A részleges sorrendezési redukcio alapja

o Két allapotatmenet fliggetlen egy s allapotban, ha
— Mindkettd engedélyezett az s allapotban

— Egyikiik végrehajtasa sem tiltja le a masikat:
nincs vezerlési fliggoség (Id. perzisztencia)
— A két allapotatmenet egyiittes hatasa fliggetlen a

veégrehajtasi sorrendtol:
nincs sem adat, sem tulajdonsag fliggoség

e Erds fliggetlenseg

— Keét allapotatmenet erosen fiiggetlen,
ha fliggetlenek minden olyan allapotban,
amelyben mindketto engedélyezett

15



Struktura redukcio:
Tulajdonsagmegtartd modell-atalakitasok



Tulajdonsagmegtarto atalakitasok

e Struktura redukalasa
— Cél: A redukalt modell orizze meg a kivalasztott tulajdonsagokat

— Erthetd modellbdl kompakt (nehezebben érthetd) modell keletkezhet

e Egyszer( tulajdonsagmegorzo transzformaciok:
— Soros helyek 6sszevonasa
— Soros tranziciok 6sszevonasa
— Parhuzamos helyek 6sszevonasa
— Parhuzamos tranziciok 6sszevonasa
— Onhurkot alkotd helyek torlése
— Onhurkot alkotd tranzicidk torlése

e Ezek megorzik az €lo, korlatos es biztos tulajdonsagot
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Szabalyok: Soros 6sszevonasok

Soros helyek dsszevonasa

Soros tranziciok 0sszevonasa
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Szabalyok: Parhuzamos 6sszevonasok

Parhuzamos helyek
0dsszevonasa

Parhuzamos tranziciok
0sszevonasa
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Szabalyok: Onhurkok torlése

A4 v

Onhurkot alkotd helyek Onhurkot alkotd tranzicidk
torlése torlése
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Pelda: 1. Iépés

L

e {,és t, 6sszevonasa (soros tranziciok) — £,
e t;és t,0sszevonasa (soros tranziciok) — £,
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Pelda: 2. Iépés

P3

e t,,torlése (6nhurkot alkotd tranzicio)
e p, torlése (6nhurkot alkoto hely)
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Példa: Eredmény

© =

34

A halo korlatos, de nem él6 (és nem megfordithatod)
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