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Formalis modszerek

Targyfelelds: Majzik Istvén Oktatok: Bartha Tamés Hegedis Abel Majzik Istvin Szatmdri Zoltan
Korabbi oktatok: Horvath Akos
Targy adatlap: https-//www vik bme hu/kepzes/targyak/vimim100/

A targy célkitiizése

Az informatikai rendszerek bonyolultsdgénak és a potencidlis hibak kockazatanak navekedésével r
kavetelmény az, hogy a kritikus komponensek megvaldsitisa bizonyitottan helyes legyen. Ennek e
megoldasa a formélis modelleken alapuld tervezés és megvaldsitas: A formdlis modellek analizisév
a tervezdi dontések, bizonyithatdak egyes tulajdonsagok, valamint automatizélhatd a kddszintézis.
az informatikai rendszerek formalis modelljsinek megalkotasahoz és analiziséhez szikséges szam
ideértve a legfontosabb matematikai leird paradigmakat, a modellezési nyelveket, valamint a kapcs:
szimulacids vizsgalati médszereket. Demonstralja ezek alkalmazasét a rendszerszintl modellezés
valamint a szoftver helyességbizonyitds és szintézis teriletén.

A tantargy kivetelmeényeit eredményesen teljesitd hallgatdk

+ megismerik és alkalmazni tudjak a kiilinbézd formalis madszereket és technoldgiakat,
- képesek lesznek nem-formdlis rendszer leirdsok alapjan matematikai modellt alkotni,

+ megismerik a kilanbazd helyességbizonyitasi technikék eldnyeit és hatranyait,

« tisztaban lesznek a formalis madszereket tamogatd alapvetd eszkizikkel.

A targy részletes tematikaja

Informatikai rendszerek formélis modellezése és analizise (a tantdrgy 6sszefoglald bevezetés
mddszerek szerepe az informatikai rendszerek tervezésében: kivetelmény-specifikacid, model
(modellellendrzés, helyességbizonyitas). Mémaki és formalis modellek kapcsolata, modell-trar
Alapszintl formalis modellek és szemantikék: Kripke-struktirak, tranzicids rendszerek, iddzit
automatak héldzata.

Kovetelmények formalizéldsa fempordlis logikdkkal: Linedris tempordlis logika (LTL). Eldgazd
logikak (CTL. CTL®). Gyakorlati példak és alkalmazdsok (PSL).

Formalis verifikdcio modellellendrzéssel: Modellellendrzés tablé mddszerrel, valamint szimbolil
Binaris diintési diagramok hasznalata. Korlatos modell ellendrzés. Gyakorlati alkalmazasok: E



Jegyzet

Formalis modszerek az informatikaban (Typotex Kiado)

Szerkesztette: Pataricza Andrés

’ ) FORMALIS MODSZEREK
FORMALIS MODSZEREK AZ INFORMATIKABAN
AZ INFORMATIKABAN 2 im0 Lt

TYPOTER

1. kiadas (regi) 2. kiadas (javitott),
elektronikusan is
elérheto



Targykovetelmények

Kovetelmények: Feléevkozi jegy
o 2 zarthelyi

— ZH1: Temporalis logikak, modellellenorzés, allapottérképek
— ZH2: Petri-halok és magasabb szintl formalizmusok

e 1 hazi feladat
— HF: Modellellenorzés automata modelleken

e 1 szorgalmi feladat (opcionalis)
— SZF: Modellezes Petri-halokkal
A félévkozi jegy meghatarozasa:
— Zarthelyi jegyek: 35-35% sullyal szamitanak be,
hazi feladat jegy: 30% sullyal szamit be
— Mindegyik legalabb elégséges szintl teljesitése sziikséges
— Szorgalmi feladat jegye 20% sullyal pluszként szamit



Zarthelyik

o 1. zarthelyi: Modellellendrzes, allapotterkepek

— Idopont: 6. hét: marcius 12. kedd, 18:15
— Témakor: 5. héttel bezardlag eloadott anyag
e 1. zarthelyi potlasa:
— Idopont: 8. hét: aprilis 2. kedd, 18:15
— Témakor: Az 1. zarthelyi anyaga
o 2. zarthelyi: Petri-halok, magasabb szintl formalizmusok
— Idopont: 14. hét: majus 14. kedd, 18:15
— Témakor: 6. héttol a 13. héttel bezarolag eldadott anyag
o 2. zarthelyi potlasa:
— Idopont: Potlasi idoszak: majus 23. csiutortok, 10:15
— Témakor: A 2. zarthelyi anyaga

o Sikeres zarthelyi javitasa is lehetséges (az el6z0 eredményt feliilirja)
e Pot-potzarthelyi nincs



Hazi feladat

Kotelezo hazi feladat: Modellezés és verifikacio

— Kiadas: 4. hét (marcius 1. péntek)

— Konzultacio: 0-10. hét (aprilis 8-tdl), opcionalis

— Beadas: 11. hét (aprilis 27. szombat éjfélig)
Szorgalmi feladat (opcionalis): Modellezés Petri-halokkal
— Jelentkezés: 13. hét (majus 11. szombat, Id. targy honlap)
— Elkészités: 14. hét (majus 15. szerda, az eloadas idején)

Feladatbeadas: Elektronikusan (Id. targy honlapon)

Hazi feladat bemutatas:
— Személyesen, elore felajanlott iddpontban

Hazi feladat potbeadas és bemutatas:
— Pdétbeadasi hataridd: majus 22. szerda éjfél
— A pétbeadas egy jegy (20%) levonassal jar



A targy felépitése

Mérnoki
modellek

Magasabb szintul
modellek:
PN, CPN, DFN, SC

Alapszintli modellek és
formalizmusok:

KS, LTS, KTS, TA



A temak attekintése

Bevezetd: Motivacio, feladatok, eszkozok.

Modellezés: Alapszintl formalizmusok.

Kovetelmény formalizalas: Temporalis logikak (PLTL, CTL, CTL*).
Verifikacio: Modellellendrzés. Allapottér kezelés, ROBDD.
Verifikacid: Korlatos modellellendrzés. Tesztgeneralas.

Mérnoki modellezés: Allapottérképek, forraskdd generdlas.
Szoftver verifikacid: Absztrakcio, forraskdd alapu ellenOrzés.
Mintapéldak: Formalis modellezés és verifikacido (UPPAAL).

Konkurens rendszerek modellezése: Petri halok (PN).

Modellek vizsgalata: PN dinamikus és strukturalis tulajdonsagok.
Modellfinomitas: PN modellek finomitasa, hierarchikus halok.
Adatfiiggés modellezése: Szinezett Petri hald (CPN).
Alkalmazasok: CPN és PN példamodellek.

Teljesitmény, hibat(irés analizise: Sztochasztikus Petri halok.
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Formalis modszereket alkalmazo (ingyenes) eszkzok

Ajénlott haszndlat

UPPAAL
uppaal.org

SPIN
spinroot.com

NuSMV
nusmv.fbk.eu

CBMC, JBMC
WWW.cprover.org/software

CPAchecker
cpachecker.sosy-lab.org

PetriDotNet
petridotnet.inf.mit.bme.hu

Idofliggo viselkedésl vezérlok
modellezése, szinkron kommunikacié

Aszinkron, Gizenetekkel kommunikald
processzek protokolljai, algoritmusai

Megosztott valtozokat hasznalo
komponensek algoritmusai, hardver

C és C++ programok, illetve Java
bajtkod korlatos mélységl ellendrzése

C programok helyességének ellenorzése
(assertion, invariansok)

Teljesitmény, megbizhatdsag,
biztonsagossag modellezése és analizise
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