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Cyber-Physical Systems — a Concept Map http://CyberPhysicalSystems.org

Networked and-or Distributed . Wi.reless ;
ensing an
Adaptive and Predictive | POSSIBLY WIT g

| Humans in the Loop |

POSSIBLY . Actuation
Intelligent |
RealTime ) e

Systems ) THAT ARE — Models o Continuous
Resilience | [ Computation and Discrete

f

Security Malicious Attacks | Hybrid and
Intrusion Detection |} Heterogeneous
Models

Improved Design Tools |
THAT#NABLE

REQUIRE

Specification, Networking _J

Modeling, OF Interoperability |
and Analysis

HAVE APP

LICATION IN Design Methodology |

Time Synchronization |

Communication | THATS

Scalability and

Consumer | ——_—. Modularity and
omplexity Composability
Management THROUG
Infrastructure | — Synthesis |
Validation
Health Care | and Interfacing with
Manufacturing | Verification Legacy Systems
[ Assurance | Stochastic Models |

Transportation | [ Certification | | Simulation | 3




A konkurens szoftverek problémai

Edward A. Lee: A f6 probléma az, hogy a konkurens szoftvereket dominaljak a szalak.

— A szalak: szekvencialis szamitasok megosztott memadriahasznalattal.
— Az interruptok: a hardver altal inditott szalak.

A szalak kozotti érthetetlen kdlcsonhatasok szamos problémat okoznak:
Holtpont, prioritds inverzio, litemezési anomalidk, az idézitések valtozékonysdga,
nemdeterminisztikus viselkedés, buffer tulcsordulds, rendszer 6sszeomlds ...

Allitja: A szdlakkal megirt nemtrividlis szoftverek az emberek szdmdra érthetetlenek, és
trividlis esetektél eltekintve képtelenek josolhatd és megismételhetd viselkedésre.

A szalak fel6l nézve a vilagegyetem egész allapota megvaltozhat két atomikus miivelet
kozott: rosszul meghatarozott elgondolas. Még szerencse, hogy a fizikai vildg nem igy
mdkodik!

A megosztott memoriat hasznald konkurens programok azért érthetetlenek, mert a
fizikai vilag konkurenciaja nem igy makodik.

Jelenleg az a helyzet, hogy olyan absztrakcidk alapjan épitiink beagyazott alkalmazasokat,
amelyekben az id6 irrelevans, és olyan konkurencia modelleket hasznalunk, amelyek
érthetetlenek.



A konkurens szoftverek problémai

A kiber oldal ,fizikalizalasa”: a szoftver és hdlozati komponensek felruhdzdsa olyan
absztrakciokkal és interfészekkel, amelyek reprezentdljak idébeni dinamikdjukat.
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A fizikai oldal , kiberizalasa”: A fizikai alrendszerek felruhazasa kiber-szert
absztrakciokkal és interfészekkel.




A konkurens szoftverek problémai

Edward A. Lee: - Legyen a viselkedés josolhato, ne csak atlagos viselkedésrél beszéljiink.
— Legyen az id6beni viselkedés is annyira fontos, mint a logikai funkcio.

Javaslat: Precision-Timed (PRET) Machines

— Utasitaskészletek
id6zitéssel kiegészitve

— Josolhaté memoria
menedzsment

- Programozasi nyelvek
id6zitéssel kiegészitve

— Josolhaté konkurens
viselkedés

— Precizids halézatok

—> Komponalhatd id6-
zitett komponensek

—> Memoria hierarchia

Objektum-orientalt
VS.
aktor-orientalt

Példak aktor-orientalt rendszerekre

UML 2 and SysML (activity diagrams)

ASCET (time periods, interrupts, priorities, preemption, ....)
Autosar (software components w/ sender/receiver interfaces)
Simulink (continuous time, The MathWorks)

LabVIEW (structured dataflow, National Instruments)
SCADE (synchronous, based on Lustre and Esterel)

CORBA event service (distributed push-pull)

ROOM and UML-2 (dataflow, Rational, IBM)

VHDL, Verilog (discrete events, Cadence, Synopsys, ...)
Modelica (continuous time, constraint-based, Linkoping)
OPNET (discrete events, Opnet Technologies)

SDL (process networks)

Occam (rendezvous)

SPW (synchronous dataflow, Cadence, CoWare)




Tovabbi valds-ideji vonatkozasok
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Ami elmaradt...

A. Modellezési és szimulacios eszkozok:

1. Ptolemy Il is an open-source software framework supporting experimentation with
actor-oriented design. Actors are software components that execute concurrently and
communicate through messages sent via interconnected ports. A model is a hierarchical
interconnection of actors. In Ptolemy I, the semantics of a model is not determined by
the framework, but rather by a software component in the model called a director,
which implements a model of computation.

2. Modelica is an object-oriented, declarative, multi-domain modeling language
for component-oriented modeling of complex systems, e.g., systems containing
mechanical, electrical, electronic, hydraulic, thermal, control, electric power or process-
oriented subcomponents.

B. Visszacsatolt CPS rendszerek stabilitaselméleti megkozelitése

C. Es még nagyon-nagyon sok minden!



