Kiberfizikai rendszerek gyakorlat

Modell vasit monitorozasa

Készitette: Kis Gabor Attila @ MIT-FTSRG

Bevezetés

Laboron a feladat az elhaladd vonatok érzékelése és azok (szinének) detektalas lesz. Feladatok
Raspberry Pl (ezetul RPI) nevi mikroszdmitogépen és az erre kotott érzékelével kell megoldani illetve
az IBM Bluemix rendszerében.

A segédlet Python nyelvhez tartalmaz segitséget, de szabadon valasztott a nyelvhaszndlat. Legtobb
ismert nyelvhez léteznek a szlikséges konyvtarak: RP1 GPIO, AMQP stb.

Feladat: Keretrendszer 6sszeallitasa
Raspberryn |évé Linuxon az OpenSSH szerver alapbdl be van allitva igy a Micro USB-tap és az UTP
kabel csatlakoztatasa utan mar csatlakozhatunk is SSH klienstinkkel (pl.: putty) a 22-es porton.

Felhaszndlodnév: pi, jelszd: raspberry

Az IP cimét a készliléknek kérd a laborvezet6tdl vagy keresd meg magad IP scanner segitségével (pl:
[ze]nmap)!

A vonatot 2 optocsatoldval fogjuk érzékelni. Ezek infrafényt bocsajtanak ki, amit a kozeli (~5mm
optimalis, de egy picit tulhajtottam®©) targyakrodl visszaverédve érzékelnek.

Aki emlékszik elektronikdbdl a tranzisztorokra: ezek is azok annyiban mddositva,
hogy a badzis Iabuk lényegében infrafénnyel aktivalodik.

Aramkor optocsatold része: (Mi nem analdg pint hasznalunk, és az RPI 3.3v fut):

+5V Analog pin AO +5V

4700 Ohm [] 100 Ohm

Ezek utan csatlakoztassuk az érzékel6 aramkort. ElIGszor meg kell vizsgalnunk az RPI labkiosztasat.
Bemeneteket és kimeneteket a standard GPIO portok valamelyikére csatlakoztassuk, a tapot a 3.3v
labra, a foldet pedig a foldre. MielStt dram ala helyezziik a rendszert kérjlink hogy ellendrizze le a
csatlakozast a laborvezetd.
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Aramkor labai szembdl nézve:
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VPP,NC,LED-R-IN,LED-G-IN,OPTO1-OUT,OPTO2-OUT,GND

e VPP:tap be,

e NC: nem csatlakoztatott

o LED-X-IN: led bemenete

e OPTOX-OUT: optocsatold kimenete
e GND: fold




Feladat: Vonat érzékelése

Els6 feladatunk érzékelni a vonatot. Ahhoz hogy GPIO-t tudjunk hasznalni telepiteni kell az RPi.GPIO
nev( csomagot a rendszeriinkre. Ezt a PIP csomagkezel6vel tehetjiik meg a shellben.

pip install RPi.GPIO

https://pypi.python.org/pypi/RPi.GPIO

Majd ha ez kész, irjunk egy programot ami figyeli az egyik OPTOX-OUT labat (tipp: input kell allitani a
labat) illetve ha érzékel kapcsoljuk fel az egyik ledet a LED-X-IN labon keresztil (tipp: output).

Segitség a konyvtar haszndlatahoz:

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) //fenti abrdn 1lévé 1-40 szamokkal lehet cimezni.
GPIO.setup(channel, GPIO.IN) //inputra allitas

GPIO.setup(channel, GPIO.OUT) //outputra allitas

GPIO.input(channel) //input olvasas

GPIO.output(channel, @) //output irds, © vagy 1.

Feladat: Felho

IBM Bluemix rendszerében rakjunk dssze egy alkalmazast aminek van CloudAMQP szolgaltatdsa. Ezen
keresztil tudja fogadni az aldbbi adat strukturat: vonat képe (majd a kbvetkezd feladatban) és milyen
gyorsan haladt el. Ha a vonat tul gyors volt jelezzlink vissza az RPI-nek hogy piros [dmpat gyujtsa fel,
ha nem akkor a zoldet.

Opciondlis: Csindljunk egy egyszer(i webes felliletet ahol latjuk a vonat sebességét.

A két optocsatol6 segitségével szamoljuk ki az RPI-n a vonat sebességét és kiildjuk fel a felhébe.
Fogadjuk a ledek felkapcsolasara vonatkozo informaciot.

CloudAMQP-val val6 beszélgetéshez a Pika-t ajanlom:

https://www.cloudamagp.com/docs/python.html

Tipp: ne felejtsiik el Bluemixen hozzaadni a requirements.txt-hez a hasznalt
konyvtarakat. RPI-n pedig PIPel telepitsiik.

Feladat: Vonat felismerése
Ez a feladat j6l reprezentalja hogy miért van sziikség a felhGre egy kiberfizikai rendszer mogé.

e Csinaljunk webkamerdval fényképet mikor a vonat elhalad.

e Kuldjuk el a felh6be

e Detektdljuk hogy melyik vonat haladt el. (Ajanlom 1 pixeles szindetektdlast, de fancy
megoldasért jar a hatbaveregetés.:)

e Ennek megfelel6en irjuk ki weben hogy melyik vonat haladt el mennyivel.

e lLedeket ezek utan hasznaljuk arra hogy jelezziik melyik vonat ment el.

Haszndljuk az alabbi linken elérhet6 programot a kép készitésére:

https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/webcams/

Illetve képfeldolgozdshoz ajanlom:

http://pythonvision.org/basic-tutorial/



https://www.cloudamqp.com/docs/python.html
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/webcams/
http://pythonvision.org/basic-tutorial/
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