Felho szamitastechnika

A kiberfizikai rendszerek (VIMIMAOQ2) targyban
Kocsis Imre, ikocsis@mit.bome.hu
2017. 6sz

Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék


mailto:ikocsis@mit.bme.hu

Felho szamitastechnika




Mi van ma a ,felhében”?

Virtualis gép Adatbazis
(Amazon EC2) (Amazon RDS)

Alkalnr

(LotusL Alkalmazasszerver

(Google App Engine)

Trenau. . iunkcidk/képességek (internet-elérési)
szolgaltataskeént (is) hozzaférhet6ek legyenek




Definicio...?

A ,,szamitasi felh6k” egy modell, amely lehetbvé
teszi a haldézaton keresztul vald, kényelmes és
széles korld hozzaférést konfiguralhatd szamitasi
er6forrasok egy megosztott halmazahoz.

= NIST 800-145 alapjan

= Tulajdonsagok, szolgaltatasi és telepitési modellek




Eredetiben

Cloud computing is a model for enabling ubiquitous,
convenient, on-demand network access to a shared

pool of configurable computing resources (e.g., networks,
servers, storage, applications, and services) that

can be rapidly provisioned and released with minimal
management effort or service provider interaction.

= NIST 800-145




Alapveto tulajdonsagok

m Széles korl haldzati hozzaféreés

o Nem csak az Internet
" |gény szerinti onkiszolgalas

= Resource pooling”
o ,Multi-tenant model”: tobb bérl6 egyszerre
o Dinamikus Ugyfelekhez rendelés

o Bérlbi kontroll: legfeljebb magasabb absztrakcios
szinten




Alapveto tulajdonsagok

= Rugalmas fel- és leskalazas
o Latszolag végtelen,
o akarmikor el6fizethetd er6forrasok

= Meért szolgaltatasok
o Szolgéaltatds/er6forras ,,hasznalata”

o Sokszor: hasznalat alapu szamlazas




Szolgaltatas-terminologia

"Algorithm as a Service”

Alkalmazas
SaaS

Szoftver-kornyezet / -platform

PaaS
Szamitasi er6forras Adattarolas Kommunikacio
laaS DaaS CaaS

Szoitver kernel [ N S C LN (o)

NIST terminologia)

Firmware / Hardware
HaaS




= Kepesség: szolgaltatd alkalmazasainak hasznalata
o Hozzaférés: jellemzben vékony kliens
o Nem uj koncepcid

= Példak
o Google Apps
o Salesforce CRM
o LotusLive
o Microsoft Business Productivity Online Suite (BPOS)

= Néhany igen sikeres terilet: kollaboracio, kdnyvelés,
CRM, ERP, HRM, CM, PM, ...




= Képesség: sajat/beszerzett alkalmazas telepitése
bérelt futtatokornyezetbe
o Adott kornyezeti szolgaltatasok
o Adott hasznalhato API-k, nyelvek
o Konfiguralhaté kérnyezet
o Korlatozhatja az alkalmazas-modellt

= Google AppEngine
= Microsoft Windows Azure Platform

= Amazon Beanstalk




= Képesség: alapvetd szamitasi er6forrasok foglalasa
o A felhasznalo ,tetsz6leges” szoftvert futtat
o Jellemz6en logikai/virtualis er6forrasok

o Kontroll: OS, tarolas, alkalmazasok, halozati aspektusok
eqgy resze

"= Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)
o Xen alapu virtualizacio
o Egyre teljesebb okoszisztéma
o Az alapszolgaltatas: ,,tomegtermek”

o Erdekesség: gépiddre licitalas (,bidding”)
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Szolgaltatasmodellek 6sszehaso

=,
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On-premise Infrastructure Platform Software
Environment (as a Service) (as a Service) (as a Service)
Applications ( Applications Applications ( Applications
Data | r Data Data Data
Runtime ( Runtime / Runtime f Runtime \
Middleware | Middleware  Middleware || [  Middleware
/s ] | /s ) ' 0/s |2 | /s
Virtualization / Virtualization ) Virtualization \ / Virtualization
Servers Servers ) r Servers \ Servers
Storage \ Storage ) | Storage / Storage
Networking Networking J / Networking ( Networking \

Forras: http://cloud.dzone.com/articles/introduction-cloud-computing




Amazon EC2

= Infrastructure as a Service
o EC2: sokaig ,,A” Cloud Computing (laaS-re)

= Nem csak csupasz OS lehet

o DB2, WebSphere, InfoSphere, Lotus Forms, Windows
Server 2003/2008, MS SQL, ...

= Szoros integracio a tobbi Amazon Web Service-szel

amazon

webservices™




Amazon Web Services

Your Application

Amazon Amazon Elastic
RDS MapReduce JobFlows

Amazon

Cloud
Front
Amazon S3

Objects and
Amazon EC2 Instances Buckets
(On-Demand, Reserved, Spot)

Amazon
Virtual Private Cloud

Amazon SNS Topics
Amazon SQS Queues

Payment : Amazon FPS/ DevPay
Amazon SimpleDB Domains

Amazon Global Physical Infrastructure

(Geographical Regions, Availability Zones, Edge Locations)

Forras: http://www.zdnet.com/blog/




Amazon Web Services

Compute & Networking

O=+86

Direct Connect
Dedicated Network Connection to AWS

EC2

Virtual Servers in the Cloud

Route 53

Scalable Domain Name System

VPC

Isolated Cloud Resources

Storage & Content Delivery

{

CloudFront

Global Content Delivery Network

Glacier
Archive Storage in the Cloud

S3

Scalable Storage in the Cloud

Storage Gateway

Integrates On-Premises IT Environments w

Analytics

-
-

-

.

N

Data Pipeline

Orchestration for Data-Driven Workflows

Elastic MapReduce

Managed Hadoop Framework

Kinesis

Real-time Processing of Streaming Big Data

App Services

d

CloudSearch

Managed Search Service

Elastic Transcoder
Easy-to-use Scalable Media Transcoding

SES

Email Sending Service

. SNS

Push Notification Service

SQS

Message Queue Service

SWF

Workflow Service for Coordinating Application Compon

Database

-

DynamoDB

Predictable and Scalable NoSQL Data Store

ElastiCache

In-Memory Cache

RDS

Managed Relational Database Service

Redshift

Managed Petabyte-Scale Data Warehouse Service

Deployment & Management

S o @ @

CloudFormation

Templated AWS Resource Creation

CloudTrail

User Activity and Change Tracking

CloudWatch

Resource and Application Monitoring

Elastic Beanstalk
AWS Application Container

IAM

Secure AWS Access Control

OpsWorks

DevOps Application Management Service




Amazon EC2 - alapfogalmak

AmazonAccount AmazonMachinelmage
oWnNs T
- accountld: int - amild: int
- canonicalld: string 1 - kernelVersion: int
-  osType: int
1 1
based on
owns (functional
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GeneralPurpose HighCpu HighMemory




DIA\/[68 Amazon EC2

= Alapvetd muiveletek

= Példanyok létrehozasa

= Nagy(ob)ban épitkezés: pl. AWS CloudFormation

o Példa: https://s3-us-west-
2.amazonaws.com/cloudformation-templates-us-west-
2/WordPress Multi AZ.template (jsonviewer.stack.hu)



https://s3-us-west-2.amazonaws.com/cloudformation-templates-us-west-2/WordPress_Multi_AZ.template

Az infrastruktura a szolgaltatas mogott

North America

US East (Northern Virginia) Region
ECZ2 Availability Zones: 5*
Launched 2006

;' Nee US West (Northern California) Region
\ 8 EC2 Availability Zones: 3*
Launched 2009

Asia Pacific

Asia Pacific (Singapore) Region
EC2 Availability Zones: 2
Launched 2010

. T Asia Pacific (Tokyo) Region
. EC2 Availability Zones: 3
Launched 2011

US West (Oregon) Region
EC2 Availability Zones: 3
Launched 2011

AWS GovCloud (US) Region
EC2 Availability Zones: 2
Launched 2011

Asia Pacific (Sydney) Region
ECZ Availability Zones: 2
Launched 2012

China (Beijing) Region
ECZ2 Availability Zones: 1 Coming Soor

Learn more at www.amazonaws.cn




Az infrastruktura a szolgaltatas mogott
Europe / Middle East / Africa

EU (Ireland) Region EU (Frankfurt) Region
EC2 Availability Zones: 3 ECZ2 Availability Zones: 2
O) : Launched 2007 Launched 2014
oy
5
o ®
L

AWS Edge Locations: Amsterdam, The Netherlands (2), Dublin, Ireland, Frankfurt,
Germany (3), London, England (3), Madrid, Spain, Marseille, France, Milan, Italy, Paris,
France (2), Stockholm, Sweden, and Warsaw, Poland

South America

Sao Paulo Region
EC2 Availability Zones: 2
Launched 2011

AWS Edge Locations: Rio de Janeiro, Brazil, Sao Paulo, Brazil




Az infrastruktura a szolgaltatas mogott

Titkos, de valoszinUsithet6en oriasi meéretek

Min. 1,4 millié, de inkabb 2,8-5,6 kiszolgalo™

Konténerizacio, sajat link adatkdézpontok kdzott,
integralt sajat CDN, ...

Mas szolgaltatdok: kisebbek
o De gondoljunk bele, hogy -1 nagysagrend mi...

*Forras: http://www.enterprisetech.com/2014/11/14/rare-peek-massive-scale-aws/




Gartner laaS MQ 2014

Amazon Web Services
o
. Microsoft
. CenturyLink
Rackspace cse
Virtustream. @) . IBM (SoftLayer)
. Verizon Terremark
@ Google
Dimension Data (@) VMware
Joyent . . Fujitsu
GoGrid @ @+

ABILITY TO EXECUTE

COMPLETENESS OF VISION . As of May 2014




Jelentbsége

= Ha nem épititek/lizemeltetitek, akkor hasznalni
fogjatok
o Adatbiztonsagi problémak ellenére rég nem ,,shadow IT”
o Privat és hibrid cloudok!
o Uzleti megfontoldsok

= A (virtualizalt) infrastrukturat érteni kell
o Skalazas-hibatlrés-(~)biztonsag az alkalmazasban
o dinamikus huzalozas

= XaaS: MONaaS/Maas, NFViaa$, UCaas, NaaS,
D(esktop)aas, ...

" |oT: ,the swarm on the edge of the cloud”




Alapvetd problémak

= Mikor kell / érdemes / nem érdemes / tilos felhét
alkalmazni?

"= Hogyan teszunk ktulonbséget?

= Teljesitmény?




Néhany jellemzd hasznalati eset

= Kiegészitd képességek és kompetenciak

= Core and context”

= Cash Flow”

= (Dinamikus igények miatt nem megfeleld) kapacitas

= Uzletmenet-folytonossag és katasztr. helyredllas

= Sebesseg”




Jellemzoen mikor ne?

= Konstans terhelés

= Orokolt (legacy) rendszerek

= Adatbiztonsag, torvényi és szabalyoz6i megfelelés




Igények és kapacitas

(demand and capacity)




Véges kapacitasu er6forrasok

HTTP Server Throughput (connections/sec)
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Lehet ez ellen
védekezni?

Abra forrasa: [2], p 10




= Scale up”

= Scale out”
o Kiszolgalas
parhuzamosithatosaga®?
o ,webscale” technologiak
o =2 Flrtozés és replikacio
o (Mongo DB Is Web Scale)
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Kapacitastervezés

= Tul alacsony kapacitas: nem kiszolgalt igény
o Pl. atlagos terhelésre tervezés

= Tdl nagy kapacitas: pazarlas(?)
o PIl. csucsterhelésre tervezés

= Helyi (,,in-house”) fizikai kapacitas alt. lassan és
dragan novelhetd...
O ... s csokkenthetd!

= (Egyszeri) befektetés és elkotelezddés

= |gények?




Www.quantcast.com/utorrent.com
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Compare Site
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www.quantcast.com/linkedin.com
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www.guantcast.com/merriam-webster.com

Uniques (Global) per pay | week | Month
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...elorejelezhetetlen valtozasok

Recently, something remarkable happened on Twitter: On
Saturday, August 3 in Japan, people watched an airing of
Castle in the Sky, and at one moment they took to Twitter so
much that we hit a one-second peak of 143,199 Tweels per
second. (August 2 at 7:21:50 PDT; August 3 at 11:21:50 JST)

To give you some context of how that compares to typical numbers, we normally take in
more than 500 million Tweets a day which means about 5,700 Tweets a second, on
average. This particular spike was around 25 times greater than our steady state.

Taca ! |
SO0 I. \
—_— = A e A\ fe|NG jOI skaldazhato;

hasznaljuk azt!




