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1. Szoftvertesztelés

A szoftvertesztelésnek nevezziik egy szoftver vagy egy szoftver komponens kiértékelésének
folyamatat, mely sordn kontrolldlt koriilmények kozott figyeljiik meg a szoftver viselkedé-
sét miikodés kozben. A tesztelés célja annak megallapitdsa, hogy a szoftveriink az adott
tejlesztési életciklusban megfelel-e az 4ltalunk (illetve az dsszes érintett dltal) timasztott ko-
vetelményeknek. Ennek érdekében a megfigyeléseket egy teszt ordkulummal (test oracle)
értékeljiik (egyszerti esetben 0sszehasonlitjuk a specifikacidéban rogzitett elvart viselkedés-
sel), igy dllapitva meg a szoftver megfelelsségét]

A tesztelés napjainkban is a szoftver verifikaci6 és validaci6 egyik alapvetd technikéja.
Az &ltalunk haszndlt definici6 szerint a tesztelés kizdr6lag dinamikus technikakat alkal-
maz, tehdt a szoftver végrehajtasat igényli. A V&V tevékenységekﬂ kozé azonban tovabbi,
statikus technikédkat is felsorolhatunk, mint példdul a statikus kédellen6rzés vagy fejleszt6i
kod reviewf

Léteznek egyéb, sokszor a tesztelést helyettesité6 médszerként emlegetett verifikdcios és
validacids technikdk, mint példdul a formalis verifikdcié. Ennek sordn preciz matematikai
modellt készitiink a rendszeriinkrol, és ezen matematikai eszkozoket felhasznalva bizonyit-
juk annak hibamentességét. A médszer elénye, hogy igy valéban képesek vagyunk minden
kétséget kizdrdan garantdlni a hibamentességet (és kodgenerélds esetén sziikségtelenné ten-
ni a tesztelést), mig teszteléssel csak a hibak jelenlétét tudjuk kimutatni, azok hidnyéat nem
(hiszen a teljes tesztelés lehetetlen), illetve legtobbszor a hibdk pontos helyét sem tudjuk
teszteléssel megdllapitani. A formdlis verifikdcié komoly hatrany azonban, hogy ennek al-
kalmazasa nagyon sok valds helyzetben gyakorlatilag lehetetlen, de legaldbbis gazdaségilag
elképzelhetetlen. Formdlis verifikaciot f6ként kritikus bedgyazott rendszerek esetén szokas
alkalmazni (ahol ezek alkalmazdsat sok esetben a hatdsagi szabdlyozdsok megkovetelik),
illetve protokollok verifikdci6janél. Ezzel szemben a tesztelés nagyon hatékonyan képes
felfedni a hibak esetleges jelenlétét.

1.1. A tesztelés 1épései

A tesztelés harom részfolyamat kiilonithet6 el markansan, melyeket az aldbbiakban roviden
osszefoglalunk.

Teszttervezés A tesztelés tervezési fazisa valdjaban mar a kovetelményanalizis soran elkez-
dédik. A tervezés elején meg kell hatarozni egy stratégiat melyet kovetni fogunk a
tesztelés sordn, illetve létre kell hozni egy olyan platformot, melyen végre lehet majd
hajtani a teszteket (bar sok esetben erre nincs is kiilon sziikség). Ezen ismeretek bir-
tokaban készithet6 egy részletes terv, mely leirja a tesztelés munkafolyamatat min-
den részletre kiterjed6en. Ezt kovetéen mar a lehet6ség van a tesztesetek elkészitésére,
mely ennek a részfolyamatnak az elsédleges terméke.

1 A tesztelésnek szamos definici6ja létezik (IEEE, ISTQB, stb.), melyek olykor jelent&sen eltérnek, vagy akar
ellent is mondanak egymadsnak. Ezen feliil a kiilonboz6 szakteriiletek mtivel6i (bedgyazott rendszerek, SOA,
minbségmenedzsment) szamdra a szoftvertesztelés fokusza mas és mas. Ezért is mindig fontos el6re tisztazni,
hogy mit értiink tesztelés alatt az adott kontextusban.

2Sajnos a V&V mint folyamat meghatérozasa sem kevésbé homalyos, mint a szoftvertesztelésé. Sok esetben
a V&V folyamatokat tekintik komplett min&ségbiztositasnak, ami legaldbbis vitathat6. MinGségbiztositas so-
ran szamos, a szoftver fejlesztése soran alkalmazott technikat is figyelembe kell venni, melynek semmi koze
a V&V célkittizéséhez (példaul kédmetrikdk, belsé dokumentéltsag, bugtracking rendszer fejlettsége, szabva-
nyoknak val6 megfelelés, stb.).

SEgyes szoftvertesztelési definiciok még ezeket a technikékat is a teszteléshez kapcsoljak.



Tesztvégrehajtids A tervezés sordn sok esetben nagyon nagy szdmu teszteset 4ll el6, melyek
koziil a végrehajtas elején ki kell vélasztanunk egy szdmunkra megfelel készletet, igy
példaul minimalizalva a futtatott tesztesetek szdmat, koltséget csokkentve ezzel. Ez a
feladat dltaldban egy nagyon nehezen eldonthetd probléméat eredményez, ahol komoly
optimalizaciés eljardsokat sziikséges bevetni. A tesztvégrehajtds sordn végiil a kapott
teszteseteket hajtjuk végre, és dokumentaljuk az egyes futtatdsok eredményét.

Tesztkiértékelés Bar egy-egy futtatds eredménye a legtobb esetben kozvetlentil a futtatas
soran elddl, el szoktunk kiiloniteni egy kiértékelési fazist, mely soran Osszesitjiik a
kapott eredményeket (adott esetben feliil is birdlhatjuk azokat), és jelentéseket készi-
tiink a menedzsment szamara, illetve dontiink a arrél, hogy milyen intézkedésekre
van sziikség.

1.2. Tesztelés csoportositasa

Mint az el6z6ekbdl is lathatd, a szoftvertesztelés nem egyértelmti fogalom, igy varhatéan
a széles korben elterjed csoportositdsok sem feltétlentiil jol definidlt, j61 elkiilonithetd fogal-
mak. Itt a mérési segédletben igyeksziink csak a legfontosabb, a mérés szempontjabdl is
relevans csoportositdsokat és azok jellemzéit felsorolni.

1.2.1. Csoportositds a rendelkezésre dll6 informdcié alapjan — a doboz megkozelités

A tesztelési modszerek talan legismertebb csoportositdsa a szerint torténik, hogy a tesztels-
nek mennyi informéci6 4ll rendelkezésére a tesztelend rendszererrél (SUT — System Under
Test).

Fehér doboz — Strukturalis tesztelés Strukturalis tesztelés esetén a tesztel6nek teljes hoz-
zaférése van a SUT belso szerkezetéhez, az adatstruktirakhoz, algoritmusokhoz, vagy-
is a forraskédhoz ugy éltaldban. A teszttervezés folyamatat ebben az esetben ez az
ismeret vezérli, vagyis ugy terveziink, hogy bizonyos strukturalis elemeket vesziink
tigyelembe és szeretnénk lefedni (példdul a jol ismert dontés lefedettség).

Fekete doboz — Funkcionalis tesztelés Funkciondlis tesztelés esetén semmilyen informacié
nem 4ll rendelkezésre a tesztelend$ szoftver bels6 struktirajardl sem az alkalmazott
algoritmusokrol. A teszttervezést teljes egészében a kovetelmény- illetve specifikacié
leirasok vezérlik, vagyis gy allitjuk el6 a teszteseteinket, hogy végrehajtasukkal a le-
hetd legjobban megbizonyosodjunk arrol, hogy a SUT megfelel a specifikdcioknak.

Néha szokds haszndlni egy harmadik csoportositasi fajtat is, az tn. sztirkedoboz tesztelést.
Ahogy a nevébdl is latszik, itt valamiféle limitalt informaci6 4ll rendelkezésre, példdul a SUT
architektardja vagy egyes algoritmusok, de példaul a forraskéd jellemz&en nem elérhetd.

1.2.2. Csoportositds a tesztelés szintje alapjan

Kovetkez6 csoportositds arra fokuszal, hogy a szoftver, mint végs6 termék mely szintjén
hajtjuk végre a tesztelést.

Modultesztelés A modultesztelés (unit testing) soran a tesztelendd szoftver egy specifikus
részét, egy logikailag jol elkiilonitheté moduljat teszteljiik egy egységként kezelve. Pél-
déul elképzelhets, hogy objektum-orientdlt tesztelés sordn egy osztély tesztelését sze-
retnénk kiilon elvégezni.



A unit tesztelés elénye, hogy egyszertien elkészithet és végrehajthat6, azonban 4l-
taldban problémaét okoz a fliggdségek kezelése (példaul tesztcsonkok sziikségesek az
egytittm{ikod6é modulok helyettesitéséhez).

Integracios tesztelés Integracios tesztelés esetén mar tobb modulunk van, melyek egytitt-
miikodését szeretnénk letesztelni. Ilyenkor az integraci6 teszteléshez késziilt tesztese-
tek a modulok kapcsolédasi interfészeire fokuszalnak. Att6l még, hogy modul szinten
alaposan teszteltiik az egyes modulokat, még lehet hibés az egytittm{ikodés!

A kiildnbdz6 komponensek integracidjat rendszerint iterativ modon szokés elvégezni,
és minden iterdci6 sordn végrehajthatjuk a tesztjeinket. A masik lehet6ség az tigyne-
vezett ,Big Bang”, vagyis az 0sszes modul egyszerre torténd osszeallitasa - mely kis
rendszerek esetén indokolhat6 ugyan, azonban &ltaldban rossz szoftvermérnoki gya-
korlat, kivaltképp tesztelési szempontbol.

Rendszertesztelés Rendszertesztelés sordn a teljes elkésziilt szoftvert mint terméket vizs-
gdljuk (esetleg a hardver-szoftver integraciét is), jellemz6en mér a megrendeld kove-
telményei alapjan. Rendszertesztelés soran figyelembe kell venni a varhato felhaszna-
161 profilokat, és meg kell dllapitani a rendszer alkalmazhatdsagi korlatait.

1.2.3. Csoportositds a tesztelés célja alapjan

Végiil megkiilonboztethetjiik a szoftvertesztelést aszerint, hogy mi a célja az adott teszt fut-
tatdsanak.

Regresszids tesztelés Regresszios tesztelés sordn az a cél, hogy kiszfirjiik az olyan hibakat,
melyeket egy vagy tobb komponens valtoztatdsa vezethetett be egy rendszerbe. Itt te-
hét nem készitiink 4j teszteket, hanem a mar meglévéeket futtatjuk le Gjra. Péld4dul ha
két kiilon fejlesztett komponenst integracidja sordn az integracids teszteken tal lefut-
tatjuk a kordbban, a modulokndl haszndlt unit tesztjeinket is, akkor tulajdonképpen
regresszios tesztelést végziink.

Jellemz&en azért ennél nagyobb méretben szokas gondolkodni, és a regresszids tesz-
telést arra a folyamatra alkalmazzak, mikor elkésziil egy szoftverbdl egy 1j ,build”
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(példaul mikor egy fejleszté6 commitol a kozos SVN-be), és egy meglév tesztkészlet

lefuttatasaval ellendrzik, hogy nem romlott-e el semmi az el6z6hoz képest. A mérés
sordn mi is regresszids tesztelést fogunk fejleszteni.

Smoke tesztelés Tulajdonképpen a regresszios tesztelés egy egyszer{ibb formdja, mely so-
ran azt vizsgdljuk, hogy az aktudlis szoftvervéltozat , életképes-e” egyéltalan. Ez még
jellemzden a fejlesztd sajat verzidjan hajtodig végre, tehat példdul commit miivelet
el6tt tesztelik le a legfébb funkciok miikodését (példaul elindul-e a szoftver, stb.).
Tobbnyire a fejleszt6 hatja végre.

Elfogadas tesztelés Rendszerint a legutolso tesztelési tevékenység, és sok esetben a meg-
rendeld sajét teszteldi, vagy egy kivélasztott fliggetlen szervezet hajtja végre. A cél an-
nak kideritése, hogy az elkésziilt termék valéban megfelel-e megrendel6 elvardsainak.
Voltaképpen ez a végs6 validécio: ,,a jo terméket épitjiik?”

1.2.4. Tovabbi megjegyzésk

Sokszor alkalmazzdk az parafunkciondlis tesztelés (vagy a még homélyosabb nemfunkci-
ondlis tesztelés) gyijtéfogalmat, mint a tesztek egy kiilon kategoridjat.

3



Funkciondlis tesztelés esetén a tesztelend6 rendszert ,fliggvényként” kezeljiik, vagyis
ugy tekintjiik, hogy az egy adott bementi adatot transzformadl 4t kimeneti adatta. Vagyis a
funkcionalis teszteseteink egyértelmii leképzést jelentenek, melyek az explicit megrendelsi
kovetelmények alapjan allnak el6. Ezzel szemben a parafunkciondlis tesztelés az implicit
kovetelmények teljestilését vizsgélja.

Altalaban ide soroljdk a teljesitménytesztelést, a hasznalhatésdg tesztelését, a bizton-
sdg tesztelését, a karbantarthat6sag tesztelését, lokalizacids tesztelést vagy sok esetben a
robosztussag-tesztelést és a hibainjektalast is. Lathat6, hogy ezek olyan mértékben eltérd
fokuszu és koltségigényfi tesztelési feladatok, mely értelmetlenné teszi ennek a kozos kate-
gorianak a hasznalatat.

1.3. Tesztelési termékek

Ebben a fejezetben roviden felsoroljuk a legfontosabb tesztelési termékeket (testing artifact),
melyet tisztdban kell lenni a tesztelési folyamat végrehajtasdhoz.

Tesztterv (Test plan) Tulajdonképpen egy magas szintli munkafolyamat-leirds. Tartalmaz-
za az elvégzend{ teszteket, a sziikséges dokumentumokat, archivéldsi el6irasokat, fe-
lel8sségi koroket, stb.

Teszteset (Test case) Egy teszteset minden informéciét tartalmaz, mely alapjan egy tesztet
végre tudunk hajtani és kiértékelni. Tartalmazza a bemeneti adatokat és a kiindula-
si feltételeket (példdul rendszerallapotokat, akar csak implicit médon kezdeti 1épések
formajaban, ahogyan elérhetiink a kivant rendszeréllapotba), illetve a kimeneti adato-
kat és feltételeket.

A teszteset mint dokumentum lehet egy egyszerli szovegfdjl egyedi azonositéval el-
latva, melyben szerepel a teszteset kategoéridja, a teszteset verziészdma, készitGjének
neve, de akar helyet kaphat benne a konkrét futtatdsok eredményének a leirdsa is.

Tesztadat (Test data) Az el6z6ek alapjan a tesztadat a teszteset egy része. Nem tartalmazza
a sziikséges rendszerallapotot, sem az elvart kimeneti adatot. Csak a tesztadat alapjan
tehat nem lehetséges tesztelést futtatni. Megkiilonboztetése azért indokolt mégis, mert
csak tesztadatot sok esetben képesek vagyunk automatikusan generélni.

Teszt ordkulum (Test oracle) A teszt ordkulum feladata az, hogy eldontse egy teszteset si-
keresen lefutott-e vagy sem. Tehat példaul amennyiben specifikdci6 alapjan teszteliink,
tudjuk, hogy egy adott bemeneti adatra milyen viselkedést varunk el — vagyis az elvart
viselkedés lesz az orakulum. Ez a dontés sok esetben nem egyértelmi. Ezért dltalaban
az ordkulumba beleértjiik azt a mechanizmust is, mely képes végrehajtani a kiértéke-
lést.

Teszt szkript (Test script) A teszt szkript mar eszkozfiiggs, altaldaban a haszndlt tesztelé-
si keretrendszer sajat nyelvén irédik (példaul Selenium esetén selenese parancsokbol
R.T). Ez mér értelmezhetd a kornyezet szamamra, igy az végre tudja hajtani. Minden
esetben a teszteset alapjan késziil.

Tesztkészlet (Test suite) A tesztesetek egy csoportjat tesztkészletnek nevezziik. Altalaban
érdemes azonos teszteseteket egy készletbe 6sszefogni, tehat péld4aul azokat, melyek-
nek azonos elékovetelményeik vannak. Egy tesztkészlet tartalmazhat tovabbi infor-
maécidkat is, mint példdul a rendszerkonfigurécios leirasa.



2. Automatikus tesztfuttatas

A [1.1] fejezetben felsoroltuk a szoftvertesztelés harom legfontosabb 1épését. Mindhdrom 1é-
pés esetén érdemes szo6t ejteni a lehetséges automatizalasrol.

A teszttervezés sordn addig kell eljutnunk, hogy rendelkezéstiinkre alljanak a tesztese-
tek, illetve egy részletes terv a végrehajtasrol mikéntjérsl, jellemzben egy munkafolyamat
formdjaban. E 1épés lefrdsdbol is érezhetd, hogy nem egy trivialis feladatrél van itt sz6, itt
igenis sziikség van az emberi intelligencidra. Ennek a 1épésnek az automatizéldsara renge-
teg torekvés, otlet leirds taldlhatd az irodalomban (elég rakeresni a ,test case generation”
szO00sszetételre), azonban iparban is elterjed, dltaldnosan j6l haszndlhat6 sajnos nem allnak
rendelkezésre (természetesen vannak specidlis alkalmazasi teriiletek, ahol az automatikus
generalds megoldott). Itt érdemes megemliteni a formalis mdédszerek és a tesztgenerdlds egy
,Osszekotését”. A SUT-rdl késziilt preciz modellen formalis moédszerekkel (példaul model
checking, SAT solving) képesek vagyunk olyan érdekes bementi feltételeket taldlni, melyek
éppen az altalunk kivant k6drész végrehajtasat fogjdk eredményezni. A teszttervezés auto-
matizdldsat jelen mérés sordn nem probéljuk ki.

A tesztvégrehajtas a szoftvertesztelés legkonnyebben automatizalhat6 1épése, mar bo-
ven rendelkezésre allnak az iparban is elterjedt, valéban jol hasznalhat6 eszkdzok. Ezek fel-
adata a meglév{ tesztesetek lefuttatdsa kontrolldlt koriilmények kozott a tesztrendszeren és
informdciok gyfijtése a végrehajtds soran. Kiilonbozé célu illetve szintii tesztek kiilonb6z6
automatizmust kivannak meg, de példaul az elterjed unit tesztel6 keretrendszerek, illetve a
GUI teszteld keretrendszerek is automatikus végrehajtast kindlnak. A mérésen a végrehajtas
automatizalasat fogjuk elvégezni.

Az utolsé 1épés, a tesztkiértékelés automatizdldsa is sok esetben megoldott, illetve integ-
rélva van a tesztvégrehajtassal. Péld4ul sok olyan eszkoz 1étezik, mely az altalunk beallitott
metrikdk alapjan képes jelentéseket generalni, és elkiildeni azokat el6re beallitott felel6sok-
nek. Mint a mérésen is latni fogjuk, erre a feladatra remekiil alkalmazhatéak a folytonos
integraciot biztosité eszkozok.

Mint azt mar emlitettiik, a mérés soran a tesztvégrehajtds automatizaldsat szeretnénk
konfiguralni, egy folytonos integraciét timogat6 szerver tdimogatdsaval. A legtobb ilyen ti-
pust eszkodz barmely automatikusan futtathat6 teszt végrehajtasat timogatja, azonban mi
a jelen mérés sordn felhasznaléi feliilet tesztelésére fogunk teszteseteket késziteni, és ezen
tesztek végrehajtasat automatizalni.

2.1. Selenium

A mérés sordn a Java alapt tartalomkezel6 rendszer, a dotCMS felhasznaléi feliiletén fogjuk
végrehajtani a teszteseteinket.

A Seleniumfl| az egyik legnépszer(ibb tesztautomatizalé eszkoz, mellyel bongészdben
futtathat6 alkalmazasok tesztelést lehet konnyedén automatizalni. Lehet6séget nytjt egy-
részt egyszerfi tesztek nagyon gyors prototipizdldsara akar nem hozzaértd szamara is, ezen
tal azonban valéban professziondlis eszkdzként hasznalva lehetévé teszi nagy mennyiségii
(példéul regresszids) teszt futtatasat és karbantartasat.

A Selenium IDF| tulajdonképpen egy Firefox bgvitmény, mely egyszerti kornyezetet
biztosit Selenium szkriptek készitésére. Segitségével rogziteni lehet egy tetszbleges felhasz-

néldi interakcidt és visszajatszani azt, illetve modositani a szerkesztében. Egy igy elkészitett

4http://seleniumhg.org/
Shttp://seleniumhqg.org/projects/ide/


http://seleniumhq.org/
http://seleniumhq.org/projects/ide/

szkript Selenium parancsokbol 4ll (ezeket gyakran selenese-eknek nevezik), melyeket fel-
hasznalva barmilyen felhasznal6i interakciét meg lehet valésitani. Ilyenek példdul az open,
click/clickAndWait, verify Text, waitForPageToLoad, etc. A teljes listat megtaldlhajuk az IDE
meniijében, illetve mérés el6tt érdemes megismerkedni a Selenium IDE dokumentéciéjaval
[5]. Az IDE feliilete az[1| 4bran lathato.

simple - Selenium IDE 1.3.0

Base URL | http://localhost/ v
Fast Slow DE $“ \,’ O
Test ... Table | source
impl
simpte Command Target Value
type id=ircChannel S{channelName} -
click //div[@id="optionsDiv']/div[2...
click id=dijit_form_Button_o6_label

refreshAndwait
selectWindow  null

verifyTable css=table.qwebirc-confirmbo... To connect to freenode IRC ...
click id=dijit_form_Button_5_label
click //div[@id="ircButtons']/spanl...
click //div[@id="optionsDiv’]/div[2...
click id=dijit_form_Button_8_label
refreshAndwait
verifyText css=Form > table > tbody > tr ... Nickname:
verifyText //div[@id="ircui']/div[3]/table... Channels:
Command -
[~———————— Target v Find
Runs: 1 Value
Failures: 0
Log | Reference ' URElement | Rollup Info =  Clear

(IO EAELUNTY. [LILK [ FUIV[E1U— U IO U pUIvZPuivisparimput | |
[info] Executing: [click | id=dijit_form_Button_6_label | |

[info] Executing: [refreshAndWait | | |

[info] Executing: [selectWindow | null | |

[info] Executing: [verifyTable | css=table.qwebirc-confirmbox.0.0 | To connect to freenode IRC and join channel
#3{channelName} as ${nick} click 'Connect. |

[info] Executing: |click | id=dijit_form_Bution_5_label ||

[info] Executing: [click | Adiv[@id="rcButtonsYspan[3Jinput | |

[info] Executing: [click | /div[@id="optionsDivydiv2divispan[3}input | |

[info] Executing: [click | id=dijit_form_Bution_&_label | |

[info] Executing: [refreshAndWait | | |

[info] Executing: [verifyText | css=form > table > thody > tr > td | Nickname: |

[info] Executing: [verifyText | idiv[@id=TrcuiJdiv[3} od ody/r[2)td/for ody/r[2)d |
Channels: |

1. dbra. A Selenium IDE egy szkript futtatdsa utdn

A Selenium IDE egy nagyon egyszer{i eszkdz néhédny alapszintii teszteset elkészitésére
illetve a Seleniummal val6 megismerkedésre. Eppen ezért a mérésen mi is elészor ezzel fo-
gunk megismerkedni. Sok teszteset esetén azonban nem tandcsos egy ilyen jellegli eszkoz
hasznélata, hiszen a tesztek karbantartdsara valami elterjedtebb nyelvet, esetleg keretrend-
szert szeretnénk haszndlni, egyszerti, kotegelhetd végrehajtassal. Szerencsére a Selenium eb-
ben is tud nekiink segiteni.

A Selenium Webdrivelﬁ a Selenium legfrissebb része, mely fokozatosan atveszi a kordb-
bi Selenium Remote Control helyét. A Webdriver lényegében egy olyan konyvtér, mely egy
atgondolt API-t nyujt a tesztesetek készitéséhez, és melyet egy altalunk valasztott program-
nyelven (val6jadban Java, C#, Python, Ruby vagy PHP koziil vélaszthatunk) hasznalhatunk
fel. A Webdriver direkt hivasokkal hajtja meg a bongész&t, melyet éppen hasznalunk a tesz-
teléshez (tehat itt mar nem csak Firefox hasznélhat6, lehet6vé téve a cross-browser validéci-
6t). Ez esetben is érdemes a mérés el6tt megismerkedni a Webdriver [6] dokumentacidjaval.

%http://seleniumhqg.org/projects/webdriver/
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2.2. Tovabbi technolégiak

Felhaszndloi feliilet tesztelésére természetesen tobb eszkoz is 1étezik, melyek koziil kiemel-
kedik a Froglogic cég Squish [1] nevii megoldasa, illetve tovabbi ismert szoftver pl. az IBM-
t6l a Rational Robot[4]. Ezek jellemz&en barmilyen ablakozoéval késziil GUI tesztelését végre
tudjak hajtani (Qt, SWT, MFC, .Net, ...), mivel alacsony szinti paraméterekkel (pl. egérmu-
taté pozicidja) dolgoznak. Sajnos ezeket az eszkdzoket a laborban nem tudjuk kiprébélni.

Mas eszkdzok nem ilyen alacsony szint{i paramétereket figyelnek, hanem megjegyzik
azokat az objektumokat, melyeket a felhaszndl6 aktival. Ez a megoldas természetesen nem
lehet univerzalis az el6z6hoz képest (ugyanakkor konnyebben karbantarthat6 szkripteket
eredményez), dm igy is létezik olyan eszkoz [7] mely képes Eclipse pluginekhez, illetve bar-
milyen RCP, SWT és Swing alkalmazasokhoz GUI teszteket rogziteni.

3. Folytonos integraci6

A szoftverfejlesztés sordn egy atlagos projektben szamos fejleszté dolgozik egytitt a kodba-
zis kiilonboz részein. A fejleszt6k a szoftver egy lokdlis masolatdn dolgoznak a sajat gé-
piikon. Mikor elkésziilnek az adott feladattal (példaul lefuttatjdk mar a smoke teszteket is),
felmasoljdk a megvéltoztatott forrasokat a kozos szerverre. Azonban ez el6tt sziitkségképpen
frissiteni kell a sajat lokalis példanyukat, amit integraciénak neveziink. Széls6séges esetben
sajnos a lokalis és a kdozponti, up-to-date masolat kozotti kiilonbség olyan nagy lehet, hogy
jelentésen modositani kényszeriilnek az Gjonnan fejlesztett funkciékat. majd ezutan kovet-
kezhet az tGjabb frissités, és esetleg az Gjabb kényszerti véltoztatas. ..

Ezen 6rdogi kor elkertilésére alkalmazott szoftverfejlesztési gyakorlat a folytonos integ-
racié (continuous integration), mely azt jelenti, hogy a fejlesztés sordn minden fejlesztd adott
rendszerességgel végrehajtja az integracios 1épést, elkertiilve ezzel, hogy tal nagy kiilonbség
alakuljon ki az egyes lokdlis mdasolatok kozott. Ez a megkozelités egyértelmiisége ellenére a
2000-es évek elején sziiletett meg, azota terjed és drvend toretlen népszertiségnek.

Bar a folytonos integrdciot szinte mindig 0sszekapcsoljak az automatikus forditdssal
(,build automation”), maga az alapotlet nem koveteli ezt meg. Folytonos integracios gya-
korlatnak tekinthet6 példdul egy egyszerti céges el6iras, hogy minden reggel a munka meg-
kezdése el6tt a fejlesztok kotelesek frissiteni a lokdlis masolatukat, kikényszeritve ezzel az
rendszeres integraciét. Tehat a folytonos integracids szigortian véve csak egy verzidkezeld
rendszer haszndlatat koveteli meg. Egy nagyon j6 0sszefoglaldst a téméardl a [3] weboldalon
kaphatunk, érdemes elolvasni!

Azonban az integraciénak nyilvanvaléan része egy forditds végrehajtasa, melyet auto-
matizdlva nagyban megkonnyithetjiik a fejleszt6k dolgat. Ez torténhet példdul agy, hogy
egy commit mfivelet végrehajtdsa a kozos taroloba elinditja a forditasi folyamatot.

Ezen feliil érdemes ezt a folyamatot tovdbbgondolni, és egy meglév( tesztkészlettel el-
lendrizni azt, hogy az tGjonnan fejlesztett funkciok nem rontottak-e el egy mar korabban is
meglévé funkcionalitast. Tehat a forditds végén automatikusan elindulhat egy regresszids
tesztelési fazis is, melynek végén egy riport generalddhat az egyes tesztek eredményeibdl.

A legtobb folytonos integraciét megval6sitod szerver tdmogatja egyedi szkriptek futtata-
st a fordités el6tt illetve utdna. Igy lehet8ség van példaul a telepitést automatizélni (ez az
tugynevezett continuous deployment). Ennek segitségével a frissen forditott programverzi-
6t képesek vagyunk akar egy webszerverre is telepiteni, emberi beavatkozas nélkiil.

Lathato, hogy a folytonos integraciét tdmogat6 szerverek segitségével 1ényegében egy
munkafolyamatot tudunk sszedllitani, mely a szdmunkra érdekes miiveleteket végzi el tel-
jesen autoném moédon. Egyes eszkozok még akdr bugtracking rendszerekkel is integralha-



téak (példal Bamboo és Jira). Mi a mérésen a Jenkins Java alapt szervert fogjuk haszndlni
automatikus forditasra és tesztfuttatdsra.

3.1. Jenkins

A Jenkins egy ingyenesen elérhet6, nyilt forrdskéda folytonos integracié tdimogaté eszkoz.
Napjainkban az egyik legnépszertibb ilyen szerver, mely tdmogatja a legtobb verzidkezeld
rendszert (CVS, SVN, Git) és képes értelmezni Ant és Maven projekteket valamint tetszole-
ges shell scriptet illetve windows batch parancsfajlt. Tesztautomatizalast tekintve a Jenkins
JUnit teszteket képes végrehajtani.

Azonban a Jenkins architekttréja lehet6vé teszi a funkcionalitds kibdvitését bévitmények
segitségével, igy integrdlhaté szamos egyéb teszteld keretrendszerrel is. Természetesen a
bévitményeken keresztiil a Jenkins 6sszekothet6 a népszerti bugtracking rendszerekkel is,
de amennyiben valami sajat megoldésra van sziikségiink, nekiink is van lehet&ségiink sajat
plugint fejleszteni.

A mérés sordn mi ugyan nem fogunk sajat Jenkins plugint fejleszteni, hanem csak egy
munkafolyamat konfiguraldsat fogjuk elvégezni, de azért mérés el6tt érdemes megismer-
kedni a Jenkins weboldalaval [2].

3.2. Apache Maven

A legkritikusabb rész folytonos integraciot timogato szerver konfiguraldsa sordn, hogy egy
egyediilallé parancs kiaddsaval képesek legyiink elinditani a forditast (,,automate the build”).
Szerencsére erre a feladatra szdmos eszkoz létezik, gondoljunk csak az elterjedt make esz-
kozre. Mi mérésen Az Apache Mavent fogjuk hasznélni.

Az Maven valdjdban egy atfogé projektmenedzsment eszkoz, mely egy sajat modellt,
az ugynevezett Project Object Model-t (POM) hasznalja arra, hogy leforditsa a szoftvert,
riportot illetve dokumentaciét (change log, fligg6ségi lista) generaljon.

Azon tul, hogy sziikség van egy forditdst automatizal6 eszkozre a folytonos integracio-
hoz, a Maven j6l hasznélhat6 arra, hogy egységes forditasi szisztémat alakitsunk ki a segit-
ségével. Ezen feliil az atgondolt fiigg6ség-menedzsment lehet6vé teszi példdul egy kozponti
JAR térol6 hasznélatat, igy nem sziikséges duplikdltan tarolni azonos féjlokat a kiilonb6z6
projektek miatt (illetve projektek kozotti kompatibilitasi gondokra is gyorsan fény dertil).

4. Architektdra a mérésen

A fentebb megismert technolégidk egytiittmtikodésére mutat egy példa dsszeallitast a2|dbra.

Ezen a konfigurdcion tal még szdmos kiilonboz6 architektira osszedllitdsa képzelhet6 el
akar ugyan ezen technolégiak hasznélataval (példaul tobb kiilon maven projekt hasznalata
is elképzelhet6), azonban mi a mérésen egy ilyen architektarat fogunk osszeéllitani.
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2. dbra. Arhitektara dbra

A MERES SORAN ELVEGZENDO FELADATOK

Megjegyzések a méréshez

A mérés virtudlis gépeken zajlik (VMware/| virtudlis gépen), Eclipse platformonf] (Indigo),
Git verzidkezelés felhasznédldsaval, mely technolégiak ismertetése nem része sem a segéd-
letnek, sem a szdmonkérésnek. Ezekkel remélhet6leg mindenki taldlkozott mar legalabb az
eddigi mérések sordn, de ha valaki mégsem ismeri az alapfogalmakat, és nem tudja eze-
ket a szoftvereket legalabb felhaszndl6i szinten kezelni, az nagyban megneheziti a mérés
végrehajtasat a megadott id6 alatt.

Az emlitetteken feliil a segédletben bemutatott technolégidkat fogjuk haszndlni a mérés
soran (Selenium, Apache Maven, Jenkins). Ezek segédletben szerepld attekintését ismerni
kell, abbdl fel kell késziilni a szdmonkérésre. Ezen feliil a Seleniumot érdemes kiprébdlni a
mérésre valo felkésziilés részeként, megismerkedni a felhasznaldi feliilettel illetve selenese
parancsokkal, és roviden dtolvasni a Selenium IDE és Webdriver dokumentéciét [5], [6].

Honnan indulunk

A mérés célja, hogy teszteseteket hozzunk létre egy szoftver funkcionalis, modul-szint(i reg-
resszios teszteléséhez, és ezeket automatikus végrehajtasat konfigurdljuk egy folytonos in-
tegraciot tamogato szerver segitségével.

A mérés sordn a dotCMS Java alapti webes tartalomkezeld rendszert fogjuk hasznélni,
pontosabban egy ahhoz fejlesztett plugint fogunk tesztelni. Ez a plugin egy egyszerti IRC
(Internet Relay Chat) kliens, mely a tartalomkezel6be adminként belépett felhaszndl6knak
kindl gyors csatlakozasi lehet6séget a freenode IRC hélézatdhoz. A méréshez hasznalt gépe-
ken a dotCMS a tesztelendd pluginnal egyiitt telepitve van, és hasznélatra kész. A dotCMS
ismeretére nincs kiilonosebb sziikség a mérés teljesitéséhez.

nttps://www.vmware . com/
8http://eclipse.org/
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A tesztelend6 plugin specifikaciéja

A mérés sordn egy dotCMS IRC plugin tesztelését fogjuk automatizalni. A plugin egy kliens
a freenode IRC hélozatéhoz, mely a dotCMS admin feliiletén érhetd el. A kliens feliilete a 3]
abran lathato.

dotCMS : Enterprise Web Content Management - Mozilla Firefox

32 dotCMS : Enterprise Web Cont...

78D T —EXT IRC SUPPOR Ml .."‘7 Q@
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| Reload |
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Serwer 1 About | Disclaimer | Support £2011 dotCMS Inc. Al ights reserved

3. 4bra. Az freenode IRC kliens a dotCMS admin feliiletén

Az IRC kliens funkciéi roviden:
e Csatlakozik egy altalunk megadott csatorndhoz a vélasztott becenévvel.

o Képes megjegyezni egy default becenevet és csatornat (cookie-ban), valamint képes
ezt torolni.

o Képes egy felugr6 ablakba kiilon kiemelni a chat ablakot.
e Képes megjegyezni a felugré ablak default méretét.
e Ellendrzi a csatlakoz6t reCAPTHA spam blokkoléval.

o K6z0s munkat tdmogat egy felugré ablakban megjelend , collabedit” online editor se-
gitségével.
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1. feladat: Egyszerii Selenium szkript rogzitése

Olvassa 4t az IRC plugin specifikdciéjat, majd prébdlja ki a plugint. Gondolja végig, hogy
tudna a funkcidk teszteléséhez egy egyszerii tesztkészletet létrehozni (a tesztkészlet jelen
esetben egy-két tesztesetbdl alljon, koncentraljon példaul az , Options” meniipontra).
Inditsa el a Selenium IDE-t, és hozza létre a teszteseteit. Prébalja is ki 6ket, ismerkedjen
meg a kiilonb6z6 beallitasi lehetségekkel! Tapasztalatait dokumentélja a jegyz8konyvbe.

2. feladat: Szkript exportalasa és futtatasa JUnit tesztként

Nézze 4t az IDE éltal felajanlott exportalasi lehet6ségeket. Exportdlja az elkészitett teszte-
seteket JUnit tesztként, és vizsgdlja meg a féjlokat (fiigg6ségek, Webdriver API hasznélata).
Futtassa le a JUnit fajlokat az Eclipse segitségével.

Ehhez az Eclipsen beliil létre kell hozni egy projektet (a projekt fliggségeinek bedllitasa-
hoz segitséget nytjt egy mar 1étezd projekt a workspace-ben), és hozza kell adni az exportalt
t4jlt, majd Junit tesztként futtatni, &m el6bb (mivel nem &ll rendelkezésre az Eclipsen beliil a
tesztelend6 projekt mint er6forras) ki kell egésziteni a JUnit teszteket egy main fliggvénnyel.

Az elkésziilt tesztesetek érdekesnek itélt részeit illetve tapasztalatait, valamint a tesztfut-
tatas eredményét dokumentalja a jegyzdkonyvbe!

3. feladat: Folytonos integraciét biztosité szerver konfiguraldsa

A méréshez hasznalt virtudlis gépen mér rendelkezésre all egy Maven projekt, mely segitsé-
gével elvégezhetd az automatikus forditds és telepités. Nézze at ezt a mar meglévd Maven
projektet!

A kovetkez6 feladat, hogy kiegészitse ezt a Maven projektet oly médon, hogy az a teszt-
futtatast is automatizdlja. Ehhez létre kell hozni egy pom.xml f4jlt a megfelel tartalommal
(ez elérhet6 lesz a virtudlis gépeken) a egy mappdba a projekten beliil, majd a ,mvn clean
install” parancsot kiadva létrejon a projekt. Végiil a Selenium IDE-b&] exportélt teszteseteket
felhasznélva elkészithet6ek az 1j tesztesetek.

Az elkésziilt teszteseteket illetve a Maven projekt készitése sordn szerzett tapasztalatait,
valamint a futtatas eredményét dokumentalja a jegyz6konyvbe!

4. feladat: Regresszids tesztelés futtatasa

A kovetkezd 1épés, hogy a Maven projekteket felhaszndlva konfigurdljuk a Jenkinst az au-
tomatikus forditdsra és tesztfuttatdsra. A virtudlis gépen maér telepitve van és fut a Jen-
kins (Localhost:8082),itt egy ,New Job” felvételével kezdhetiink neki a munkafolyamat
Osszedllitdsdnak. (Mivel mar rendelkezésiinkre all egy Maven projekt a forditdshoz, ezért itt
érdemes egy Maven build jobot létrehozni.) Nézze &t, milyen lehetségei vannak a konfigu-
raciora, majd végezze el a sziikségesnek itélt bedllitdsokat!

Az Jenkins job készitése soran szerzett tapasztalatait, valamint a job lefutdsanak eredmé-
nyét dokumentdlja a jegyz6konyvbe!
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ELLENORZO KERDESEKY)

—

Hogyan definidlnd sajat szavaival a szoftvertesztelést?

Mik a jellemz6 lépések egy szoftver tesztelése sordn?

Milyen kategéridkat ismert meg a szoftvertesztelés csoportositasara?
Mit neveziink tesztesetnek?

Mit neveziink tesztadatnak?

Mi a kiilonbség a teszteset és a tesztadat kozott?

Mit neveziink teszt orakulumnak?

Miért van sziikség folytonos integraciora?

o ® N e N

Mire szolgél egy folytonos integraciét tamogaté szerver?

—_
o]

. A felkésziilés részeként gondolja végig a kovetkezd szituaciot!

Uj munkahelyre keriil szoftvertesztel6ként. A cég egy olyan szoftvertermékkel van je-
len régoéta a piacon, melyre nem jellemzéek a gyors valtozasok. Evente egy-két Gj ver-
zi6 keriil kiadésra, a megrendel6k igényei szerint azonban a visszafelé kompatibilitas
kiemelked6en fontos. Tegyiik fel, hogy a cégnél nem végeznek szervezetten tesztelést,
és ont azért vették fel, hogy kialakitson egy tesztelési eljarast, mely tartalmaz iranyel-
veket, technolégiai ajdnldsokat, képzési terveket. Milyen javaslatai lennének?

11. A felkésziilés részeként gondolja végig a kdvetkezd szitudciot!

Uj munkahelyre keriil szoftvertesztelsként. A cég profilja, hogy tandcsaddként, illetve
sziikség esetén kivitelez6ként segiti illetve dtveszi mds cégek bajba jutott projektjeit,
ily médon mindig csak néhany hénapot toltve el egy-egy projekttel. Tegyiik fel, hogy
a cégnél eddig nem foglalkoztak kiilon egységes tesztelés megszervezésével, és ont
azért vették fel, hogy kialakitson egy tesztelési eljarast, mely tartalmaz irdnyelveket,
technolégiai ajanlasokat, képzési terveket. Milyen javaslatai lennének?

12. Milyen otletei lennének az el6bbi szitudcidkban, ha nem csupdan teszteléssel, hanem az
egész mindségbiztositas kialakitdsaval biznak meg?

?Az itt felsorolt kérdések az 6nellendrzést hivatottak szolgalni, a beugron tovabbi kérdések is elképzelhe-
toek!
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