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Modellezé nyelvek tervezése

= Metamodellek részei

o Absztrakt szintaxis
e P|l. EMF

o Konkrét szintaxis
» Szoveges vagy grafikus jelolés (pl. GMF, Graphiti, Xtext)

o Jolformaltsagi szabalyok
» Kiértékelés (pl. EMF-IncQuery)

o Dinamikus szemantika
* Modelltranszformaciok (pl. VIATRA2, ATL, ETL, ...)

o Leképezések mas nyelvekre

» Kodgeneralas (pl. Acceleo, Xtend)




Konkrét szintaxis tervezeés

= Modell felhasznalo altal lathato része
o Megbizhatdsag
o Usability kérdések!

= Szerkesztd készitése

o Hasonlo probléma programozasi nyelveknél

o Integralt fejleszt6eszkoz bbvitése sziikséges




Technologiak

= Eclipse Modeling Tools
o Sokféle kapcsolodd technika
o Mindegyik csak egy-egy aspektussal foglalkozik
o Ma ilyenekrdl lesz sz6

= Microsoft Visual Studio 2010 Visualization &
Modeling SDK
o Microsoft DSL modellezé keretrendszer

o Sajat metamodellez6 mag

o Grafikus editorokra kihegyezve




Grafikus szerkesztok




Grafikus modellezés

= Modell

o Tipikusan graf modell
o Esetinkben EMF

= Alapotlet
o Abrazoljuk és szerkessziik graf formaban




Példa: Petri halo szerkeszto
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Példa: Kozossegi halo szerkesztd
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Megvalositas

" Megjelenités
o Rajzvaszonra rajzolva
o Vektorgrafikus konyvtar haszndlata (GEF/Draw2d)

= Modellezés/szerkesztés

o EMF Edit technikakra épitve
 EMF modellmédosité parancsok

o EMF tranzakciok

* Minden modositas tranzakcio
— Visszavonhato

— Megismételhet6




Megvalositas 2.

= Nézeti modellek

o Megjelenitésspecifikus informaciok eltarolasa
* Koordinata
* Méret

o Gyakran kulon fajlban
* Miért?




Technoldgia 1. - GEF

" Graphical Editing Framework (GEF)

o “Alacsony szint(” eszko6z
o Nem EMF-specifikus

* Model-View-Controller megko6zelités
= Altalanos szerkesztési tdmogatas

o Beleértve visszavonas kezelését

= Gyakorlatilag mindent kézzel kell lekodolni




Technolégia 2. — GMF

= Graphical Modeling Framework
= EMF-alapu modellezés
= GEF alapu

= Domain és nézeti modellek elktlonitése
o A két modellt a GMF tartja szinkronban
" Viszonylag idGs technologia

o Széles korben elterjedt

o Ugyanakkor elég komplex




Technolégia 2. — GMF

= Modell-alapu fejlesztokérnyezet

o Alapszintl szerkeszt6 osszeallithatdo modellekbdl
* Osszetett elemek kdnyvtara
» Szerkeszt6eszk6zok modellje
» Kapcsoldomodell

o Szerkeszt6 generalhato
* Utdlagos testreszabas ilyenkor nehézkes lehet

* Lehetséges ténylegesen kézzel is csinalni




Technoldégia 3. - Graphiti

" Friss grafikus felllet szerkeszt6 technika
o EMF és GEF alapu

o DE: nem GMF - mas megkozelités
* EgyszerUsitett fedd API
» Kézi kddolas

o Otlet
» Szerkeszt6k legyenek hasonldak

— Kinézet

— Viselkedés




Technoldégia 3. - Graphiti

" Hivatalos fejlesztési modszer
o Java kodolas
o Ismétlédd kodreszletek

= Spray projekt
o Szdéveges modellezd kornyezet
o Graphiti kédot allit el6




Problémak grafikus szerkesztéssel

" Nehézkes szerkesztés
o “Kbzépre beszurashoz” at kell rendezni

= Atlathatdsdag, olvashatdsag
o Biztosithato
o De szerkesztéskor is oda kell erre figyelni

" Nagy (20+ elem...) modellek kezelése

o Ez nem igazan mikodik




Nagyobb modell

Visual Paradigm for UML Community Edition [not for commercial use]
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-price : int ' .t_HouT-e 3
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i B
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WaterEquipment < 0WNS kproduceVMaste() —|
:::i\::r;ef?mhip : Household myWatEquip +shareWﬂtj§) | myRelatives
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+reactToClimate()

Forras: http://epress.anu.edu.au/cs/html/ch12s04.html
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Szoveges modellezési nyelvek




Szoveges domain-specifikus nyelvek

= Otlet
o Modelleket szovegfajlként irjuk le

= Szoveges fejlesztéeszkozok
o Hosszu torténet (30+ év)
o Kiforrott elméleti hattér

o Kiforrott eszk6ztamogatas




Szoveges nyelvek feldolgozasa

"= Termeészetes nyelvek
= XML feldolgozas

= Nyelvtan alapu feldolgozas

o Kézzel kodolt elemzo
* Bonyolult

o Regularis kifejezések

o Generalt elemz6 (formalis nyelvek)




Termeészetes nyelvek feldolgozasa

= “Nehéz” probléma
o Kontextus informaciok

o Nem (jol) definialt
szemantika
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Forras: http://specgram.com/CLIIl.4/08.phlogiston.cartoon.zhe.html = & = =




XML feldolgozas

= XML: szabvanyos szoveges szintaxis
o Sémak definialhatdoak - metamodell
= J6 tooling
o Tobbféle beolvasasi technika
o Validacié
= Nehézirni
o Lezard cimkeék
o Entitasok (pl. &gt; &#8222;)
= Nehéz olvasni

o Szigoru fastruktura
o Hivatkozasfelolddas nem automatikus




Regularis kifejezések

" Mintaillesztés karakterlancokban
o JOo tamogatas
* Legtobb programozasi nyelven
* Nagyjabol kozos szintaxis

o llleszkedés szamitas/visszaadas

" Felhasznalhato szoveg elemzésére?




RegExp: Email validacio

(Z:2AAN PN * (2:(2:(2:[()<>@,5:\\" AN \000-\031]+(2:(2:(2:\r\m) 2[ \t] )+[\Z] (P=[\["()<>@,::\\", \[\]]){I " ["\"\r\\] I\\. {\t] (ZAAZENED) = (2:(2: \P\n) 2L \E)*)(2:. (2:(2:\r

\n) 20 \E)*(2:[A()<>@,;:\\"\[\] \000-\O31+(2:(?:( 2:\r\n) 2 \t] )+ [\z[ (2=[\["()<>@,;:\\"\ID) | (2: 1AV AN 1\ (2:2:\P\n) 2L \ED) " (2:(2:\AAn) 2 \eD) ) * @ (2: (2:\F\n) 2 \t])*(2:
[*()<>@,;:\\" A\ \O00Q 31]+(2:(2:(2:\r\n) [ \t1)+ | \Z| (2=[\["()<>@,;:\" AN INIANANAN TN ¥\ T (2: (2 \r\n)?[\t]) )(2:\(2:(2:\r\n) ?[ \t]) *(?:[* () <>@,;:\\".\[\] \00O-
\031]+ (Z:(2:(2:\An) 2 \t+ \Z[ (2=0\["()<>@,;:\\" AN NIENNNAT ARC: (2:\An) 2 \e])*))* | (2:8()<>@,::\\" A\ \000-\031]+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t])+[\Z | (2=\["(}<>@,:
WA CIANAN D (22NN (2:2:\\n) 2D \<(Z(AAN)L M) *(2:@(2:[A()<>@,:\\" AN \000-\03 1+ (2:(2:(2:\ A\n)? \t])+ [\Z| (2=[\["()<>@,:\\".\
[\]]))I\[(["\[\]\r\\]l\\)*\](? (PANN) LN )2\ (2:(2ArAm) 2L \ED*(2:[ () <>@,5: W' AN \000\03L]+(2:(2:(2:\r\n) 2L AL+ [ \Z] (=[\[" ()<>@ 2N\ \ND) NI NNAAWT L) *\I (2
(2Ar\n)2[ \t] )*))* (22, @(?:(?:\r\n) ?[ \t])*(?: ["()<>@ AV AN \000-\031)+(2:(2:(2:\r\n) 20 \t])+ \Z[ (2=(\["(}<>@,:\W" X)) NLINNNAN W) AT (2:\\n) 2L\l )22\ (2x(2:
\r\n{?[\t]) &? [N)<>@,;:\\"\I\ \000-\031]+(2:(2:(3:\r\n) 2 \t] J+ [\Z| (2=\[" ) <>@ -\ \[\]]){I\[(["\[\]\r\\]I\\)*\](? (2 \r\n)?[\t])*)l*)* (2:(2\N\n)2[ \E)*)R (2 [N)<>@,; \
\" A\ \000-\031]+(2:(Z:(2:\r\n) 2 \t])+ NZ[ (2=1\["()<>@,;-\W" NI 1" (2:LAANANTTAN T (2:(2:\A\n) 2 Nl (2:(2:\ \n) 20 \tD)*)(2:\ (2:(2:\r\n) 20 M) * (2:[A()<>@,:\\" \[\] \00O
\031+(2:(2:(2: \\n2L X+ \Z| (P=[\["()<>@,:: W AND) T IANAN D (2:AAn)2 1) (2:(2: \A\N2LL)*))*@(2:(2:\r\n) LAED* (%[N )<> @, \\"\[\ \000-\031 J+(?: (?:
AR 2D\ N\Z] (2= 0<>@,; AW ANID) ITEANNAN V2220 20D )2\ (2:(2APn) 2D \D)* (2:[A()<>@,:\\" A\ \000-\031]+(? :(2:(ZAr\n) 2[ \E])+ [ \2 [ (2=[\
["(0<>@,;:\\" AINID) NN NS NR:(2 AA\n) 2E\ED) ) \>(2:(2:\r\n) [ \t])*) [ (2:[* ()<>@,5:\\"\[\] \O00-\O3L]+(?:(? :(?:\r\n) ?[ \t])+ | \Z| (P=[\["()}<>@,;:\\"\[\ID) | " (?:[
NNV (Z:(2:\r\n)2 TAED)*"(2:(2:\r\n) 2LAE)*)*: (2:(2:Ar\n) 2L \E)* (2:(2: (2:[A()<>@,::\\" A\ \OOO-\O3 1]+ (2:(2:(2:\r\n ) 2[ \t])+ [ \Z | (?= [\["Q<>@ FANRATAVI ) LS ERAVATANV] AN
\1(2:(22\AN) 2L \ED)*(2:(2\AAn) 20\ *) 22\ (22NN 20 D * (2:[~()<> @,V \000-\03 1+ (2:(2:(2:\\n) 2L A+ [\z [ (=[\["()<>@,;:-\W" XN ™ (2:NNANT | (2:(2:\r
\N)20\ED)*"(2:(2ANN) 2L \)¥)* @ (2:(2:\r\n) 2L \t] ) ¥(2:[A()<>@,::\\" AN 00003 L]+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t])+ \Z | (2=1\["()<>@,:\\ "\ NN [\ ) S\ 2:(2:\r\n)?
LAEDF)E(Z:(2:\r\n) 2L \ 1) *(2 :[()<>@,;:\\" \[\] \000-\O3L]+(2:(2:(2:\r\n) ?[ \t])+]\Z| (?=[\["()<>@,;:\\".\[ \]]QI\[([“\[\]\r\\ll\\)*\](7 (PANDZINE) )™ | (:[M)<>@,::\\"\
[\ \000- \03L+(2:(2:(2:\A\n) 2 \t]J+ [\Z{ (=I\["()<>@ ;A\ XD *(2: NN [ 222\ \n) 2D \E* (2:(2:\r\n) 2 \el) ¥ $\<(2:2:AAn) 2L \e]) *(2:@(2:[A()<>@,; \\"\[\]
\000-\031]+(?:(?:(?: \r\n)?[\t])+|\Zk(7‘[\["()<>@,, SN D) INUCEANNNAN TN\ (22(2AAR) 2L \E)*) (2:\(2:( 2 \r\n)?[\t]{ (2:17)<>@,:\' AN \000-\031]+(2:(2:(2:\r\n)?
D+ N\Z]=00<>@,; A NN NN AT AT (2N 20 \E) ) (25, @(2:(2:\r\n) 2 D) * (22 ()<>@,;:\\"\ ] \000-\031]+(2:(2:(2:\"\n) 2 \e])+ [ \Z]| (=]
["()<>@,, WA LN AN\ 2L *)(2:\.(2:(2:\r\n) 2L \ED)*(2:[()<>@,;:\\".\[\] \000-\O3L]+(?:(2:(2:\r\n)?[ \t])+| \Z| (?=[\["()}<>@,;: \\" ANID)Y NN
RAVVHAN *\]\ (AL A)*)) %) (2:(2:Ar\n) 2 \)*)?(2:04()<>@,;:\\"A[\] \O 00- \031]+\ (2:2:\r\n)2[ \t])+|\Z] (°= [\["({<>@" AWSANDCAANANT L (P:(2:\r\n)
D) (2:2\AAn) 20 D) *) (2220 2L D *(2:[A()<>@, ;2\ AT \000-\031]+(2:(2:(2:\A\n) 2[ eI+ [\Z| (2=[\["(}<>@ ;-\ NI 1" (2 AN AN [(2:(2:\r\n) 2 \t]))* (2
(Z:\\n2L\ED)*)*@(2:(2:Ar\n) [ \tD)* (2:[A()<>@,;\\" \[\] \OOO-AO3LT+(2:(2:(?:\r\n) [ \t]<+I\Z k(?=[\["()<>@,;:\\"- AN ALENNINANLN) (22 (2:\r\n) 2L \ED)*) (2:\(2:(2:\r
\n) 2D\ * (220 A)<>@,:\\" A\ \000-\0311+(2:(2:(2:\r\n) 2L \el)+ \Z] (2=1\I*()<>@,;:\\" I\ D) \HEANNNANT T\ 23 (2AAAR) 2D M) *)\S(2:(2\rAAn) 2\ *) (22 \s*( 2:(2:
[*()<>@,;:\\".\[\] \000- \031]+(? (2:(2\\n) 2D+ \Z] (P=1\["(0<>@,;:\\ "IN | (2PN AN | (2:(2:\r\n) 2 \e])*" (2:(2:\r\n) 2[ \t])*)(2:\. (2:( 2:\r\n) ?[ \t]) * (2:[*()<>@, ;2\
VAN \000-\O3L]+(2:(2:(2:\e\n) 2[ \t])+ | \Z] (2=[ \["()<>@ s \NWAND) (NN W L (Z2(2APAn) 2LNE))* (2:(2Ar\n) 2] \E1)*))* @ (2:(: \r\n{?[\t]) (2:[M)<>@,;:\\"\[\] \00O-
\03LJ+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t )+ [\z| (2=[\["(}<>@,;:-\" AN SIENNNAN N2 AAR) 20D )2 A (2:(2:AAR) 2 \e]) *(2:[A()<>@,;:A\" A\ \000-\03LJ+(2:(2:(F\r\n) o[ \t])+|
\ZI = ()<>@,: W AND) NNV W (2:AAn) AL )™ (?: ["({<>@ ;:\\"\[\] \0OO- \031]+& ((2:(2\\n) 2L\ NZ | (2=\["(<>@,5:\\" N[\ TD) " (2:[A\"\r\NT T\, |
(2:(22\°\n) 2D\ T (2:(2:\) 2L\t *)\<(2:(2:\Rn) 2L\ *(2:@ (2:[M()<>@,;:\\" AT \000-\031]+(2:(2:(2:\r\n) 20 \t])+ \Z] (2=[\[" (1<>@,;:\" XD [\EEANAAN N #I(2+( 2
A\ 2LAE])*)(2:\(2:(2:\r\n) 20 \])*(2:[A()<>@,;:\\"\[\] \OOO-\O3L]+(?:(?:(2:\r\n) ?[ \t])+ | \Z| (?=[\["()<> @,;:\\". \[\]]))I\[(["\[\]\r\\]I\\)*\](? (2:\r\n) [ \t])*))*(?:, @ (?:(?:\r
\WZAED*(2:[A)<>@,: N\ NO0O0-AO3L]+(2:(2:(?:\r\n) 2L \t])+ | \Z] (2=[\["()<>@, 5 \\" AN NN NI (2:(2:\r\n) 2L D)2 (2:(2:\e\n) 20\ ) (2:[*()<>@ 2\ \
(\1\000-\031+(2:(2:(2:\r\n) 2 \t])+ [\Z[ (2=[\[" ()<>@,;:\\ "\ NIANINAN (22 (2 \r\n) [N %22\ 20 \e)*)2 (2:A()<>@,:\\" \[\] \000-\031]+(2:(2:(:\r
A2+ \Z] (P=[\["()<>@,;:\\". \[\]]){{"(7 LNAANT N (:(2:\rA0) 2L AED) " (2:(2:\r\n) 2T AED ™) 22\ (2:(2: \An) 2EAED*(2:[M)<>@,;:\\ AT\ \OOOAO3L]+(2:(2:(2:\r\n) P \t])+ |
\Z| (2=1\[ "(0<>@,;: \" NN " (2:NNAN [\ (2:2:2\RAn) 2 XDV (2:(2\rAn) 20 \t]) *))* @ (2:(2:\n\n) 2] \t])*(2:[A()<>@,;:\\"-\[\] \000-\03L]+(?:(2:(?:\r\n)2[ \t]) +\Z ] (2=[\
["0<>@,;:\\" AINID) NN N N2 (2:\r\n) 2L \E)*)(2:\ L (2:(2:\\n) 2L\ D) * (2:[2(0<>@,5:\\ " A\ \O00-\O3L]+(2:(2:(2:\r\n) ?[ D+ \Z | (?=[\["()<>@,;:\\"\\ID) \[([M\I]
AN E:(2AAR) 20D ) *\>(2:( 2:\r\n) 2[ \t])*))*) 2;\s*)

This regular expression will only validate addresses that have had any
comments stripped and replaced with whitespace

Forrds: http://www.ex-parrot.com/~pdw/Mail-RFC822-Address.html & @ © &



Tovabbi probléma

= Kimenet egyetlen logikai valtozo
o llleszkedik-e vagy sem

= Mi hianyzik?




Tovabbi probléma

= Kimenet egyetlen logikai valtozo
o llleszkedik-e vagy sem

= Mi hianyzik?

Hibajelzes!




Formalis nyelv

" Fogalmak
o Nyelv: lehetséges mondatok halmaza
o Mondat: szimbolumok sorozata

o Abécé: lehetséges szimbdlumok halmaza




Péelda: Termeészetes szamok




Példa: Termeészetes szamok

= Abécé: {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
" Egyjegyl szamok nyelve:
O «0», «1», «2», «3», «4», «5», «b», «7», «8», «I»

= 15-nél kisebb paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b», «8», «10», «12», «14»

" Pozitiv paros szamok nyelve:

O «0», «2», «4», «b6», «8», «10», «12», «14», «16»,
«18», «20», «22», «24», «26», «28», ...
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Nyelvek megadasa

" Elemek felsorolasa
o Csak véges elemszam esetén mikodik
o Ld. paros szamok nyelve

= Véges algoritmus felhasznalasa

o Lépések, melynek a kimenetei a nyelv mondatai




Példa: Nevek felsorolasa

= Nevek felsorolasa:

o Neveket vessz6vel valasszuk el;
* Kivéve az utolsot, ott és legyen kdzben
* Pl.: Zoltan, Istvan és Daniel

o Ismétlédés megengedett

* Pl.: Zoltan, Zoltan és Daniel

Forras: Dick Grune, Ceriel J.H. Jacobs: Parsing Techniques



Péelda: Nevek felsorolasa




Példa: Nevek felsorolasa

= Algoritmus
@ Daniel, Istvan, Zoltan nevek
@ Egy név érvényes mondat

@ Egy mondat, amelyet vesszs és egy név kovet,
értelmes mondat

@ Ha a befejezés el6tt a mondat “, «név»” alaku,
cseréljik ki “ és «név»” formdjura




Példa: Nevek felsorolasa

= Algoritmus
@ Daniel, Istvan, Zoltan nevek
@ Egy név érvényes mondat

@ Egy mondat, amelyet vesszs és egy név kovet,
értelmes mondat

@ Ha a befejezés el6tt a mondat “, «név»” alaku,
cseréljik ki “ és «név»” formdjura

«név» nem fog

szerepelni a
szovegben!




Terminalis és nem-terminalis szimbolumok

= Kétféle szimbolum

o Megjelenhet a szovegben (abécéhez tartozik)
* Terminalis szimbdolum

o Nem jelenhet meg a szovegben
* Nem-terminalis szimbolum
= Nem-terminalisok
o Cserélhet6ek mas szimbdélumokkal (=)

o Algoritmus vége
e Csak terminalis szimbdolum van

e Nem cserélhetlink




Modositott algoritmus

o Abécé

oy

* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége
o Nem-terminalis szimbolumok
* «Név», «Mondat»

(1) Daniel =D «Név»; Istvan D «Név»;
Zoltan =>»«Név»

@ «Monc
@ «Monc

at» =29 «Név»

at» =2 «Mondat», «Név»
at» végén, «Név» = és «Név»
as: «Mondat»




Modositott algoritmus

o Abécé

* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége
o Nem-terminalis szimbolumok

* «Név», «Mondat»

(1) Daniel =D «Név»; Istvan D «Név»;
Zoltan =>»«Név»

(2) «<Mondat» = «Név» Bonyolult
(3) «Mondat» = «Mondat», «Né
@«Moncat» végén , «Név» =» é
@ Kiindulas: «Mondat»

elemzési szabaly

«Nev»




Példa: CF nyelvtan a nevekhez

o Abécé
* Daniel, Istvan, Zoltan, és, “,”, sorvége

o Nem-terminalis szimbdlumok
* «Név», «Mondat», «Lista»

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»

«Lista»::= «Lista», «Név»| «Név»




Nyelvtanok alkalmazasa

= Szabalyok alapjan behelyettesités
" |ndeterminisztikus valasztas

o Elemzési algoritmusok lekdthetik!
= Cel:

o Szabalyok sorozataval elGallitani a bemenetet




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»

«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»

«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Néev»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»

«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Néev»

«Lista», «Név» és «Néev» «Lista» -> «Lista», «Név»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»
«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Néev»
«Lista», «Név» és «Néev» «Lista» -> «Lista», «Név»

«Név», «Név» és «Név» «Lista» -> «Név»




Példa: Levezetés

«Név»::= Zoltan | Istvan | Daniel
«Mondat»::= «Név» | «Lista» és «Név»
«Lista»::= «Lista», «Név» | «Név»

Mondatszerili forma Felhasznalt szabaly

«Mondat»

«Lista» és «Név» «Mondat» ->«Lista» és «Név»
«Lista», «Név» és «Néev» «Lista» -> «Lista», «Név»
«Név», «Név» és «Név» «Lista» -> «Név»

Zoltan, Zoltan és Zoltan




Levezetési fa

[Mondat}

- .

Lista [ Név ]
| )

Név

I —
Y 48
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Levezetési fa

Miért kell a [Mondat}

levezetési fa?

B .

Lista [ Név ]

Név

I —
Y 49

s i
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Hibajelzés

[Mondat}

- .

Lista [ Név ]

s R

Név

I

s i
EEEEEEEEEEEE

1
50



Attekint8

= Eddig
o Nyelvtan
o Elemzé

= Mi hianyzik még?




Attekint8

= Eddig
o Nyelvtan
o Elemzé

= Mi hianyzik még?
o Bemeneti karakterfolyam kezelés
o Valtozok bevezetése

o Magasabb szintl elemzések




[Mondat}

- .

Lista [ Név ]

Név

I —1

s i
EEEEEEEEEEEE

I




Tényleges bemenet:

T =) (1) (=) R

EEEEEEEEEEEE




Bemenet kezelése




Bemenet kezelése

= Bemenet:
o Karakterfolyam

= Elemz6 bemenete
o Magasabb szintl tokenek
* «Név», ‘" vagy “és”
o Kettd kozotti kapcsolat: lexer
= Miért hasznos ez az indirekci6?
o Hibakezelés
o Teljesitmény

o Probléma dekompozicio




Lexer

= Cél:
o Karakterfolyam tokenizalas

o Hasonlit elemz6k problémajahoz
* De egyszerlbb — tipikusan regularis kifejezés
* Csak szavak/tokenek azonositasa
* (Kommentek elhagyasa)

o EgyszerUsiti az elemz6 dolgat




Valtozok bevezetése

a=3;
System.out.println(a);

= Valtozd

o Futasi idében
* Erték behelyettesités

o Szerkesztési/elemzési idGben
* Hivatkozas

e AST mas részére




Valtozo kezelés

= Valtozo6 hivatkozas (variable reference)
o Egy valtozo felhasznalasa
= Valtozo definicio (variable definition)
o Egy valtozo megadasa
" Egyedi név (jolformaltsagi kényszer)
o Valtozo definicioknak azonosithatonak kell lennie

o Kulon fazis elemzés utan




Valtozo kezelés

" Elemzd biztositja

o Ervényes valtozdnév-e (szintaktikailag)
" Feloldas ellendrzi

o Definici6 létezése

e Hatokor probléma (scope)

o Definicio egyedisége




Hatokor probléma

private int value;

public void setValue(int value) {
this.value = value;

Mire hivatkozik a
‘value’ referencia?




Hatokor probléma

= Megoldas
o Feloldo szintjén definialando
" |Lehetséges megkozelitések
o Legspecifikusabb el6fordulas

o Hibajelzés konfliktus esetén
o Mindsitett hivatkozasok (qualified name)

O ...




Elemzeés menete

Bemenet: Karakter folyam
Lexer Kimenet: Token folyam
o /
4 A
Bemenet: Token folyam

Parser Kimenet: AST

N /
/

Bemenet: AST
Resolver Kimenet: AST

+ valtozo feloldas

- 4

Tetsz6leges egyéb ellen6rzés/elemzés

Pl. type checking Ana IySiS
J




Technologiak 1. — IMP

= |DE Meta-tooling platform
o Cél:
* nyelvi tamogatas fejlesztése

o Parser-generator fluggetlen technoldgia
o Sokat kell kodolni
o Nagyon kevéssé fejlesztik




Technologiak 2. - EMFText

= Szerkeszt6 szarmaztatas
o EMF modell alapjan
o Tobb stilusu nyelvtan szarmaztathato

e Utdana modosithatd még

= Syntax Zoo

o Sokféle mintanyelvtan

o Beleértve Java nyelv is!




Technoldgiak 3. — Xtext

= Szerkeszt6 és EMF modell generalas
o Nyelvtan alapjan
o Opcio: EMF metamodell itt is lehet bemenet

= JOl testreszabhato

= Uj fejlesztési irany:
o JVM felett futd DSL-ek készitése




Szoveges vagy grafikus nyelvek?




Osszehasonlitas

Egyszer(, kényelmes Korulmeényesebb szerkesztés
szerkesztes

Kapcsolatok csak string Kapcsolatok vizualis
referenciaként megjelenitése

Inkonzisztens modellek Mindig szintaktikusan helyes
lehetségesek szerkesztés modellek

kozben

Szovegformazas Graf rajzolod eljarasok

EMF technoldgiakkal mindkett6 fedhet6




Szerkesztés menete

0]
Q)
)
N
0]
Q
-z
| -
Q
N
(Vg

Modositott allapot




Szerkesztés menete

Szoveges szerkesztok:
Karakter(lanc) beszurasa
Karakter(lanc) torlése
Karakter(lanc)
modositasa

Szerkesztés

Modositott allapot




Szerkesztés menete

Karakter(lanc) beszurasa

Karakter(lanc) torlése
Karakter(lanc)
modositasa

Szoveges szerkesztok: l

Allapot

Modositott allapot

es

Szerkeszt

Grafikus szerkesztok:

Modellelem beszurasa
Modellelem torlése
EHAW N ERWEEE
Referencia torlése
AttribUtum modositas




Nyelvtervezeés

= Szoveges vagy grafikus nyelv?
o Mindkett6t ©
o Hol az egyik, hol a masik jobb
o Okdlszabalyok

* Viselkedésleiras inkabb szoveges
 Strukturaleiras inkabb grafikus

o Egyszerl nyelvek esetén
* Form alapu szerkesztés




Xtext és GMF szerkeszto

‘ ‘@ test.socialnetwork_diagram §3

. ) Test A Proba S .= Palette [

= Person Ujhelyi { i
male h&as-
memberships BME, VVEC

} £ Community
S Person Horvath { £\ Person

male
memberships FTSRG Ujhelyi @ Acquaintance

} 57 Membershi

= Community BME { embership
= Community FTSRG {
Community test

}

} - :
Person Test { forvath &Y 25 BME g% wec
female
memberships test £ FTSRG

}
Community VVEC 25 test

= Person Proba {

) male valaki &

Community Pr2
= Person valaki {
male

}

Ujhelyi is friend of Horvath
Test is married to Ujhelyi




Grafikus nézet szarmaztatas

= Xtext Generic Viewer komponens
o Xtext fejlesztOk projektje
o Fuggetlen a f6 fejlesztéstol

o +1 nyelv

o Grafikus megjelenités definialasa




Editor szolgaltatasok

" Integralt kornyezet

o Magas szint( szerkesztési tamogatas
e Attekint6 nézet
* Dokumentacio megjelenités
* Sablonok
* Content assist
* Hibajelzések/automatikus javitasok

o Tovabbi elvart szolgaltatasok
* Projekt struktura

* Kodgenerator




Osszefoglalas




Konkrét szintaxis tervezeés

= Sokféle technika
o Szoveges és/vagy grafikus jel6lés
= Sok munkat és tesztelést igényel
o Felhasznaldk 1atjak/hasznaljak!

o Legyen kényelmes nekik




